IO TENHOIIONHH

Npe enna

EKOMEHAOALIW MO NMPUMEHEHWNIO
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PEKOMEHOALMW MO MPUMEHEHUKO OTOMUTEJIbHbIX

/\MAé;]

CTAJIbHbIX MAHEJIbHbIX PAANATOPOB « AU A a»

; } e, £ | G
DAUKAT COOTBETCTBE
3apeructpupoBaH B peecTpe
Ne BY/112 03.06. 085 00769
Cpok gevcTeunsi ¢ 12 utons 2010 r. no 22 okrsiGps 2014 r.

% ®Opran no ceptudpukauumn Opran 110 cepruduKalui NpoAyKIMK. padoT u ycayr B
Omactn crpoutensersa PYIT "benopyceknii HHCTHTYT CTPOMTENBHOTO NPOCKTHPOBAHMS"
/npasienus genamu Tpesuiaenrta PecnyOankn benapycn.

aspec: 220004, r. Muuck, yi. Cyxas. 7. tei. 226-42-19, ren./dake 209-43-76

. [HacT U ceptud T yAocT PAeT, 4TO WUAEHTU(PUUMPOBAHHAA [AOMKHLIM
0o6pa3oM NpoAyKUMA  U3TOTOBREHHas OTKpbITOC  aKIMOHEpHOE  001IeCcTBO
"Jluncenasmain". Pecniybnuka benapycs

W npeAcTaBneHHas Ha  cepTud > nop Pagmatopst

TONHTEABHBIE CTANBHBIE Matenbibie «Jlnaesy tunos JIK u JIY

_epuitHoe NPON3BOJICTBO kot OKTT Pb —28.22.11
koa TH BDJ1 - 7322 19
) [ COOTBETCTBYET TPEGOBAHUAM TEXHUUYECKUX HOPMATUBHBIX NPaBOBbIX aKTOB:
ol 'OCT 31311-2005 mn.5.1-5.7.5.8.1. 5.8.2,.5.9. 5.16, 5.17.1
asBUTENb (M3roTOBUTENbL, NpoAaBel) OTKPLITOE AKIHOHCPHOE 0OHIECTBO
Jlnacenpmain”,
13300, I'powienckas o6a., . Jluaa, ya. Coserckas, 70 ko YHIT -~ 500021638
epTdUKaT BbIAaH HAa OCHOBaHWUK:
) aokymenToB  Ceprindukar COOTBETCTBHS Ha CHCTEMY MCHE/UKMEHTA KauecTna
[INeBY/112 05.01.002 0670. cpox aefictaus 10 03.04.2012;
y [f AKT wier i ukaiin npoaykinun o1 08.07.2010.
1®) npotokonoB ucnbirawun ML «Canrexobopyropatue» OAO «HWUHWcantexunkiy
NePOCC.RUO0001.21MX07 niporokosst Ne926-MX07-09 ot 14.07.2009. Nel1015-MX07-10
o1 17.03.2010
MHCNEKUMOHHBIR KOHTPONKL ocyuecTBAsieT Oprai 1o cepruduranun PYIT "benl MCC"
cobble oTMeTku  Bzamen ceprudukara coorsercteus NeBY/112 03.06. 085 00424,
i ICEPTH(HKATA COOTBETCTRIS Y 3ASBHTEIA - OJMH FOJ N0C/IE HCTEUCHHUA

135 Micbopmaums

PyKOBOAHTE b OPraHa 7/% N.H. asaosen
nodni

no cepruduKaLmu T magaan, gavidio
0.B. Ulaeiiukosa

nadnucs(/” Unidaiates, adrn

g I N N 7
Al R i

BKenepr-ayaiuTop




PEKOMEHAAUUW TO TMPUMEHEHWUKO OTOMUTEJIbHbIX

CTANbHbIX MAHE/IbHbIX PAOUATOPOB « AU A KA »

SR

HALIMOHATTRHAS CHCTEMA
FIOATREPRFHI COOTHETCTRMA PECHYBIHKE GETARYCE
TOCY/IAPCTBEHHAL KOMUTET 110 CTAHIAPTHIALIH
PECTIY RIBTRY BEAAIYCH

3apeructpipoBan B Peectpe
HanuoHansHOH cHCTeMBl TOATBEPIKIEHASA COOTBETCTBHA

Pecny6maxn Benapyes non NeBY/112 05.01. 002 0670

Jlata perucTpanuu 03 anpens 2006 r.
Jlata noxreepaaenns 03 anpens 2009 r.
JefictBuTenes 10 03 anpens 2012 r,

Hacrosimmii cepTHQUKAT BbIIAH
OTKpLITOMY AKIHOHEPHOMY 001meCTBY
"Juaceabmam"

Pecnybruxa benapyce, 231300
2. JIuda, yr. Cosemexas, 70

H YA0CTOBEPHET, 4TO CHCTEMa MeHeJKMeHTa
Ka4yecrBa NPoeKTHPOBAHUS, IPON3BOACTBA H
0GCyRHBAHMS NPHLENHBIX H NOJYNPHLENHbIX,
HABECHBIX H MOJYHABECHBIX TEXHOJIOrHIECKHX
MaluH 4 06opy1oBaHAA s MPOHIBOACTBA H
NepBHYHOI nepepaboTKH CeLCKOX03sIHiCTREHHOM
HPOYKIHH, IPOH3BOACTBA H ofcayRuBanng
Ce/bCKOX03AHCTBEHHOro 060py10BaAHKS 1S
OYHCTKH, CYIIKH H XpaHeHHs 3epHa,
NpoeKTHPOBAHUS, IPOH3IBOACTBA H obeayKHBaHUS

X paaHaTopoB

Pykosonurens

10 OLEHKE COOTB
Pecny6nnku Benapyc

g
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Opran no cepraduxannn
TGA-ZM-07-99-00 cucrem ynpasaenns Beal HCC
TGA — aunensnpopannbii axkpeantosan TGA
=aen IAF MLA s coorsercTsnn ¢ MCO/MIK 17021
aapec TGA: GartenstraBe 6, D - 60594 anpec benlPMCC: 220113, PecnyGnuxa Beaapycs,
Frankfurt/Main, Germany . Musck, yn. Menexa 3

CEPTUOUKAT

Opran no ceptucbMkaumm cuctem ynpaenedus BenlUCC
noAaTeepXaaeT, YTO cUCTEMa MeHedKMeHTa KayecTea

OTKpbITOro akuuoHepHoro obliecTsa
"NMuacenbmaw”

Pecnybnuka Benapycs, 231300
2. [luda, yn. Cosemckas, 70

pacnpocTpaHsAeTcs Ha

nNpoexkTUpOBaHUe, NMPOUM3BOACTBO U 06CcnyXuBaHue
NPULIENHBIX U NONYNPULIENHBLIX, HABECHLIX U
NonNyHaBeCHLIX TEXHONOTMYECKUX MaLUUH 1

o6opynoBaHMsa Ans NPoM3BOACTBA U NEPBUYHOM
nepepaboTKu CenbCKOX03ANCTBEHHON NPOAYKLMW,
NpoM3BOACTEBO U 0GCNYXUBaHWUE CENbCKOXO3ANCTBEHHOrO
o6GopyaoBaHUA ANs OYMCTKW, CYLIKA U XpaHeHus 3epHa,
NpoeKTUPOBaHUSA, NPOU3BOACTBO M 0BCNyXuBaHue
OTONUTENbLHLIX CTaNbHbLIX PaAuaTopoB

1 cooTBeTCTBYeT TpeGoBaHUAM
DIN EN ISO 9001:2000

BUL I'ypenu
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PEKOMEHOALMW MO MPUMEHEHUKO OTOMUTEJIbHbIX /\MAQQ

CTANbHbIX MAHE/IbHBIX PAOUATOPOB « AU A KA »

CUCTEMA CEPTU®OURALINN I'OCT P
OEJIEPATBHOE ATEHTCTBO 110 TEXHHYECKOMY PETY/IMPOBAHUIO 1 METPOIOTHI

e CEPTUOUKAT COOTBETCTBUSA

PEAEPAJIBHAA CIIYKBA 110 HAIBOPY

T Ne POCC BY.MX03.H01607 | B C®EPE 3AIIHTHI NPAB NOTPEBHTEJER ¥ BJIATONOAYYHS YETOBEKA
& i i YIPABJIEHHE @EAEPAJIGHON CIIYKEBI 1O HAJBOPY B COEPE 3ALIUTHI NPAB
Prugukan’ Cpok aeiicteuss ¢ 19.03.2010r. no 19.03.2013r. HOTPBBHTEJ%]BH’R FOTYA FKA 110 FOPOILY M e
Ne 0216453 g B =

OPTAH ITO CEPTU®UKAIINN

CAHUTAPHO-TEXHUYECKOT O N OTOMUTENIbHOIO OBOPYAOBAHUA "CAHPOC"
POCC RU.0001.11MX03 ot 09 utons 2009 r;

Poccus, 127238, r. Mocksa, JlokomoTUBHBIN Npoesg, 21;

CAHHTAPHO-3MHUJEMHOAOTHHECKOE 3AKAIOMEHUE

No 77.01.03.493.01.015006.03.10 oy 16. 03. 2010

Ten./dakc (495) 482 43 44, (495) 482 43 76 | HacToAnIHM CaHITAPHO-IITIIEMHONOTTMEOKIM 3EKTIOMEHIEM VIOCTOREPHETCH, HT0 TPOIYKLHA;
: Crajbupie nane/ibubie oTONHTE LB paanatopsl "Jlnges" Tunon ulJly, u

IPOAYKLIUA . MPHHALIEKROCTH K HEM; 3AIAYIIKA, BOIAYIIHbI € KpoH H Kp IMH

PAOWATOPbI OTOMUTESIbHBIE CTAJIbHBIE MAHENBHLIE "NMUAES" Kop OK 005 (OKTI): PETRRHN

Tvnos JIK n J1Y, Yactv v NPpUHaANEXHOCTU K HUM, 493

Bbinyckaemsie no TY BY 500021638.629-2009, o) | 3 [ e,

COrNacHo NPUIoXeHMo Ha ofgHoM nucte (6naHk Ne 0257663) o Bl ceprapakar kaueersa ISO 9001:2000

CepWiiHbIA BbIMyCK
COOTBETCTBYET TPEBOBAHUSIM HOPMATHBHbBIX AOKYMEHTOB

COOTBETCTBYET (khnbdtiohiaasohbariomsd 11 TapHLIM TIPABHIAM

rOCT 31311-2005 | koA TH B3A Poccuu: ) 1 ticrivmitoe sueprityTr, YT, NS 1IBIMENORAHKE MOEYARPCTRCHITAN AT SIS IATIFTERI

T “Efféiﬁ'mﬁ'"'.}mmm nonyerumble konnenTpans (I1/1K) sarpuasusomBx Bemecrs B

| } sect”, CI12.2.2.1327-03 "'I'uruenntieckne Tpebopanus K
| 7322 19000 0 H3AIMH TEXHO, HPOMIBOXCT y 0fopyX0BAHII0 # patodesy

opr ¥
uncTpyMenty”

WU3TOTOBUTEAbL  OAO "Nupcenbmaw” b 1 Oprasusauus-u3roToRuTEnh

231300, Pecnybnuka Benapyce, MpogHeHckas obnacts, r. fiuga, yn. Cosetckas, g. 70; OAO "Juaceanmam” 231300, r. Jinaa, Iponuenckan o6aacts, Bexapycs
YHH 500021638; Ten. (01561) 2-63-70, chakc (01561) 2-48-13 ya. Coperckan, 70, PB

CEPTU®UKAT BBIAAH  OAO "fugcenbmauw”

231300, Pecnybnuka Benapycs, MpogHeHckas obnacTs, r. fluaa, yn. Coserckas, 4. 70; IMonyuaresis ca g - - KO T ;i
YHH 500021638; Ten. (01561) 2-63-70, cbakc (01561) 2-48-13 _ o;g)l:j;:;c-le;:;:;laimn INHACMHOTOrHECCROIO 3AKTOUCHIA
: 231300, r. Jinaa, Fposnenckas obaacrs, yi. Copevcras, 70, PB
HA OCHOBAHHU e : o= &
TpoTokona cepTudmMKaLmMoHHbIX ucrbiTanuit Ne 1015-MX07-10 ot 17.03.2010 UL "CanTexoGopyaosaHue”
OAO "HWWcaHTexHuku", per. Ne POCC RU.0001.21MX07 oT 23 utons 2009 r.
CaHutapHo-annaemuonorieckoro 3akmodeHus Ne 77.01.03.493.M.015006.03.10 ot 16.03.2010,

gbu:\aHHoro Ynpasnenvem deaepanbHoi cnyxGhi Mo HaA30py B Chepe 3aluThl Npas noTpebutenei 1 ) Ochopanies An8 OPHINAHIE NPOIYKUHI, COOTBETETRYONICH | HRXICRERNDCKRINIE: i )
narononyyus Yenoseka no ropogy Mockse. CAHUTAPHBIM HPABKHAAM, SBIAIOTCH (NepemieanTe PACEMUTPEHIIE TP0TORAGL HECASTOBANIT, HAIMEHORIIIE
¥ P p i P
YHUPCHACHHE, T1]C e APYTHE PACCMOT ADRYMEHTHEE - 3
3 Ll Jucneprioe saxawsenie OFY3 "Hentp rurnens: u sunjemuo/orus s r. Mockae" Ne 8070/03 or
AOIOAHUTEABHASI UHOOPMALIMIS 04.03.2010r.

Ceptudukar Ne QMS-00062 ot 03.04.2009, OpraHom rio cep cucrem BenfUCC na cuctemy MeHeaxmeHTa
xayectsa OAQ "fuacensmaw” cornacko DIN EN ISO 9@2000

A 20 °C v paGounm Aasrienvem 4o 0,86 MMNa.

e
B.U.I'opbyHos
== T hwane, Gamanin > =
L 2%, 1.4, TpucboHosa y = N:30686002
A e ——— BT T — ¢ - - — =

oroN 5 4951648 6068, 608 7617, , Mocxss, 2005
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHbIX PAANATOPOB « AU A€ A »

OTKPLITOC AKHHOHEPHOE 001ECTBO OTKpPBITOE AKUHOHEPHOE 001IECTBO
«HayuHo-neeae10BaTe IbCKHH HHCTHTYT «JImaceasmann»

CAHHTAPHOIT TEXHHKHY
(HUHcanTexHnxkm)

e A N P ) . YTBEPKIAIO YTBEPKIAIO
[ —— J71G TE——— L SRR Zam. pexropa OAO «HHHcanrexnnkm» INenepaibuplii AHpexTOp
o 10 HayKe, mT ll 7 OAO «JInaceapmanny
THTHEHRYECKAS XAPAKTEPHCTHKA ITPOTYKLHH < /
Betuecrea, Iurnennyeckuii % 10.9.Bamkesny
7

noxasarenu (haxropsi) HOPMaTHB
[('uul‘lu!ié lkflhff.lY. LK 1 ap.)
0.02

4

Mr/hky6 «8 » 3 2010r.
Fruabenson
ITHIRIETAT 0.1

Gyruaauerar 0.1 i

H3 necaeayempbix

B BOYIYX HE BLUIEAHIOTCH
BpeaHbIe XHMHYECKHE neulema, NPEBLIEAIONINRE TONYCTHRIME JHAMEHHSE,

| PEKOMEHJALUMH

110 MIPHMEHEHHIO
OTONHTEILHBIX CTAJILHBIX
HAaHEJILHBLIX PAHATOPOB

O6nacTL NpHMEHCHIA: & «Jlujes»

TipeamasHavienbl A1 YCTPOHCTBA CHETEM OTORICHH

HCUBXU,!].E[MHL’ YCIOBHA HCNOJIL3IOBAHUA, XPAHSHIA, TPAHCHOPTHPOBKH U MEPhI
Be30nacHoCTH:

| . ) . S—— Lo G
| aB. I 2 g J f 1H/REHE
HenonsiosaTs CPeCTBA JAMNTLI OPFANOS ILIXANNA, /143, KOKH PYK HPH MONTAKE I # g 3aB ldﬁopaTopllul HCHBITAHHH KOTJIOB TABHbLIH ¥ p
pacnmIoBRe pranos. Cof. Th Tped CIT 2.2.2.1327-03. g
i 2 " 0TONHTEILHBIX nIpudopos OAO OAO «JInaceabmann
E ¥ «HUHcanTexHukn», K.T.H. ~Z
Hudopmanns, nagocuman Ha yTHKETKY: ! i H.M.beasieBekmii
HANMCHOBANNE HPOAYKIMEG Tus (cTpana) np ITEAN; HOMEP HAPTHH; | \ ) ,
gg:“i]::mnoumn. 0BAACT L NPHMEHEHHES; YC/I0BUS JKCIIYSTALUNH, TPARCHOPTHROBANIS; Mepsl | A { . ¢ LU.Apomuos «PDE» 05 2010r.
I O3 2010r.
3akmodeHne AeiiCTBHTENRHO 10 Lo el | I'1aBHbBIH KOHCTPYKTOP
Thimsihail rocyapCTREHHLI CAHUTAPHLI Bpas 83 : : OAO «Jlnacepsman
(3aMECTHTCAb IMABHOTD NOCYAaPCTREHHOID CAHNTAPHO! CANAEE ) H
‘ /// W.B.Xanyx
« (;‘)-(» [ ) 2010r.

o i VR W i N .4 Jlnaa-MockBa
2010
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CTANbHbIX MAHE/IbHBIX PAOUATOPOB « A A KA »

HacTtosiwme PekomeHgauum paspaboTaHbl coBmectHo OAO «HUWcaHTexHUKN» 1
npeanpusituem-usrotosutenem — OAO «Jluacenbmall» Ha OCHOBaHUM pe3ynbTaToB
TennorngapaBnmMyecknx UCNbITaHUIA N HAKOMMEHHOrO ONbiTa 3KCNyaTaumMm OTONUTENbHBbIX
cTanbHbIX NaHernbHbIX paguaTopoB. PekomeHaaumy MoryT ObiTb nonesHbl paboTHUKam
NPOEKTHbIX, MOHTAXHbIX M 3KCMNYaTUPYHOLLMX OpraHn3aLnii.

ABTOpbI 3apaHee BnarofapsiT BCeX NPUCNaBLUMX 3aMeYaHus 1 NPEASIoKeHUs Nno
COBEPLLUEHCTBOBAHWIO HACTOSILLIX PeKOMeHAaLMIA.
3ameyaHus HanpaBnsATL NO agpecam:

HWUWcaHTexHmKun:
127238, Mockea, JlTokoMoTUBHbIN Npoe3a, 21;
Ten./cpakc (495)4821577.

1 OCHOBHbIE TEXHUYECKNE XAPAKTEPUCTUKM OTOMNTENBHbLIX
»  CTANbHbIX MAHEJBHbBIX PAOUATOPOB « \MAEAM........c.coc

2. CXEMbl W ANEMEHTbI CUCTEM OTOMEHUS ...coooovvvvvvs
3. TUAPABIIMUECKMA PACHET. .....oovvoovvoeeeeeeeeeesesesse s

4. TEMNOBOVI PACUET .ooooooooooooocooeocooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

5 MPUMEP PACYETA 3TAXECTOSAKA OOHOTPYEHOW CWCTEMbI
*  BOOAHOIO OTOMNEHUA C PAOVATOPOM «/\MNAESM....................

6 YKASAHUA MO MOHTAXY U SKCITYATALINKA
= PAOVNATOPOB «/AMABC G .ot

7_ CMUCOK UCMONB3OBAHHOW MIUTEPATYPBI ...

r’MAOPABIIMYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

MPUNOKEHNE 1 . CTAJIbHbIX BOOOIrA30MNMPOBOAHBLIX TPYE.........

2 HOMOTPAMMA /151 ONMPEAESIEHNS
MPUNOXEHWE £.  MOTEPW OABMEHWA B MEOHBIX TPYBAX.............

TEMNOBOW MOTOK 1 M OTKPbLITO
APUNOMKEHUE 3 MPONOXEHHbLIX BEPTUKATbHbIX
. MAOKNX METAJUTMHECKUX TPYB,

OKPALLEHHbIX MACNAAHOW KPACKOW

10 - 37

40 - 44

44 - 48

38 - 39
49 - 50




OCHOBHbIE TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU OTOMUTEJIbHbIX

1 . CTANbHbIX NAHENbHLIX PAGUATOPOB «/A\MN.AE9»

T T

ey

1.1 Pagmatopbl oTonuTenbHbIE CTarnbHble NaHenbHble «Jluges» nponssoacTBa W

OAO «Jluacenbmal» (ganee no TeKCTy paguaTtopbl), NpegHa3HaveHbl A5 OTOMneHus B li'l\l!"i )
KNIbIX, OBLECTBEHHbLIX, aAMUHUCTPATUBHBIX W MPOM3BOACTBEHHLIX 34AHWIA 1 ik Wﬂﬂmﬂﬂﬂﬂ

MOMELLEHWNA, BKMTIOYas MOMELLEHNS C MOBLILEHHLIMA  CaHUTAPHO-TUTMEHNYECKMM

TpeGosaHuamn (CHulM Ne 2.08.02-89 ans peavpeHTos Poccuiickoit ®enepauunn), ¢ a) 6)
CUCTEMaMU OTOMSIEHUSI C HE3ABUCUMOI CXEMOWN MOACOEAMHEHMUs!, 0BOPYAOBaHHbIX, B

YaCTHOCTM, PacCLIMPUTENbHBIMU COCYAaMM, C YCTAHOBMEHHbLIM CPOKOM 3KCMyaTtauuu a_"j[?ﬁ;"(ﬁ'g’:ﬂan"g"é)g?%”f}OSE?z;;ﬂvéﬂeii;;»)

cornacHo MexrocynapcteeHHoMy ctangapty FOCT 31311-2005.

1.2 TNapameTpbl TEMNOHOCUTENS (rOpsiven Boabl):

—MakcumarnbHas Temnepartypa — 120 °C;

— MakcumarnbHoe paboyee n3bbiTouHoe AaeneHne — 0,87 MIa npu 3aBoackom
ncnbiTaTensHOM gasneHunn He meHee 1,3MIMa.

—rapaHTus npouasoauTens OAO «Jlngcenbmai» — 3 roga.

KayecTBo TennoHocuTens 4ofmKHO cooTBeTcTBOBaTh TpeboBaHusam P.34.20.501-
95 «[lMpaBunam akcnnyaTauunm anekTpu4eckmnx ctaHumm n ceten PO» (15-e Nsganwe) (ans
pesngeHToB Poccuiickon degepaumm) unu «lMpasBunam akcnmyaTauum aneKTpudeckmx
cTaHuui u ceten PBb» (ans peanaeHToB Pecny6nuku Benapyce).

1.3 lamma pagunatopos «Jlngea» xapakrepuayeTcs LUMPOKOW HOMEHKNATypon u
COOTBETCTBYeT TpeboBaHMSAM COBpPEMEeHHOro pAmsaviHa. HomeHknaTypa papuaTtopoB
BKIIOMAET ABE MOoAMdMKaLmm:

— JIK («KomnakT») ¢ 4eTbipbMsA GOKOBbIMM NpUCOEAVHUTENBHBIMK NaTpybkamm
(puc.1.1a);

— NY («YHnBepcan») ¢ YeTbipbMsi DOKOBbIMU 1 ABYMS HWXKHUMMW naTpybkamu Ans
HVDKHEeN noaBoaky TennoHocutens (puc. 1.1 6).

1.4 Papgnatopbl «Jluges» npeacTaBnsoT cobow oTonuTenbHble MPUGOpPbI
PerncTpoBOro TUMa € rOPU3OHTamNbHLIMW KOMNIEKTOpamu BBEPXY U BHU3Y KaXKOoW naHenw,
COeANHEHHBLIMY BEPTUKaNbHbIMW KaHanamu ¢ LuaromM no gnuHe 33,3 MMm.

Pagunatopbl xapakTepuaytoTcs LULMPOTON HOMeHkNnaTypsbl no BeicoTe: 300, 500, 600
1 700 mm, 1 no anuHe: 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500,
1600, 1700, 1800, 1900, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800 1 3000 MM.

PasnuyHas TennonnoTHOCTb pagmaTopoB 00ecneymBaeTcsl Takke BblMyCKOM
HeCKOmNbKMX TUMOB, OTANYAIOLLIMXCA KONMYECTBOM PAA0B NaHenew no rmybuHe pagmatopa
(ot 1 o 3) n MN-o6pasHoOro BepTUKanbHOrO KOHBEKTUBHOIO opebpeHns aTux naHenen (o1 0
no3)—pwuc.1.2.

MoHTaxHas BbicoTa MOAKMIOYEHUA paguaTtopoB «Jlugea» (pacctosHue mexay
0CAMM NPUCOEANHUTENBHBIX 0TBEPCTUiA) Hv Ha 56 MM MeHbLLe 06LLe BbICOTbI pagnaTopa
H,Te:

Hwm =H—-56 mm. Hanpumep, npu BeicoTe paguatopa 500 Mm Hu = 444 Mm.

1.5 OTtnuyaowmecs no rnybGuHe W WUCnonHeHuo paguatopbl «Jluges»
0603Ha4aloTCs COrMacHo NPUHATON B EBpone npakTuke:

"l

Beicoma madkmasens
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B Tunbl pagnatopoB «Jluges» n nx obo3Ha4yeHus
Y . (Ha ackuzax nokasaHbl paguatopbl mogudmkauum JIK («Komnakt»)

Tun 10 — ogHopsiAHbIN No rnybuHe 6e3 opebpeHusi, 6e3 BO3ayXOBbIMYCKHON
peLéTkn 1 6okoBbIX CTEHOK (1 — ogHa naHenb, 0 — oTcyTcTBUE opebpeHust) rmybuHon 47
MM;

Tvn 11 — ogHOpsAAHbLIV Mo rybrHe ¢ ogHUM PSAOM OpebpeHuns, NPUBAPEHHOTO K
TbINIbHOV CTOpPOHE NaHenu (1 —ofHa naHenb, 1 —oauH pag opebpenuns) rmybuHon 61 Mm;

Tun 11A — ogHOPSAAHBIN NO rMy6yHe ¢ 0AHUM PsAOM OpebpeHKsl, MPUBAPEHHOTO K
TbINbHOW CTOPOHE NaHenu, 6e3 Bo3ayxXoBbIMYyCKHOM PELLETKN U GOKOBbIX CTEHOK (1 — oagHa
naHensb, 1 —oauH psg opebpeHust) rmy6uHon 47 mm;

Tvn 20 — AByxpsagHbIn no rybuHe 6e3 opebpeHust (2 — aBe naHenu, 0 —oTcyTcTBME
opebpeHus) rnybuHom 84 mwm;

Tun 20A — aByxpsigHbIn No rnybuHe 6e3 opebperus, 6e3 BO34yXOBbIMYCKHON
peLéTKM 1 BOKOBbLIX CTEHOK (2 — ABe naHenu, 0 — oTcyTcTBUE opebpeHns) rmybuHomn 84 mm

Tvn 21 — gBYXpAAHbBINA NO rNybuHe ¢ ogHUM psSAoM opebpeHunsi, pacnonoXeHHOro
Mexay NaHensiMu 1 NpYBapeHHOTO K TbINbHOW CTOPOHE NaHenu (2 — ABe naHenwu, 1 — oauH
psin opebpeHnsa mexay HUMK) rmy6uHon 84 mw;

Tun 22 — AByXpSAAHbIN No rMybuHe ¢ ABYMSA psaamu opebpeHus, pacrnonoXeHHOro
Mexay naHensiMm v NpUBapeHHOro K Kaxaown naHenu (2 — ABe naHenu, 2 — ABa psaa
opebpeHus mexay Humm) rny6buHon 102 mm;

Tun 30 — TpéxpsiaHbIV No rnybuHe 6e3 opebperus (3 — Tpy naHenu, 0 —oTcyTcTBUE
opebpeHust) rnybuHon 153 mm.

Tun 30A — TpéxpsigHbI No rnybuHe 6e3 opebpeHus, 6e3 BO3ayXOBbIMYCKHON
peLéTkn 1 BOKOBbIX CTEHOK (3 — Tpu naHenu, 0 — otcyTcTBME OpebpeHust) rmybuHon 153
MM.

Tun 33 — TpéxpsagHbI No rmybuHe ¢ Tpems psgamMy KOHBEKTMBHOMO opebpeHus
mMexay naHensimu (3 — Tpu naHenu, 3 — Tpu psiga opebperus) rmy6buHon 153 mm.

Pagunatopsbl Tunoe 11, 20, 21, 22, 30 1 33 BbinyckatoTcs ¢ GOKOBLIMU CTEHKAMM 1
BO3/1yXOBbIMYCKHOW PELLETKOMN.

1.6 MaHenn papguatopoB «Jlugesi» U3roTaBNMBaOTCA M3 ABYX LUTAMMOBAHHbIX
3epKanbHO CMMMETPUYHBIX NMCTOB U3 BbICOKOKAYECTBEHHOWN XONIOAHOKaTaHoW ctanm
TOMLLMHON He MeHee 1,2 MM, CBapeHHbIX MO MEPUMETPY CMITOLUHbLIM (POSNIMKOBbLIM) LLBOM, a
Mexay BepTuKanbHbIMU KaHanamu — To4eqHon ceapkor. OpebpeHune 13 ctanbHoro nucTa
TOMWMHON He MeHee 0,4 MM MpuBapuBaeTCs K MaHemnsM C TbINIbHON CTOPOHbI Takke
TOYEYHOW CBapKOW HEMoCpeaCTBEHHO K HAPY>KHbIM CTEHKaM BepTUKarbHbIX KaHArMoB.

Mexay naHensMyv CO CTOPOHblI MPUCOEAUHUTEMbHBIX (UTUHIOB pasMeLLeHbl
dvkcupylowmne AUCTaHLMOHUPYOWMe Wakbbl C OTBEPCTUSMU ANA NPOXoaa
TEnnoHOCUTENS.

1.7 Papwuatopbl «Jlugesa» Ttmunos 10 m 11 ocHaweHbl YrrnoBbIMKU
NpUcoeavHNTENbHBIMU (OUTUHFaMU C ThINTbHOW CTOPOHbI paguaTtopa, y paavaTopoB
OCTalnbHbIX TUMNOB (UTUHIM BbINOMHEHbI B BWAe TPOWHUKOB. Bce natpybku umetor
BHYTPeHHIo10 pe3bby G ¥ 1 pacnonoxeHbl 3anoanuuo ¢ rabaputamu naHenu n 60KoBbIX

CTEHOK pagmaropa.
OpuH 13 HKHKX, 06paLléHHbIN K LIeHTpy naTpybok paguatopa J1Y «YHuBepcan)
OCHAaLEéH cneunanbHOW rapHUTYPOU, BKIIOYAIOLWEN TPaH3UTHbIA TEMnonpoBos,

COEAVHEHHbIN C PUTUHIOM BEPXHETO KomnekTopa. OTOT (PUTUHT ABNSETCS OAHOBPEMEHHO
1 KOPrycOM BCTPOEHHOIO TepMocTaTa.

Takum o6pa3oM, M Npu MOAKMIOYEHWN paguaTopa Yepe3 HbkHWE naTpyoku
OBWXeHWe TennoHocuTens B npubope OCyLLeCTBNSEeTCs Mo Knaccuyeckon u Haubornee
3(PDHEKTUBHON CXEME KCBEPXY-BHU3Y.
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1.8 Ha TbinbHOW CTOPOHE BCEX paanaTopoB NpuBapeHbl CKOObI 4SS HACTEHHOM
YCTaHOBKM C MOMOLLIbHO KPOHLUTENHOB, MOCTaBISIEMbIX 3aBOJOM-M3roTOBUTENEM BMECTE C
paguaTopamu.

[na HanonbHOW YyCTAHOBKM paguMaTtopoB MOryT ObiTb WCMNOMb30BaHbI
cnevunanbHble CTONKM, NOCTaBMsieEMbIe MO CreLlnanbHoOMY 3aKasy.

1.9 Papgunartopbl NOCTaBASOTCA MOMHOCTbI OKPALUEHHbIMW MO COBPEMEHHOMN
TexHormornn: nocne ob6e3xuprBaHus, TpasneHus, docdaTupoBaHus K naccusauum
HAHOCUTCS MOKPbITUE METOAOM OKyHaHWsi B BOAOPACTBOPUMbIN TPYHT C MOCNEAyLNM
oTBepxaeHnem TepmoobpaboTkon, a 3aTem MeTOAOM TMHEBMOSMEKTPUYECKOro
HanbINEeHNst HAHOCAT CIOW NopoLLKoBoW amanu 6enoro useta RAL 9016 ¢ nocnegyowmm
obxwurom npu Temnepatype okono 200 °C. C y4éToM CBOWCTB AaHHOIO BuAa MOKPbITUSA
pekomeHaoyemasi MakcuMmarnbHasi Temnepartypa TennoHocuTens coctaenser 120 °C.
Pagnatopbl ¢ TakMMm MOKpbITUEM He npegHasHa4eHbl ANS MOMELLEHUI C arpeccrBHOW
n/vnn BnaxHow cpefon, Npyu 3TOM UX MOXHO MPUYMEHSATb B KYXHSIX, BaHHbIX KOMHaTax,
Tyanertax, a Takke B MeCTax, HaXoAsALLMXCS BHE 30HbI MonagaHus BOASIHbIX OPbI3T.

1.10. Kaxabin paguatop JIK «Komnakt» nmeet 4 60KOBbIX MPUCOEAUHUTENBHbIX
natpybka, a paguatop J1Y «YHuBepcan» 4 GOKOBbIX U 2 HUXHUX NPUCOEANHUTENbHbBIX
natpy6ka ¢ BHyTpeHHew pe3bboin G %.

1.11 Pagumatop obGopaumBaeTcsi BO3OYLUHO-MYy3bIPbKOBOW MIEHKOMW, a Mo yrriam
paguaTopa ycTaHaBnMBaTCS KAPTOHHbIE UMK NNAcTMacCOBbIE YrONKY, 3aluLLatoLLmne ot
noBpexaeHun yrmbl paguatopa. [latpybku pagmatopa 3akpbiTbl MAACTMacCOBbIMU
npobkamu. lMoBepx BCex 3aNIeMEHTOB paguatop YNakoBbIBAETCS B TEPMOYCa[Ou4HYHO
NIEHKY.

1.12 CrtaHpapTtHas komnnektaumsa paguatopos JIK «Komnakt» Bknovaet 1
3arnyLky, 1 B03gyxooTBOAYMK (TUNa KpaHa MaeBCKOro) 1 KpOHLUTENHbI AN KPeneHus K
CTeHe.

1.13 TennoBble xapaKTepucTvku paguaTopoB «Jluges» onpegeneHbl B
HWWcaHTexHWKkn no "MeTtoauke TEMnOBbIX MCMbITAHWIA OTOMUTEMbHbLIX NPUOOPOB Npu
TennoHocutene soge", M., HcaHTexHukun, 1984, n npegcraeneHsl B Tabnmyax 1.1-1.10
HapsiQy € APYrMMy OCHOBHbIMM MOKa3aTensiMy pauaTopos.

3HayeHnsi HOMMHamnbHOro TenmnoBoro notoka QHy paguatopoB «/lnpges» B
cootBeTcTBUM C TpeboBaHusimm OCT 31311-2005 onpegeneHbl Ans HopMarbHbIX
(HOpPMaTUBHBIX) YCIOBUI, NPEAYCMOTPEHHbIX CTaHAAPTOM:

- TemnepaTtypHbli Hanop (pa3HoCTb Mexay cpeaHeapudMeTNYeckon Tem-
nepatypov TEnnoHOCUTENs B paguatope W pacyeTHOM TemnepaTypol BO3dyxa B
oTtannuesaemMom nometyerHun) T =70K;

- atmocdepHoe gasnenve 1013,3 rMa (760 mm pT.CT.);

- pacxop TenfnioHocuTenst Yepes otonuTenbHbIn Npubop coctaenseT 0,1 kr/c (360
Kr/4);

- [ABWXKEHWEe TENOHOCUTENS B OTONUTENLHOM Npubope no cxeme "cBepxy-BHU3".

3HayeHVss HOMMHamnbHOro TEennoBoro notoka paguartopos Tunos 10, 11 n 22
noryyeHbl Npu ucnbiTaHum Npubéopos BeicoTon 300, 500 n 600 MM, pagnaTtopoB Tunos 21,
33— npuucnbiTaHum npubopos BeicoTor 300 1 500 mm.

1.14 Tlpn 3aka3e OTONUTENbHbLIX CTalnbHbIX MaHenbHbIX paguaTopoB «Jlngesa»
crnefyeT UCXoOWTb W3 HOMEHKMaTypbl, npeacTaBneHHon B T1ab6bn. 1.1-1.10. [pwu

KOHKPETHOM 3aKase pagmaTtoposB HeobxoamMmo YKa3blBaTb Moamndukaumo, Tun, 3atem
ra6apMTHy|o BbICOTY B AeunmMmeTpax n AnnHy Takke B AeunmMeTpax.

MpuMmepbl ycrioBHOro 0603HaYeHWs:
- paguatop «Jlugea» mMoaudukaumm «KomnakT» ABYXpsigHOro mo rry6uHe ¢
OBOWViHbIM opebpeHuem (Tvn 22), obuert Bbicoton 6 am (600 mm) n gnmHon 8 am (800 mm):
JIK22-608
- pagnatop «Jluges» mogndurkauum «YHuBepcan» ABYXPSAHOro no rmybuHe ¢
ogHuM opebperuem (Trn 21), obwen Beicotort 3 am (300 mm) n gnnHor 10 am (1000 mm):
JY21-310

1.15 lNpuBegeHHble B Tabnuuax 1.1-1.10 3Ha4YeHWs HOMUHANbLHOTO TEMSIOBOro
noToka NponopLMoHanbHbl AnnHe npubopa AaHHOMO TUMa UM AaHHOW BbICOTHI, Kak 3TO
NPUHATO B 3KCMNIyaTaLMOHHbIX JOKYMEHTaX BCEX M3rOTOBUTENEN NaHenbHbIX PaanuaTopos.
[encTBuTENBHOE MNOMOXEHWE BBLIMSAUT MHAYe: C YBENUYEHUEM [ANWHbI paguaTtopa
TENnoBON MOTOK Ha eAuHUUy AMVWHBI yMeHbllaeTcs u3-3a HepaBHOMEPHOro
pacnpefeneHusi TenioHocuTensi Mo BepTuKkarbHbIM KaHanam. KonnyecTBeHHble OLEHKM
3TOro SIBMIEHUS [0 HACTOSLLENO BPEMEHW HE UCCREAoBanvch C AOCTaTOYHOW MOSTHOTOW,
MoSTOMY TabnM4yHble 3HAYEHWS] HOMUHANBLHOTO TEMSIOBOrO NMOTOKa criedyeT MpUMEHSITb
ansa paguatopos anuHon go 1400 mm; ans paguatopos gnuHon ot 1600 go 2000 Mm
cnegyeT NPUMEHsITb NoHWKaoLWwmii koadduumeHT 0,95, ans pagnaTtopos AnvHou ot 2200
003000 mm—0,9.

31 Xe NoHmxKatoLmne KoadULMEHTbI criedyeT NPUMEHSATL Npu Nlo6oM BapraHTe
DOOKOBOro OQHOCTOPOHHErO NMOACOeANHEHMS paguaTopoB, ecnu AnnHa npubopa cabille
1400 MM, a AMaroHanbHy NOABOAKY OCYLLECTBUTL HE yAaETCS.

1.16 TvppaBnuyeckne xapakTepucTuku papmuatopoB «Jlnges» co cTanbHbIMU
noABoAKaMM C 3KBMBANEHTHOW LlepoxoBaTocTbio 0,2 MM npeacTaBneHbl B pasgene 3
HaCTOSILLMX pEKOMEHAALNIA.

1.17 OonyckaeTcst npuMeHeHue paguaTtopoB «Jlnges» B cuctemax oTOMfeHus,
3anorHEeHHbIX HU3KO3aMep3atoLLMM TENSTIOHOCUTENEM.
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OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 10 u 1Y 10, Mpopornxerue Tabn. 1.1
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi ntmm; Br Macca, OBmem,
paauaropa L, Mm AT=70°C ?715';?,20)? K ** n* paauatopa L, mm AT=70°C ?715';55,20)? K ** ke

Bobicota 300 mm Bobicota 600 mm
10 - 304 400 213 137 3.1 0,9 10 - 604 400 382 247 58 15
10 - 305 500 266 172 3,7 11 10 - 605 500 478 309 7,0 1,9
10 - 306 600 319 206 4,3 1,3 10 - 606 600 573 370 8,1 2,3
10 - 307 700 372 240 4,8 1,5 10 - 607 700 669 432 9,2 2,7
10 - 308 800 426 275 54 1,8 10 - 608 800 764 494 10,4 3,0
10 - 309 900 479 309 6,0 20 10 - 609 900 860 555 1,5 3,4
10 - 310 1000 532 343 6,5 22 10- 610 1000 955 617 12,6 3,8
10- 311 1100 585 378 71 24 10-611 1100 1051 679 13,8 4,2
10- 312 1200 638 412 7,7 2,6 10-612 1200 1146 740 14,9 4,6
10- 313 1300 692 446 8,2 29 10-613 1300 1242 802 16,0 4,9
10- 314 1400 745 481 8,8 3.1 10- 614 1400 1337 864 17,2 5,3
10 - 315 1500 798 515 9,4 33 10-615 1500 1433 926 18,3 57
10 - 316 1600 851 549 9,9 3,5 10- 616 1600 1528 987 19,4 6,1
10 - 317 1700 904 584 10,5 3,7 10 - 617 1700 1624 1049 20,5 6,5
10- 318 1800 958 618 1,2 4,0 10-618 1800 1719 111 22,1 6,8
10 - 319 1900 1011 652 11,8 4,2 10-619 1900 1815 172 23,2 7.2
10 - 320 2000 1064 687 12,4 4,4 10 - 620 2000 1910 1234 24,3 7,6
10 - 322 2200 1170 755 13,5 4,8 10 - 622 2200 2101 1357 26,6 8,4
10 - 324 2400 1277 824 14,1 53 10 - 624 2400 2292 1481 27,7 9,1
10 - 326 2600 1383 893 15,8 5,7 10 - 626 2600 2483 1604 31,1 9,9
10-328 2800 1490 962 16,9 6,2 10 - 628 2800 2674 1728 33,4 10,6
10 - 330 3000 1596 1030 18,0 6,6 10 - 630 3000 2865 1851 35,6 11,4

Bbicota 500 mm Bobicota 700 mm
10 - 504 400 325 210 5,0 1,3 10 - 704 400 436 282 6,7 1,8
10 - 505 500 407 263 5,9 1,6 10 - 705 500 545 352 8,1 2,2
10 - 506 600 488 315 6,8 1,9 10 - 706 600 654 422 9,4 2,6
10 - 507 700 569 368 7.8 22 10 - 707 700 763 493 10,7 3.1
10 - 508 800 650 420 8,7 2,6 10 - 708 800 872 563 12,0 3,5
10 - 509 900 732 473 9,7 2,9 10 - 709 900 981 634 13,3 4,0
10 - 510 1000 813 525 10,6 3,2 10-710 1000 1090 704 14,7 4,4
10- 511 1100 894 578 11,6 3,5 10-711 1100 1199 774 16,0 4,8
10 - 512 1200 976 630 12,5 3,8 10-712 1200 1308 845 17,3 5,3
10- 513 1300 1057 683 13,4 4,2 10-713 1300 1417 915 18,6 57
10- 514 1400 1138 735 14,4 4,5 10-714 1400 1526 986 19,9 6,2
10- 515 1500 1220 788 15,3 4,8 10-715 1500 1635 1056 21,3 6,6
10- 516 1600 1301 840 16,3 5,1 10-716 1600 1744 1126 22,6 7,0
10 - 517 1700 1382 893 17,2 54 10-717 1700 1853 1197 23,9 75
10-518 1800 1463 945 18,5 58 10-718 1800 1962 1267 25,7 7.9
10-519 1900 1545 998 19,4 6,1 10-719 1900 2071 1338 27,0 8,4
10 - 520 2000 1626 1050 20,3 6,4 10-720 2000 2180 1408 28,3 8.8
10 - 522 2200 1789 1155 22,2 7,0 10-722 2200 2398 1549 30,9 97
10 - 524 2400 1951 1260 23,2 7,7 10-724 2400 2616 1690 32,3 10,6
10 - 526 2600 2114 1365 26,0 8,3 10-726 2600 2834 1830 36,2 11,4
10 - 528 2800 2276 1470 27,9 9,0 10-728 2800 3052 1971 38,9 12,3
10 - 530 3000 2439 1575 29,8 9,6 10 - 730 3000 3270 2112 41,5 13,2

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOro CoxpaHeHUs 0BLHOCTM * 3HaueHue TennoBoro NoToka Npu TemnepaTypHbIX ycioBuax 75/65/20°C npuseaeHo Ans HarnsAHoro coxpaxeHuns obHocT
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HaYEHWsi MaCcChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB.
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OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 11 u Y 11, Mpoponxerue Tabn. 1.2
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi ntmm; Br Macca, OBmem,
paauaropa L, Mm AT=70°C ?715';?,20)? K ** n* paauatopa L, mm AT=70°C ?715';55,20)? K ** ke

Bobicota 300 mm Bobicota 600 mm
11- 304 400 317 205 4,2 0,9 11- 604 400 584 377 7.9 15
11- 305 500 396 256 4,9 1.1 11- 605 500 731 472 9,4 1,9
11 - 306 600 475 307 5,7 1.3 11 - 606 600 877 566 11,0 2,3
11-307 700 554 358 6,5 15 11- 607 700 1023 660 12,6 2,7
11- 308 800 634 409 7.2 1.8 11- 608 800 1169 755 14,2 3,0
11- 309 900 713 460 8,0 2,0 11 - 609 900 1315 849 15,8 3,4
11-310 1000 792 511 8,8 2,2 11-610 1000 1461 943 17,4 3,8
11-311 1100 871 562 9,6 2,4 11-611 1100 1607 1038 19,0 4,2
11-312 1200 950 614 10,4 2,6 11-612 1200 1753 1132 20,7 4,6
11-313 1300 1030 665 1,1 2,9 11-613 1300 1899 1226 22,3 4,9
11-314 1400 1109 716 11,9 3,1 11-614 1400 2045 1321 23,9 5,3
11- 315 1500 1188 767 12,7 33 11-615 1500 2192 1415 25,5 5,7
11- 316 1600 1267 818 13,4 3,5 11-616 1600 2338 1509 27,1 6,1
11-317 1700 1346 869 14,2 3,7 11-617 1700 2484 1604 28,7 6,5
11-318 1800 1426 920 15,1 4,0 11-618 1800 2630 1698 30,7 6,8
11-319 1900 1505 971 15,8 4,2 11-619 1900 2776 1792 32,3 7.2
11-320 2000 1584 1023 16,7 4.4 11- 620 2000 2922 1887 33,9 7,6
11-322 2200 1742 1125 18,2 4,8 11- 622 2200 3214 2075 37,1 8,4
11- 324 2400 1901 1227 19,0 53 11- 624 2400 3506 2264 38,7 9.1
11- 326 2600 2059 1329 21,3 5,7 11- 626 2600 3799 2453 43,5 9,9
11-328 2800 2218 1432 22,8 6,2 11- 628 2800 4091 2641 46,7 10,6
11-330 3000 2376 1534 24,3 6,6 11-630 3000 4383 2830 49,8 1.4

Bobicota 500 mm Bobicota 700 mm
11 - 504 400 503 325 6,6 1,3 11-704 400 668 431 9,1 1,8
11 - 505 500 629 406 7.9 1,6 11-705 500 835 539 10,9 2,2
11 - 506 600 755 487 9,2 1,9 11-706 600 1002 647 12,8 2,6
11 - 507 700 881 569 10,6 2,2 11-707 700 1169 755 14,7 3,1
11- 508 800 1006 650 11,9 2,6 11-708 800 1336 863 16,5 3,5
11 - 509 900 1132 731 13,2 2,9 11-709 900 1503 970 18,4 4,0
11-510 1000 1258 812 14,6 3,2 11-710 1000 1670 1078 20,3 4,4
11-511 1100 1384 894 15,9 3,5 1-711 1100 1837 1186 22,1 4.8
11-512 1200 1510 975 17,3 3,8 1-712 1200 2004 1294 24,2 53
11-513 1300 1635 1056 18,6 4,2 11-713 1300 2171 1402 26,0 57
11-514 1400 1761 1137 19,9 4,5 1-714 1400 2338 1510 27,9 6,2
11-515 1500 1887 1218 21,2 4,8 11-715 1500 2505 1617 29,8 6,6
11-516 1600 2013 1300 22,6 51 11-716 1600 2672 1725 31,6 7,0
11-517 1700 2139 1381 23,9 54 1-717 1700 2839 1833 33,5 75
11-518 1800 2264 1462 25,5 58 11-718 1800 3006 1941 35,8 7,9
11-519 1900 2390 1543 26,8 6,1 11-719 1900 3173 2049 37,7 8,4
11-520 2000 2516 1625 28,2 6,4 11-720 2000 3340 2157 39,7 8,8
11-522 2200 2768 1787 30,9 7,0 1-722 2200 3674 2372 43,4 9,7
11-524 2400 3019 1950 32,2 7,7 1-724 2400 4008 2588 45,3 10,6
11- 526 2600 3271 2112 36,1 83 11-726 2600 4342 2804 50,8 11,4
11- 528 2800 3522 2274 38,8 9,0 11-728 2800 4676 3019 54,6 12,3
11- 530 3000 3774 2437 41,4 9,6 11-730 3000 5010 3235 58,3 13,2

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOro CoxpaHeHUs 0BLHOCTM * 3HaueHue TennoBoro NoToka Npu TemnepaTypHbIX ycioBuax 75/65/20°C npuseaeHo Ans HarnsAHoro coxpaxeHuns obHocT
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HaYEHWsi MaCcChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB.
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OcHoBHble napameTpbl U paamepsl paguatopos Tuna JIK 11A u 1Y 11A, Mpogomnxkexune Tabn. 1.3
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi no'rm(; Br Macca, OBmem,

paauatopa L, Mm AT =70°C ?715';?,20)? KT n* paauatopa L, Mm AT=70°C ?715';55,20)9 K ** n*

Bobicota 300 mm Bbicota 600 mm
11A -304 400 317 205 3.8 0,9 11A -604 400 584 377 7,5 15
11A -305 500 396 256 4,5 1.1 11A -605 500 731 472 9.1 1,9
11A -306 600 475 307 53 1.3 11A -606 600 877 566 10,6 2,3
11A -307 700 554 358 6,0 15 11A -607 700 1023 660 12,2 2,7
11A -308 800 634 409 6,7 1.8 11A -608 800 1169 755 13,7 3,0
11A -309 900 713 460 7,5 2,0 11A -609 900 1315 849 15,3 3,4
11A-310 1000 792 511 8,2 2,2 11A-610 1000 1461 943 16,8 3,8
11A -311 1100 871 562 8,9 2,4 11A -611 1100 1607 1038 18,4 4,2
11A-312 1200 950 614 9,7 2,6 11A-612 1200 1753 1132 20,1 4,6
11A-313 1300 1030 665 10,5 2,9 11A-613 1300 1899 1226 21,6 4,9
11A-314 1400 1109 716 1,2 3.1 11A-614 1400 2045 1321 23,2 53
11A-315 1500 1188 767 11,9 33 11A-615 1500 2192 1415 24,8 57
11A-316 1600 1267 818 12,7 3,5 11A-616 1600 2338 1509 26,3 6,1
11A-317 1700 1346 869 13,4 3,7 11A-617 1700 2484 1604 27,9 6,5
11A-318 1800 1426 920 14,2 4,0 11A-618 1800 2630 1698 29,9 6,8
11A-319 1900 1505 971 15,0 4,2 11A-619 1900 2776 1792 31,4 7,2
11A-320 2000 1584 1023 15,7 4.4 11A -620 2000 2922 1887 33,0 7,6
11A-322 2200 1742 1125 17,2 4,8 11A -622 2200 3214 2075 36,1 8,4
11A -324 2400 1901 1227 17,9 53 11A -624 2400 3506 2264 37,7 9.1
11A -326 2600 2059 1329 20,1 5,7 11A -626 2600 3799 2453 42,4 9,9
11A-328 2800 2218 1432 21,6 6,2 11A-628 2800 4091 2641 45,5 10,6
11A -330 3000 2376 1534 23,1 6,6 11A-630 3000 4383 2830 48,6 11,4

Bobicota 500 mm Bobicota 700 mm
11A -504 400 503 325 6,3 1,3 11A -704 400 668 431 8,8 1,8
11A -505 500 629 406 7,6 1,6 11A -705 500 835 539 10,6 2,2
11A -506 600 755 487 8,9 1,9 11A -706 600 1002 647 12,4 2,6
11A -507 700 881 569 10,1 2,2 11A-707 700 1169 755 14,2 3,1
11A -508 800 1006 650 11,4 2,6 11A -708 800 1336 863 16,1 3,5
11A -509 900 1132 731 12,7 2,9 11A -709 900 1503 970 17,9 4,0
11A-510 1000 1258 812 14,0 3,2 11A-710 1000 1670 1078 19,7 4,4
11A-511 1100 1384 894 15,2 3,5 1MA-711 1100 1837 1186 21,5 4,8
11A-512 1200 1510 975 16,6 3,8 1MA-712 1200 2004 1294 23,5 53
11A-513 1300 1635 1056 17,9 4,2 11A-713 1300 2171 1402 254 5,7
11A-514 1400 1761 1137 19,2 4,5 11A-714 1400 2338 1510 27,2 6,2
11A-515 1500 1887 1218 20,5 4,8 11A-715 1500 2505 1617 29,0 6,6
11A-516 1600 2013 1300 21,8 51 11A-716 1600 2672 1725 30,9 7,0
11A-517 1700 2139 1381 23,1 54 1A-717 1700 2839 1833 32,7 7.5
11A-518 1800 2264 1462 24,7 58 11A-718 1800 3006 1941 35,0 7.9
11A-519 1900 2390 1543 26,0 6,1 11A-719 1900 3173 2049 36,8 8,4
11A -520 2000 2516 1625 27,3 6,4 11A-720 2000 3340 2157 38,7 8,8
11A -522 2200 2768 1787 29,8 7,0 11A-722 2200 3674 2372 42,4 9,7
11A -524 2400 3019 1950 31,1 7,7 11A-724 2400 4008 2588 44,2 10,6
11A -526 2600 3271 2112 35,0 83 11A-726 2600 4342 2804 49,7 11,4
11A -528 2800 3522 2274 37,6 9,0 11A-728 2800 4676 3019 53,4 12,3
11A -530 3000 3774 2437 40,2 9,6 11A-730 3000 5010 3235 57,1 13,2

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 20 u 1Y 20, Mpogornxexue Tabn. 1.4
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi I10'I'0K°, Br Macca, OBnem,
paauatopa L, Mm AT =70°C ?715';55120)9 KT n* paauatopa L, Mm AT=70°C ?715';55,20)9 R n*

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
20 - 304 400 359 232 6,1 1.7 20 - 604 400 629 406 11,3 3,0
20 - 305 500 449 290 72 22 20 - 605 500 786 508 13,6 3.8
20 - 306 600 538 347 8,4 2,6 20 - 606 600 943 609 15,9 4,6
20 - 307 700 628 405 9,6 3,0 20 - 607 700 1100 Al 18,2 5,3
20 - 308 800 718 463 10,7 3,4 20 - 608 800 1258 812 20,5 6,1
20 - 309 900 807 521 11,9 3,9 20 - 609 900 1415 914 22,8 6,8
20-310 1000 897 579 13,1 4,3 20-610 1000 1572 1015 25,2 7,6
20 - 311 1100 987 637 14,3 4,7 20 - 611 1100 1729 117 27,4 8,4
20 - 312 1200 1076 695 15,4 52 20-612 1200 1886 1218 29,7 9,1
20-313 1300 1166 753 16,6 5,6 20-613 1300 2044 1320 32,0 9,9
20- 314 1400 1256 811 17,8 6,0 20-614 1400 2201 1421 34,3 10,6
20-315 1500 1346 869 18,9 6,5 20- 615 1500 2358 1523 36,6 11,4
20- 316 1600 1435 926 20,1 6,9 20-616 1600 2515 1624 38,9 12,2
20 - 317 1700 1525 984 21,3 7.3 20 - 617 1700 2672 1726 41,2 12,9
20-318 1800 1615 1042 22,6 7,7 20-618 1800 2830 1827 44,0 13,7
20-319 1900 1704 1100 23,8 8,2 20-619 1900 2987 1929 46,2 14,4
20 - 320 2000 1794 1158 25,0 8,6 20 - 620 2000 3144 2030 48,5 15,2
20 - 322 2200 1973 1274 27,4 9,5 20 - 622 2200 3458 2233 53,2 16,7
20 - 324 2400 2153 1390 28,5 10,3 20 - 624 2400 3773 2436 55,5 18,2
20- 326 2600 2332 1505 32,0 11,2 20 - 626 2600 4087 2639 62,4 19,8
20 - 328 2800 2512 1621 34,3 12,0 20-628 2800 4402 2842 67,0 21,3
20 - 330 3000 2691 1737 36,7 12,9 20 - 630 3000 4716 3045 71,6 22,8

Bobicota 500 mm Bobicota 700 mm
20 - 504 400 538 347 9,6 2,6 20 - 704 400 696 449 13,1 3,5
20 - 505 500 672 434 11,5 3,3 20 - 705 500 870 562 15,7 4,4
20 - 506 600 806 521 13,4 3,9 20 - 706 600 1043 674 18,4 5,3
20 - 507 700 941 608 15,3 4,6 20 - 707 700 1217 786 21,1 6,2
20 - 508 800 1075 694 17,3 52 20 - 708 800 1391 898 23,8 7,0
20 - 509 900 1210 781 19,2 59 20 - 709 900 1565 1011 26,4 7.9
20-510 1000 1344 868 21,1 6,5 20-710 1000 1739 1123 29,2 8,8
20 - 511 1100 1478 955 23,1 72 20- 711 1100 1913 1235 31,8 9,7
20-512 1200 1613 1042 25,0 7.8 20-712 1200 2087 1348 34,5 10,6
20-513 1300 1747 1128 26,9 8,5 20-713 1300 2261 1460 37,2 11,4
20-514 1400 1882 1215 28,8 9,1 20-714 1400 2435 1572 39,8 12,3
20-515 1500 2016 1302 30,7 9,8 20-715 1500 2609 1685 42,5 13,2
20-516 1600 2150 1389 32,6 10,4 20-716 1600 2782 1797 45,2 14,1
20- 517 1700 2285 1476 34,6 11,1 20-717 1700 2956 1909 47,9 15,0
20-518 1800 2419 1562 36,9 1,7 20-718 1800 3130 2021 51,0 15,8
20-519 1900 2554 1649 38,8 12,4 20-719 1900 3304 2134 53,7 16,7
20 - 520 2000 2688 1736 40,7 13,0 20-720 2000 3478 2246 56,4 17,6
20 - 522 2200 2957 1910 44,6 14,3 20-722 2200 3826 2471 61,8 19,4
20 - 524 2400 3226 2083 46,5 15,6 20-724 2400 4174 2695 64,5 21,1
20 - 526 2600 3494 2257 52,3 16,9 20-726 2600 4521 2920 72,5 22,9
20 - 528 2800 3763 2430 56,1 18,2 20-728 2800 4869 3144 77,8 24,6
20 - 530 3000 4032 2604 60,0 19,5 20-730 3000 5217 3369 83,2 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHble napameTpbl U paamepbl paguatopos Tuna JIK 20A u JTY 20A, Mpogomnxexue Tabn. 1.5
BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep e HoMuHanbHbIit TennoBoi I'IOTOK; Bt Macca, Ooren) Tunopaamep e HoMuHanbHbIi TennoBoi no'roxz Bt Macca, Obuewm,

paauatopa L, Mm AT=70°C ?7'2 ’:gg 0)? KT n* paauatopa L, mm AT=70°C ?7-; IzglgO)g KT ** 7

Bobicora 300 mm Bbicota 600 mm
20A -304 400 359 232 5,6 1,7 20A -604 400 629 406 10,6 3,0
20A - 305 500 449 290 6.8 2,2 20A - 605 500 786 508 12,9 3.8
20A - 306 600 538 347 7.9 2,6 20A - 606 600 943 609 15,1 4,6
20A -307 700 628 405 9,0 3,0 20A -607 700 1100 " 17,4 53
20A -308 800 718 463 10,2 3,4 20A - 608 800 1258 812 19,6 6,1
20A -309 900 807 521 1,3 3,9 20A - 609 900 1415 914 21,9 6,8
20A -310 1000 897 579 12,5 4,3 20A -610 1000 1572 1015 24,2 7,6
20A -311 1100 987 637 13,6 4,7 20A - 611 1100 1729 1117 26,5 8,4
20A -312 1200 1076 695 14,7 52 20A -612 1200 1886 1218 28,7 9,1
20A -313 1300 1166 753 15,9 5,6 20A -613 1300 2044 1320 31,0 9,9
20A -314 1400 1256 811 17,0 6,0 20A -614 1400 2201 1421 33,3 10,6
20A -315 1500 1346 869 18,1 6,5 20A -615 1500 2358 1523 35,5 1.4
20A -316 1600 1435 926 19,3 6,9 20A -616 1600 2515 1624 37,8 12,2
20A -317 1700 1525 984 20,4 73 20A -617 1700 2672 1726 40,0 12,9
20A -318 1800 1615 1042 21,8 7,7 20A -618 1800 2830 1827 42,8 18,7
20A -319 1900 1704 1100 22,9 8.2 20A -619 1900 2987 1929 45,0 14,4
20A -320 2000 1794 1158 24,0 8,6 20A -620 2000 3144 2030 47,3 15,2
20A -322 2200 1973 1274 26,3 9,5 20A -622 2200 3458 2233 51,9 16,7
20A -324 2400 2153 1390 27,5 10,3 20A - 624 2400 3773 2436 54,1 18,2
20A -326 2600 2332 1505 30,9 11,2 20A - 626 2600 4087 2639 60,9 19,8
20A -328 2800 2512 1621 33,1 12,0 20A - 628 2800 4402 2842 65,4 21,3
20A -330 3000 2691 1737 35,4 12,9 20A -630 3000 4716 3045 70,0 22,8

Bbicotra 500 mm Bbicota 700 mm
20A - 504 400 538 347 9,0 2,6 20A - 704 400 696 449 12,2 3,5
20A - 505 500 672 434 10,8 3,3 20A - 705 500 870 562 14,9 4,4
20A - 506 600 806 521 12,7 3,9 20A - 706 600 1043 674 17,5 53
20A - 507 700 941 608 14,6 4,6 20A -707 700 1217 786 20,2 6,2
20A -508 800 1075 694 16,5 52 20A -708 800 1391 898 22,8 7,0
20A -509 900 1210 781 18,4 5,9 20A -709 900 1565 1011 25,4 7,9
20A -510 1000 1344 868 20,3 6,5 20A-710 1000 1739 1123 28,1 8,8
20A - 511 1100 1478 955 22,2 7.2 20A-711 1100 1913 1235 30,8 9,7
20A -512 1200 1613 1042 241 78 20A -712 1200 2087 1348 33,4 10,6
20A -513 1300 1747 1128 26,0 8,5 20A-713 1300 2261 1460 36,0 11,4
20A -514 1400 1882 1215 27,9 9,1 20A -714 1400 2435 1572 38,7 12,3
20A -515 1500 2016 1302 29,7 9,8 20A -715 1500 2609 1685 41,3 13,2
20A -516 1600 2150 1389 31,6 10,4 20A-716 1600 2782 1797 44,0 14,1
20A -517 1700 2285 1476 33,5 11,1 20A -717 1700 2956 1909 46,6 15,0
20A -518 1800 2419 1562 35,8 1,7 20A-718 1800 3130 2021 49,8 15,8
20A -519 1900 2554 1649 37,7 12,4 20A-719 1900 3304 2134 52,4 16,7
20A - 520 2000 2688 1736 39,5 13,0 20A -720 2000 3478 2246 55,0 17,6
20A -522 2200 2957 1910 43,4 14,3 20A -722 2200 3826 2471 60,4 19,4
20A -524 2400 3226 2083 45,2 15,6 20A -724 2400 4174 2695 63,0 21,1
20A - 526 2600 3494 2257 50,9 16,9 20A -726 2600 4521 2920 70,9 22,9
20A -528 2800 3763 2430 54,7 18,2 20A -728 2800 4869 3144 76,2 24,6
20A - 530 3000 4032 2604 58,5 19,5 20A -730 3000 5217 3369 81,5 26,4

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOro CoxpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHwe TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HaYEHWsi MaCcChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 21 u Y 21, Mpogomnxexue Tabn. 1.6
BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obuem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55,2 0)9 K e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
21-304 400 451 291 6,7 1,7 21-604 400 782 505 13,0 3,0
21-305 500 564 364 8,1 2,2 21-605 500 978 632 15,7 3,8
21-306 600 676 437 9,4 2,6 21-606 600 1174 758 18,4 4,6
21-307 700 789 509 10,7 3,0 21-607 700 1369 884 21,2 5,3
21-308 800 902 582 12,1 3,4 21-608 800 1565 1010 23,9 6,1
21-309 900 1014 655 13,4 3,9 21-609 900 1760 1137 26,6 6,8
21-310 1000 1127 728 14,8 4,3 21-610 1000 1956 1263 29,4 7,6
21-311 1100 1240 801 16,1 4,7 21-611 1100 2152 1389 32,1 8,4
21-312 1200 1352 873 17,5 52 21-612 1200 2347 1516 34,9 9,1
21-313 1300 1465 946 18,8 5,6 21-613 1300 2543 1642 37,7 9,9
21-314 1400 1578 1019 20,2 6,0 21-614 1400 2738 1768 40,4 10,6
21-315 1500 1691 1092 215 6,5 21-615 1500 2934 1895 43,1 11,4
21-316 1600 1803 1164 22,8 6,9 21-616 1600 3130 2021 45,8 12,2
21-317 1700 1916 1237 24,2 73 21-617 1700 3325 2147 48,6 12,9
21-318 1800 2029 1310 25,7 7,7 21-618 1800 3521 2273 51,7 13,7
21-319 1900 2141 1383 27,1 8,2 21-619 1900 3716 2400 54,5 14,4
21-320 2000 2254 1456 28,4 8,6 21-620 2000 3912 2526 57,2 15,2
21-322 2200 2479 1601 31,1 9,5 21-622 2200 4303 2779 62,7 16,7
21-324 2400 2705 1747 32,5 10,3 21-624 2400 4694 3031 65,4 18,2
21-326 2600 2930 1892 36,5 1,2 21-626 2600 5086 3284 73,6 19,8
21-328 2800 3156 2038 39,1 12,0 21-628 2800 5477 3536 79,1 21,3
21-330 3000 3381 2183 41,9 12,9 21-630 3000 5868 3789 84,6 22,8

Beicota 500 mm Bobicota 700 mm
21 - 504 400 689 445 10,9 2,6 21-704 400 919 593 15,1 3,5
21 - 505 500 862 556 13,2 3,3 21-705 500 1149 742 18,3 4,4
21 - 506 600 1034 668 15,4 3,9 21-706 600 1378 890 214 5,3
21-507 700 1206 779 17,7 4,6 21-707 700 1608 1038 24,6 6,2
21-508 800 1378 890 19,9 52 21-708 800 1838 1186 27,8 7,0
21-509 900 1551 1002 22,2 5,9 21-709 900 2067 1335 31,0 7.9
21-510 1000 1723 1113 245 6,5 21-710 1000 2297 1483 34,2 8,8
21-5M1 1100 1895 1224 26,8 7.2 21-711 1100 2527 1631 374 9,7
21-512 1200 2068 1335 29,1 7.8 21-712 1200 2756 1780 40,7 10,6
21-513 1300 2240 1447 31,4 8,5 21-713 1300 2986 1928 43,9 11,4
21-514 1400 2412 1558 33,7 9,1 21-714 1400 3216 2076 47,1 12,3
21-515 1500 2585 1669 35,9 9.8 21-715 1500 3446 2225 50,3 13,2
21-516 1600 2757 1780 38,2 10,4 21-716 1600 3675 2373 53,5 14,1
21-517 1700 2929 1892 40,4 1.1 21-717 1700 3905 2521 56,7 15,0
21-518 1800 3101 2003 43,1 1,7 21-718 1800 4135 2669 60,4 15,8
21-519 1900 3274 2114 45,4 12,4 21-719 1900 4364 2818 63,6 16,7
21-520 2000 3446 2226 47,6 13,0 21-720 2000 4594 2966 66,8 17,6
21-522 2200 3791 2448 52,2 14,3 21-722 2200 5053 3263 73,2 19,4
21-524 2400 4135 2671 54,5 15,6 21-724 2400 5513 3559 76,4 21,1
21-526 2600 4480 2893 61,3 16,9 21-726 2600 5972 3856 86,0 22,9
21-528 2800 4824 3116 65,8 18,2 21-728 2800 6432 4152 92,3 24,6
21-530 3000 5169 3338 70,4 19,5 21-730 3000 6891 4449 98,8 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 22 u 1Y 22, Mpogomnxexune Tabn. 1.7
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obuem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55,2 0)9 K e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
22 - 304 400 560 362 7,6 1,7 22 - 604 400 987 637 15,0 3,0
22 - 305 500 701 452 9,1 2,2 22 - 605 500 1234 797 18,1 3,8
22 - 306 600 841 543 10,6 2,6 22 - 606 600 1481 956 21,2 4,6
22-307 700 981 633 12,1 3,0 22 - 607 700 1728 1116 24,4 5,3
22-308 800 1121 724 13,6 3,4 22 - 608 800 1974 1275 27,5 6,1
22 - 309 900 1261 814 15,1 3,9 22 - 609 900 2221 1434 30,6 6,8
22-310 1000 1401 905 16,7 4,3 22-610 1000 2468 1594 33,9 7,6
22- 311 1100 1541 995 18,2 4,7 22-611 1100 2715 1753 37,0 8,4
22-312 1200 1681 1086 19,8 52 22-612 1200 2962 1912 40,4 9,1
22-313 1300 1821 1176 21,3 5,6 22-613 1300 3208 2072 43,6 9,9
22-314 1400 1961 1267 22,8 6,0 22-614 1400 3455 2231 46,8 10,6
22-315 1500 2102 1357 243 6,5 22-615 1500 3702 2391 49,9 11,4
22-316 1600 2242 1448 25,8 6,9 22-616 1600 3949 2550 53,1 12,2
22-317 1700 2382 1538 274 7,3 22-617 1700 4196 2709 56,3 12,9
22-318 1800 2522 1629 29,1 7,7 22-618 1800 4442 2869 59,9 18,7
22-319 1900 2662 1719 30,6 82 22-619 1900 4689 3028 63,1 14,4
22-320 2000 2802 1810 32,1 8,6 22-620 2000 4936 3187 66,2 15,2
22-322 2200 3082 1991 35,2 9,5 22-622 2200 5430 3506 72,6 16,7
22-324 2400 3362 2172 36,7 10,3 22 -624 2400 5923 3825 75,8 18,2
22-326 2600 3643 2352 41,3 1,2 22 - 626 2600 6417 4144 85,3 19,8
22-328 2800 3923 2533 44,3 12,0 22-628 2800 6910 4462 91,6 21,3
22-330 3000 4203 2714 47,4 12,9 22-630 3000 7404 4781 98,0 22,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
22 - 504 400 864 558 12,5 2,6 22-704 400 1118 722 17,4 3,5
22 - 505 500 1080 697 15,1 3,3 22-705 500 1398 902 21,1 4,4
22 - 506 600 1295 836 17,7 3,9 22-706 600 1677 1083 24,8 5,3
22 - 507 700 1511 976 20,3 4,6 22-707 700 1957 1263 28,4 6,2
22 - 508 800 1727 1115 22,9 5,2 22-708 800 2236 1444 32,1 7,0
22 - 509 900 1943 1255 25,5 5,9 22-709 900 2516 1624 35,8 7.9
22-510 1000 2159 1394 28,2 6,5 22-710 1000 2795 1805 39,6 8,8
22- 511 1100 2375 1533 30,8 7.2 22-711 1100 3075 1985 43,3 9,7
22-512 1200 2591 1673 33,6 7.8 22-712 1200 3354 2165 47,3 10,6
22-513 1300 2807 1812 36,2 8,5 22-713 1300 3634 2346 51,0 11,4
22-514 1400 3023 1952 38,8 9,1 22-714 1400 3913 2526 54,7 12,3
22-515 1500 3239 2091 41,4 9.8 22-715 1500 4193 2707 58,4 13,2
22-516 1600 3454 2230 44,0 10,4 22-716 1600 4472 2887 62,2 14,1
22-517 1700 3670 2370 46,7 11,1 22-717 1700 4752 3068 65,9 15,0
22-518 1800 3886 2509 49,7 1,7 22-718 1800 5031 3248 70,1 15,8
22-519 1900 4102 2649 52,3 12,4 22-719 1900 5311 3429 73,8 16,7
22-520 2000 4318 2788 54,9 13,0 22-720 2000 5590 3609 77,6 17,6
22-522 2200 4750 3067 60,2 14,3 22-722 2200 6149 3970 85,1 19,4
22 - 524 2400 5182 3346 62,8 15,6 22-724 2400 6708 4331 88,8 21,1
22 - 526 2600 5613 3624 70,7 16,9 22-726 2600 7267 4692 99,9 22,9
22-528 2800 6045 3903 75,9 18,2 22-728 2800 7826 5053 107,3 24,6
22-530 3000 6477 4182 81,2 19,5 22-730 3000 8385 5414 114,9 26,4

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 30 u 1Y 30, Mpogomnxexue Tabn. 1.8
BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obuem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55,2 0)9 K e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
30 - 304 400 516 333 9,1 2,6 30 - 604 400 904 584 16,9 4,6
30 - 305 500 645 417 10,9 3,2 30 - 605 500 1131 730 20,3 5,8
30 - 306 600 774 500 12,6 3,8 30 - 606 600 1357 876 23,8 7,0
30 - 307 700 903 583 14,4 4,5 30 - 607 700 1583 1022 27,2 8,1
30 - 308 800 1032 666 16,1 5,1 30 - 608 800 1809 1168 30,7 9,3
30 - 309 900 1161 750 17,9 5,8 30 - 609 900 2035 1314 34,1 10,4
30-310 1000 1290 833 19,8 6,4 30-610 1000 2261 1460 37,7 11,6
30- 311 1100 1419 916 215 7,0 30- 611 1100 2487 1606 41,1 12,8
30-312 1200 1548 1000 23,3 7.7 30-612 1200 2713 1752 44,6 13,9
30-313 1300 1677 1083 25,0 8,3 30-613 1300 2939 1898 48,0 15,1
30-314 1400 1806 1166 26,8 9,0 30-614 1400 3165 2044 51,5 16,2
30-315 1500 1935 1250 28,5 9,6 30-615 1500 3392 2190 54,9 17,4
30-316 1600 2064 1333 30,3 10,2 30-616 1600 3618 2336 58,3 18,6
30-317 1700 2193 1416 32,0 10,9 30-617 1700 3844 2482 61,8 19,7
30-318 1800 2322 1499 34,1 11,5 30-618 1800 4070 2628 65,8 20,9
30-319 1900 2451 1583 35,8 12,2 30-619 1900 4296 2774 69,2 22,0
30-320 2000 2580 1666 37,6 12,8 30 - 620 2000 4522 2920 72,6 23,2
30 - 322 2200 2838 1833 41,2 14,1 30 - 622 2200 4974 3212 79,7 25,5
30 - 324 2400 3096 1999 42,9 15,4 30 - 624 2400 5426 3504 83,1 27,8
30 - 326 2600 3354 2166 48,2 16,6 30 - 626 2600 5879 3796 93,4 30,2
30-328 2800 3612 2332 51,7 17,9 30 - 628 2800 6331 4088 100,3 32,5
30-330 3000 3870 2499 55,3 19,2 30 - 630 3000 6783 4380 107,4 34,8

Beicota 500 mm Bobicota 700 mm
30 - 504 400 778 502 14,3 4,0 30 - 704 400 991 640 19,5 5,3
30 - 505 500 972 628 17,2 5,0 30 - 705 500 1239 800 23,5 6,6
30 - 506 600 1166 753 20,1 5,9 30 - 706 600 1487 960 27,5 7.9
30 - 507 700 1361 879 22,9 6,9 30- 707 700 1735 1120 31,5 9,2
30 - 508 800 1555 1004 25,8 7.9 30 - 708 800 1982 1280 35,5 10,6
30 - 509 900 1750 1130 28,7 8,9 30- 709 900 2230 1440 39,5 11,9
30-510 1000 1944 1255 31,7 9,9 30-710 1000 2478 1600 43,6 13,2
30- 511 1100 2138 1381 34,6 10,9 30- 711 1100 2726 1760 47,7 14,5
30-512 1200 2333 1506 37,5 11,9 30-712 1200 2974 1920 51,7 15,8
30-513 1300 2527 1632 40,3 12,9 30-713 1300 3221 2080 55,7 17,2
30-514 1400 2722 1757 43,2 13,9 30-714 1400 3469 2240 59,7 18,5
30-515 1500 2916 1883 46,1 14,9 30-715 1500 3717 2400 63,7 19,8
30-516 1600 3110 2008 49,0 15,8 30-716 1600 3965 2560 67,7 21,1
30-517 1700 3305 2134 51,9 16,8 30-717 1700 4213 2720 7,7 22,4
30-518 1800 3499 2259 55,2 17,8 30-718 1800 4460 2880 76,3 23,8
30-519 1900 3694 2385 58,1 18,8 30-719 1900 4708 3040 80,3 25,1
30 - 520 2000 3888 2510 61,0 19,8 30-720 2000 4956 3200 84,3 26,4
30 - 522 2200 4277 2761 66,8 21,8 30-722 2200 5452 3520 92,5 29,0
30 - 524 2400 4666 3012 69,7 23,8 30-724 2400 5947 3840 96,5 31,7
30 - 526 2600 5054 3263 78,4 25,7 30 - 726 2600 6443 4160 108,5 34,3
30 - 528 2800 5443 3514 84,1 27,7 30-728 2800 6938 4480 116,6 37,0
30 - 530 3000 5832 3765 90,0 29,7 30-730 3000 7434 4800 124,7 39,6

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHble napameTpbl U paamepbl paguatopos Tvna JIK 30A u JTY 30A, Mpogomnxexue Tabn. 1.9
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,

pagvatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55,2 0)9 K e paavatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55120)9 Kr 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
30A - 304 400 516 333 8,4 2,6 30A - 604 400 904 584 15,1 4,6
30A - 305 500 645 417 10,1 3,2 30A - 605 500 1131 730 18,5 5,8
30A - 306 600 774 500 11,8 3,8 30A - 606 600 1357 876 21,9 7,0
30A - 307 700 903 583 13,5 4,5 30A - 607 700 1583 1022 25,3 8,1
30A - 308 800 1032 666 15,1 5,1 30A - 608 800 1809 1168 28,7 9,3
30A - 309 900 1161 750 16,8 5,8 30A - 609 900 2035 1314 32,1 10,4
30A - 310 1000 1290 833 18,7 6,4 30A - 610 1000 2261 1460 35,6 11,6
30A - 311 1100 1419 916 20,4 7,0 30A - 611 1100 2487 1606 39,0 12,8
30A - 312 1200 1548 1000 22,1 7.7 30A - 612 1200 2713 1752 42,4 13,9
30A - 313 1300 1677 1083 23,7 8,3 30A-613 1300 2939 1898 45,8 15,1
30A - 314 1400 1806 1166 254 9,0 30A - 614 1400 3165 2044 49,2 16,2
30A - 315 1500 1935 1250 27,1 9,6 30A - 615 1500 3392 2190 52,6 17,4
30A - 316 1600 2064 1333 28,8 10,2 30A - 616 1600 3618 2336 56,0 18,6
30A - 317 1700 2193 1416 30,5 10,9 30A - 617 1700 3844 2482 59,4 19,7
30A-318 1800 2322 1499 32,5 11,5 30A-618 1800 4070 2628 63,0 20,9
30A-319 1900 2451 1583 34,2 12,2 30A-619 1900 4296 2774 66,4 22,0
30A - 320 2000 2580 1666 35,9 12,8 30A - 620 2000 4522 2920 69,8 232
30A - 322 2200 2838 1833 39,4 14,1 30A - 622 2200 4974 3212 76,7 25,5
30A - 324 2400 3096 1999 41,1 15,4 30A - 624 2400 5426 3504 80,1 27,8
30A - 326 2600 3354 2166 46,2 16,6 30A - 626 2600 5879 3796 90,3 30,2
30A - 328 2800 3612 2332 49,6 17,9 30A - 628 2800 6331 4088 97,1 32,5
30A - 330 3000 3870 2499 53,1 19,2 30A - 630 3000 6783 4380 104,0 34,8

Beicota 500 mm Bobicota 700 mm
30A - 504 400 778 502 12,9 4,0 30A - 704 400 991 640 17,4 5,3
30A - 505 500 972 628 15,7 5,0 30A - 705 500 1239 800 21,4 6,6
30A - 506 600 1166 753 18,5 5,9 30A - 706 600 1487 960 25,3 7,9
30A - 507 700 1361 879 214 6,9 30A - 707 700 1735 1120 29,3 9,2
30A - 508 800 1555 1004 24,2 7.9 30A - 708 800 1982 1280 33,2 10,6
30A - 509 900 1750 1130 27,0 8,9 30A - 709 900 2230 1440 37,2 11,9
30A - 510 1000 1944 1255 30,0 9,9 30A-710 1000 2478 1600 41,3 13,2
30A - 511 1100 2138 1381 32,8 10,9 30A - 711 1100 2726 1760 45,2 14,5
30A - 512 1200 2333 1506 35,6 11,9 30A - 712 1200 2974 1920 49,2 15,8
30A-513 1300 2527 1632 38,4 12,9 30A-713 1300 3221 2080 53,1 17,2
30A - 514 1400 2722 1757 41,3 13,9 30A-714 1400 3469 2240 57,1 18,5
30A-515 1500 2916 1883 441 14,9 30A-715 1500 3717 2400 61,1 19,8
30A-516 1600 3110 2008 46,9 15,8 30A-716 1600 3965 2560 65,0 21,1
30A - 517 1700 3305 2134 49,7 16,8 30A-717 1700 4213 2720 69,0 22,4
30A-518 1800 3499 2259 52,9 17,8 30A-718 1800 4460 2880 73,2 23,8
30A-519 1900 3694 2385 55,7 18,8 30A-719 1900 4708 3040 77,2 25,1
30A - 520 2000 3888 2510 58,5 19,8 30A - 720 2000 4956 3200 81,1 26,4
30A - 522 2200 4277 2761 64,3 21,8 30A - 722 2200 5452 3520 89,2 29,0
30A - 524 2400 4666 3012 67,1 23,8 30A - 724 2400 5947 3840 93,1 31,7
30A - 526 2600 5054 3263 75,6 257 30A - 726 2600 6443 4160 105,0 34,3
30A - 528 2800 5443 3514 81,2 27,7 30A - 728 2800 6938 4480 112,9 37,0
30A - 530 3000 5832 3765 87,0 29,7 30A - 730 3000 7434 4800 120,9 39,6

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 33 u 1Y 33, Mpopgomnxerune Tabn. 1.10
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NI HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obuem, Tunopaamep e HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55,2 0)9 K e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr 5=

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
33 - 304 400 791 511 1.1 2,6 33 - 604 400 1402 905 21,9 4,6
33 -305 500 989 638 13,4 3,2 33-605 500 1753 1132 26,6 5,8
33 - 306 600 1186 766 15,6 3,8 33 - 606 600 2103 1358 31,3 7,0
33-307 700 1384 894 17,9 4,5 33-607 700 2454 1584 36,0 8,1
33-308 800 1582 1021 20,1 5,1 33-608 800 2804 1811 40,7 9,3
33-309 900 1779 1149 22,4 5,8 33-609 900 3155 2037 45,4 10,4
33-310 1000 1977 1277 24,7 6,4 33-610 1000 3505 2263 50,3 11,6
33- 311 1100 2175 1404 27,0 7,0 33-611 1100 3856 2490 55,0 12,8
33-312 1200 2372 1532 29,4 7.7 33-612 1200 4206 2716 60,1 13,9
33-313 1300 2570 1660 31,7 8,3 33-613 1300 4557 2942 64,9 15,1
33-314 1400 2768 1788 33,9 9,0 33-614 1400 4907 3168 69,6 16,2
33-315 1500 2966 1915 36,2 9,6 33-615 1500 5258 3395 74,4 17,4
33-316 1600 3163 2043 38,5 10,2 33-616 1600 5608 3621 79,1 18,6
33-317 1700 3361 2171 40,7 10,9 33-617 1700 5959 3847 83,9 19,7
33-318 1800 3559 2298 433 11,5 33-618 1800 6309 4074 89,1 20,9
33-319 1900 3756 2426 45,5 12,2 33-619 1900 6660 4300 93,9 22,0
33-320 2000 3954 2554 47,8 12,8 33 - 620 2000 7010 4526 98,6 232
33-322 2200 4349 2809 52,5 14,1 33 - 622 2200 7711 4979 108,2 255
33-324 2400 4745 3064 54,7 15,4 33-624 2400 8412 5432 113,0 27,8
33-326 2600 5140 3320 61,5 16,6 33 - 626 2600 9113 5884 127,2 30,2
33-328 2800 5536 3575 66,0 17,9 33-628 2800 9814 6337 136,7 32,5
33-330 3000 5931 3830 70,7 19,2 33-630 3000 10515 6790 146,3 34,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
33 - 504 400 1210 782 18,3 4,0 33-704 400 1606 1037 25,5 5,3
33 - 505 500 1513 977 22,2 5,0 33-705 500 2007 1296 31,0 6,6
33 - 506 600 1816 1172 26,1 5,9 33-706 600 2408 1555 36,5 79
33 - 507 700 2118 1368 30,0 6,9 33-707 700 2810 1814 42,1 9,2
33 - 508 800 2421 1563 33,9 7.9 33-708 800 3211 2074 47,6 10,6
33-509 900 2723 1759 37,8 8,9 33-709 900 3613 2333 53,1 11,9
33-510 1000 3026 1954 41,8 9,9 33-710 1000 4014 2592 58,8 13,2
33- 511 1100 3329 2149 45,7 10,9 33-711 1100 4415 2851 64,3 14,5
33-512 1200 3631 2345 49,9 11,9 33-712 1200 4817 3110 70,4 15,8
33-513 1300 3934 2540 53,8 12,9 33-713 1300 5218 3370 75,9 17,2
33-514 1400 4236 2736 57,8 13,9 33-714 1400 5620 3629 81,5 18,5
33-515 1500 4539 2931 61,7 14,9 33-715 1500 6021 3888 87,1 19,8
33-516 1600 4842 3126 65,6 15,8 33-716 1600 6422 4147 92,6 21,1
33-517 1700 5144 3322 69,5 16,8 33-717 1700 6824 4406 98,2 224
33-518 1800 5447 3517 73,9 17,8 33-718 1800 7225 4666 104,3 23,8
33-519 1900 5749 3713 77,8 18,8 33-719 1900 7627 4925 109,9 25,1
33-520 2000 6052 3908 81,7 19,8 33-720 2000 8028 5184 115,5 26,4
33 -522 2200 6657 4299 89,7 21,8 33-722 2200 8831 5702 126,7 29,0
33 - 524 2400 7262 4690 93,6 23,8 33-724 2400 9634 6221 132,3 31,7
33 - 526 2600 7868 5080 105,4 25,7 33-726 2600 10436 6739 149,0 34,3
33-528 2800 8473 5471 113,2 27,7 33-728 2800 11239 7258 160,2 37,0
33-530 3000 9078 5862 121,2 29,7 33-730 3000 12042 7776 171,4 39,6

*  3HayeHue TennoBoro NoToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseaeHO AN HarnsiAHOrO CoXpaHeHUs O0BLHOCTM *  3HaueHe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTW PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MACChl U BMECTUMOCTY PanaTopoB.
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CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

2. CXEMbI U 3NEMEHTbI CAICTEM OTOIMJIEHUA

2.1 OrtonutenbHble paguaTopbl «Jluaesa» MNpPUMEHSIIOT B ABYXTPYOHbIX W
OAHOTPYOHLIX CUCTEMAax OTOMMEHUS C BEpTUKaNbHbIM U TOPU3OHTamNbHbLIM
pacnonoXeHWeM TennonpoBoAoB, 06beAMHSIOWMX OTONUTENbHblIE MNPUGOpPHI.
[Mpu npoekTMpoBaHWM PEKOMEHAYETCH MNPUMEHATH TYMUKOBYK CXEMY Pa3BOLKM
MarucTpanen.

2.2 Pagnatopbl MOTYT NMPUMEHSTLCS Kak B HACOCHbBIX UMW 3MeBaTOPHbIX, TaK 1 B
rpaBMTaLMOHHbIX CUCTEMAaX OTOMIEHUSI.

[na noBbllleHWs HaOEXHOCTU W [ONTOBEYHOCTU CUCTEM OTOMMEHUS
peKoMeHAyeTCS MPUMEHSATb 3aKpbITbIA  pacluMpuTenbHbIi cocyd. B GonbluinHcTBe
3apy6exHbIX KOTNOB, 0COBEHHO HAaCTEeHHbIX, MEMOPaHHbIN PacLUMPUTENbHBIN COCYA, YXe
nmeeTcs.

2.3 PekomeHOyeMble CXeMbl CUCTEM OTOMMEHWUS W MPUCOEOMHEHUS K HUM
paguaTopoB «Jluges»  Takue xe, Kak v AN BCeX ApPYrnx OTOMUTEMbHbIX NpubopoB ¢
YeTbIpbMs1 GOKOBBIMU (M ABYMSI HWXHUMU AN Moaudukaumm JTY) npucoeauHUTENbHBIMU
OTBEPCTUSIMU, U He TpebylT cneuunanbHbiX pasbsCHEHWUN. [logyepKHEM nuLb, YTO
yCcTaHOBKa BO34QyX00TBOAYMKA B CBOOOAHOM BEPXHEM OTBEPCTUM sIBRsieTcs
obsi3aTeNnbHOMW, CXemMa «CBEPXY-BHU3» SIBMSIETCH NpeanovYTUTENibHOW, YcTaHoBKa
TepmoperynvpyoLLe apMmaTypbl Ha BEpXHE NOABOAKE — PEKOMEHAYEMON.

2.4 Pagnatopbl B MOMELLEHUN YCTaHABNMBAOTCH, Kak NpaBumo, Nog OKHOM Ha
cTeHe. [MpucoeanHeHre TENNONPOBOAOB K pagumatopaM MOXET ObiTb C OAHON CTOPOHbI
(0QHOCTOPOHHEE) U C MPOTMBOMOMOXHBLIX CTOPOH MNPUBOPOB (Pa3sHOCTOPOHHEE, WK
JunaroHarnbHoe).

[Mpy OOHOCTOPOHHEM npucoeavHeHUn Tpyb He peKoMeHAyeTCs MNPUMEHSTb
YpesMepHO ANMHHbIE paguaTopsl. B cnyyasx, Korga npyuMeHeHve ANVHHBIX paguaTopos
HensbexHo, Lenecoobpa3Ho MPUMEHSATb Pa3HOCTOPOHHIOK CXeMY MPUCOEAUHEHUS
npubopoB.

2.5 PerynupoBaHue TennoBOro notoka pagnaTtopoB B CUCTEMax OTOMSEHus
OCYLLECTBNSAETCA C MOMOLLbI WHAUBMAYAmNbHbIX PEerynaTopoB (py4yHOro wunu
aBTOMaTU4eCcKoro AenCcTBUS), yCTaHaBMMBaeMblX Ha MoABodkax K npubopam.
[ns py4HOro perynvmpoBaHusi UCMOSb3YHT 0ObIYHbIE KpaHbl ABONHOM perynmpoBKu, KpaHbl
perynupytowme npoxoaHsle (KPIM)n gp.

[ns aBTOMaTW4ecKoro PperynvpoBaHuWsi B HACOCHbIX CUCTEMax OTOMMEHUS
NPUMEHSIOT TepMocTaTudeckne BeHTUNU. [lpu 3TOM Anst ogHOTPYGHBIX CUCTEM
peKkomMeHAyeTCs WCMNoNb30BaTb BEHTUNM C YMEHbLUEHHbIM T[UAPABANYECKUM
COMPOTUBMEHNEM.

2.6 B nocnegHee Bpemsi B 0TEYECTBEHHOM NPaKTMKe HAaXoaUT BCE Bonee Lwmpokoe
NPUMEHEeHNe cKpbiTast (MOA4 YUCTbIM MOSIOM) MPOKMaAKa TEMMonpOBOAOB U HIDKHEE UX
npucoeavHeHNe K paguatopam C MOMOLLBIO CrieumanbHbIX TPaH3UTHBIX BepTUKambHbIX
noABOASALMX TEnnonpoBofoB, obecrneyvBalowyx Havbonee paumMoHanbHY CXemy

OBWKEHUS TenrnoHocuTensi B paguaTtope no cxeme "cBepxy-BHM3". Bo Bcex cnyyasx B
BEPXHEN MPOTMBOMOMOXHON nNpobke paguaTopa HeobxoAMMO npeaycMaTpuBaTh
yCTaHOBKY BO3yX00TBOAYMKA.

2.7 Pagunatopbl «Jluges» J1Y «YHuBepcan» B criyvyae AOHHOIO MOAKMOYEHMS K
NnoABOASALMM TennonpoBogam OObIMHO MPUCOEAMHATCS C noMolbio  H-o6pasHoro
3anopHoro knanaxa (p1c. 2.1), KOTopbI MOXET BbITb MCNOMb30BaH Kak B OAHOTPYOHON, Tak
1 B ABYyXTpyOHOW cucteme otonneHus. C ero noMoLLbio MOXHO OTKMOYMTL paguaTtop ans
ero JeMOHTaXa WIN TEXHUYECKOro OOCMyXMBaHUsi ©6e3 OMOPOXHEHUS] BCEW CUCTEMbI
oTtonneHus. KnanaH MOXeT NpuUCOeauMHATCS K LITyuepam paguartopa C BHYTPEHHeWn
pe3bbon G % C nomoLplo creumanbHbIX nepexofdHbix wryuepoB G % x G %.
YHuBepcanbHble H-06pasHble knanaHbl UM UX aHanorn NocTaBnstoTCs HACTPOEHHbIMU
ANS NpUMEHeHUst B ABYXTPYOHOW cucTeMe OTOMMEHUs, T.e. C 3aKpblTbiM BCTPOEHHbIM
6arinacom. NepeknioyeHne knanaHa Ans paboTbl B ogHOTPYOHOW crcTeMe Npov3BOAMTCS
npocTbiM BpalleHnem 3aTBopa Gainaca, npu KOTopoM obecneynBaeTcsi BO3MOXHOCTb
peryrnMpoBaHus OOnu TennoHOCUTENs, 3aTekalowero B paguartop (koadduumeHTa
3aTekaHus).

[na aByxTpy6HbIX CUCTEM BMECTO ycTaHOBKM H — o06pasHoro knanaHa MOXHO
MCMonb30BaTh NPOCTbIE BEPTUKaNbHbIE NOABOAKM.
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H-06pasHbiit knanaH
[N HWKHEro NoAKIoYeHnst

PucyHok 2.1

2.8 [ns NOMNHOro OTKIIOYEHUS CTOSIKOB M CMycKa U3 HUX BOAbl Ha NOSBEMHOM U
OMyCKHOM Yy4acTkax B MecTax MNpUCOeaMHEHNsI CTOSIKOB K ropsideit u obpaTHomn
mMarucTpansm ycTaHaBnMBalOT COOTBETCTBYIOLLYIO 3amnopHytlo apmatypy. Ans
ManoaTaxHbIX 34aHWI ANs crnycka Bogbl JOMNYCKaeTcs yCTaHOBKa TPOWHMKOB C NpobKkamu.
B 3paHusix ¢ uncnom ataxen 8 n 6onee yctaHoBKa CMyCKHbIX KpaHOB (BMECTO TPONHMKOB C
npobkamun) Ha MOABEMHbIX M OMYCKHbIX yHacTKax ABnseTcs 0bsa3atensHoN He3aBrCcMMO OT
pac4&THOM TemnepaTtypbl TEMIOHOCUTENS.
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3. TMOPABIUYECKUU PACYET

3.1 3HayeHua pacnonaraemoro pAaBneHUs NpuU HeNnocpeaCTBEHHOM
npucoeavHeHM K TENroBOM CeTU 4Yepes arneBaTop creayeT MNpUHMMaTb COrMacHo
ykazaHusim, npuBegeHHbiM B CHulM41-01-2003

3.2 [wugpaBnuyeckuii pacy€T  TEnmonpoBOAOB CUCTEM OTOMNMEHUs C
paguatopamu «Jlnges» pekomeHayeTcsi MPOBOAUTL UCXOAS U3 MOCTOSIHHOMO nepenaga
TemnepaTtyp TennoHocutenst B crosikax. [lpy nepemeHHOM nepenage Temnepartyp
TEMMOHOCUTENS B CTOSIKaX ero OTKIIOHEHWe OT pac4éTHOro nepenaga B cUCTEME He
[OOMmKHO NpeBbIwaTth 15 %.

3.3 TloTepu gaBneHus B UMPKYMALMOHHBIX KOMbL@X CUCTEMbl OTOMMEHUS He
AOIDKHBI OTIIMYATBLCS NpU NOCTOSHHOM Nepenage Temnepartyp 6onee yem Ha 15 % npu
TYNUKOBOW CXeMe pa3BOoAKM Maructpanen n 6onee yem Ha 5 % npv NOMyTHOW cxeMme.

3.4 Tlpn rvupgpaBnuyeckoM pacyéte TennonpoBOAOB MOTEPU AABMEHUS Ha
TPeHWe 1 NpeodoneHne MEeCTHbIX COMPOTUBMEHUN crnedyeT onpeaensdTb Mo MeToady
«XapaKTepUCTUK MMApaBNYeCcKoro ConpoOTUBNEHUA»:

AP=S*M (3.1)
nnmnno metoay yaenbHbIX TIMHENHbIX noTepb AaBlEHUSA:
AP=R*L+Z (3.2)

rae AP - noTepu gaBneHns Ha TpeHne 1 NpeodosieHne MEeCTHbIX CONPOTUBIEHU,
MNa;

S = A = @ - xapaKTepucTiKa COMpOTUBAEHNS yy4acTka Tennonposoaa, pasHas
noTepe AaBreHusi B HEM Npu pacxope TennoHocutens 1 kr/c, I'Ia/(Kr/c)z;

A - ypenbHOe CKOPOCTHOE [aBrieHve B TEMMOmnpoBOAAX NpW pacxope
TennoHocuTens 1 kr/c, I'Ia/(Kr/c)2 (NprHMMaeTcs no Npunoxenuto 1);
¢ = [(1d) = L + @qg - npuBedeHHbIt KO3DDULMEHT CONPOTUBNEHNS
paccyMTbIBAEMOro y4acTka TENSIoNpoBoOAa;

®- KO3 PULMNEHT TPEHMS;

d - BHYTPEeHHWI AnameTp Tennonposoaa, M;

L - AnnHa paccumTbiBaEMOro yyacTka Tennonpoeoaa, M;

PP - cymma KOI(PPULMEHTOB MECTHbIX COMPOTUBIIEHUI Ha PacCYUTbIBAEMOM
yyacTke cetu;

M - pacxop TennoHocuTens, Kr/c;

R - ynenbHas nuHeliHas noteps AasneHusi Ha 1 M Tpy6bl, Ma/m;

Z - MeCTHble NOTepU AaBneHns Ha yvacTke, MNa.

3.5 B Tabn. 3.1 npvBedeHbl rmapaBnMyeckme XapakTepucTUKM pagnaTopoB
«Jlngea» npyv HopMaTMBHOM pacxofe ropsyen oAbl 4yepes npubop Mne=0,1 kr/c (360

Kr/4), xapakTepHoM [Ans OAHOTPYOHbIX CUCTEM OTOMMEHWs MpW NPOXoAe BCel BoAbl
Yepesnpubop, a Takxke npu pacxoge 0,02 kr/c (72 kr/v), xapakTepHOM Anst ABYXTPYOHbIX
CUCTEM OTOMSMIEHUSI U OAHOTPYOHbIX C 3aMblKalOLWMM y4acTKOM W TepMOCTaToM Ha
nogsogke. [pn HeobxogMmocTM C [ONYCTUMOM [ANsi MPaKTUYECKMX pacyeToB
NOrpeLLIHOCTbI0 AaHHble Tabnuubl 3.1 MOryT 6bITb MMHENHO NHTEPNONUPOBaHbI AN APYTNX
pacxodoB TENMOHOCUTENS.

lmopaBnuyeckne xapakTePUCTUKU MPW ABWKEHUM TEMNOHOCUTENS MO CXemam
«CBEPXY-BHU3» U «CHWU3Y-BBEPX» MPAKTUYECKN He 3aBUCHAT OT BbICOTbI W AMUHbI
pagunaTopa.

pre,ElHeHHble 3Ha4YeHUsA rmagpaBnnM4eCKUX XapakTepucTuk pagmaTtopos

Tabnuua 3.1 «Jlnges» ¢ noaBoAKaMm C YCIIOBHbIM AMameTpom 15 Mm
1 C 3KBMBAIEHTHOW LLEPOXOBaTOCTbIO0 0,2 MM
KoaddpuuueHT MmecTHoro Xapakrfpuc'mxa cz:onporusneuuu
Anpup S *10”, Nal(kr/c)’, npu pacxoge
Tunb! u s » Mpu pacxon
papmaTopos 4epe3 npn6op Mnp Tens yepes npu6op Mnp
72 kr/u 360 kr/u 72 krlu 360 Kkr/u
10, 11, 11A 31 27 42,4 371
20, 20A, 21 18,5 16 252 21,8
22 18 15 245 20,5
30, 30A, 33 12 1 16,6 15,1

3.6 3HayeHMsa ypenbHbIX CKOPOCTHbIX [JAaBNEeHWA U NpPUBEOEHHbIX
KO9(PPULMEHTOB TMAPaBNIMYECKOTO TPeHUst ANA CTanbHbIX TEeMnnonpoBOAOB CUCTEM
OTOMNMEeHNS NPUHUMAIOTCA NO NpUNoxeHuto 1. MapasnuMyeckne XxapakTepUCTUKN MeAHbIX
TEnnonpoBOAOB NpUBeAEHbI B MPUIOXEHUN 2.

3.7 3raveHns koadMOULMEHTOB MECTHOTO COMPOTMBIIEHUSI KOHCTPYKTUBHbLIX
3M1IeMEHTOB CUCTEM BOASIHOrO OTOMNEHUs npuHumalrTcs no "CnpaBoOYHUKY
npoekTupoBLLYKa. BHyTpeHHue caHnTapHo-TexHUYeckme yctponctea. Y.1. OtonneHve"

/Mop pepakumen N.I.Ctaposeposa/.- M., Ctponmnaaart, 1990.

3.8. lMaopaBnuyeckne xapakTepuUCTUKM OTOMUTENBHOMO Npubopa 1 NoABOASLLMX
TENonpoBOAOB B OAHOTPYOHbIX CUCTEMAx OTOMMEHUS C 3amblKalOLWMMK yYacTKamu
onpenensitoT no pakTUYeckoMy pacxogy Yepes npubop, ucnonb3ys KoadpUUMEHT
3aTekaHus enp, XxapaKTepu3ayoLLWii LOMo TENMOHOCUTENS, NpoxoasLuero Yepes npubop, B
obwem pacxoge B MOABOAKE K pagmaTopHOMy y3my. Takum obpasom, B OAHOTPYOHbIX
cucTemax OTomnseHns pacxopd Boabl Yepes npmubop M, Kr/c, onpeaenseTcs 3aBnUCMMOCTbIO

Mnp = anp * Mct (3.3)

rae one - KO3 ULIMEHT 3aTeKaHys Bogbl B NpUGop;

Mct — pacxof TENMOHOCUTENS B CTOsIKE OAHOTPYGHOM CUCTEMbI OTOMMEHUS NpY
OAHOCTOPOHHEM MOAKIIOYEHUM PaAUaTOPHOrO yana, Kr/c.

3.9 3HayeHUs KoaPHULMEHTOB 3aTeKaHWs anp A11S PaAUaToOpPOB NPY PasfnyHbIX
CoYeTaHUAX AMameTpoB TPy6 CTOSIKOB dct, CMELLEHHBIX 3aMblKatoLLMX Y4aCTKOB day 1
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noaBOASALLMX TENNONPOBOAOB dn Y310B OAHOCTOPOHHETO NMPUCOEANHEHWS paanaTopoB B
OAHOTPYOHBIX cMCTeMax OTOMMIEHNS NPU YCTaHOBKE Ha MOABOAKAX HEKOTOPbIX MoAenen
TepMoperynvpyLLmx KnanaHoB npeacTaBneHbl B Tabnuue 3.2. 3Tu AaHHble NpuBeaeHb!
ANS YUCTOW perynupytoLlen apMaTtypbl Npu ABUXKEHUN TEMMOHOCUTENS MO cXeMe "cBepxy-
BHM3" W TMOMHOCTbIO OTKPbITOM KnamnaHe. B peamnbHbIX yCcrnoBusAX akchnyartauuu
KO3 DULMEHTBI 3aTEeKaHUs N3-3a BO3MOXHbIX 3arpsisHeHU ymeHbluatoTes Ha 5-10%.
KoadhdpuumeHTbl 3aTekaHWs He3HayuTenbHO 3aBUCAT OT CXeMbl [ABUXEHUSA
TEMMOHOCUTENS, a TakKe OT BbICOTbl pagnaTtopa (Ha 3-4 % ymeHbLuatotcs npu Beicote 300
MM 1 Ha 4-5 % yBenuumsatoTcs npu Bbicote 700 MM), NOITOMY MpKU pac4eTax MOXHO
nonb30BaTbCs YCPEAHEHHBIMU 3HAYEHUSIMU onP, OPUEHTUPOBAaHHLIMU Ha paguaTopbl
BblcoTon 500 MM.

YcpenHEHHbIe 3HaYeHUs KO3 PULIMEHTOB 3aTeKaHUs aLnP y3roB
OJHOTPYBHBIX CUCTEM BOLSIHOTO OTOMIIEHUS CO CTallbHbIMU
naHenbHbIMK paguatopamm «fuges»

Tabnuua 3.2

Tun 3HaueHus anp npu
BHOCpRCazE pagunatopa dcr x d3y x dn =15x15x15 (Mm)
®dupma «FEPL| ApmaTypeH»: 10,11, 11A 0,205
TUn «FEPL-TS-E» € X1AKOCTHBIM 20 20A 21 22
npatunkom npu Xp=0,44 Mm ) , 21,22,
PP 30, 30A, 33 0.225
dupma «FEPL| ApmatypeH»: 10, 11, 1A 0,305
1N «FEPL-TS-E» € X1AKOCTHbIM 20, 20A 21 22
Aatyukom npu Xp=0,7 Mmm ) , 21,22,
P 30, 30A, 33 0335
Pupma «[laHpocer: 10, 11, 11A 0,2
TN RTD-G c ra3okoHaeHcaTHbIM 20, 20A 21 22
Aatyukom npu Xp=0,57 mm ) , 21, 22,
o e 30, 30A, 33 022
dupma «OBeHTPON»: 10, 11, 11A 0,2
TN M C XMAKOCTHLIM 20 20A 21 22
npatumkom npu Xp=0,44 mm s , 21, 22,
P e 30, 30A, 33 0205

3.10 KoadhbdmumeHTbl 3aTekanns Npu yCTaHOBKE TEPMOCTaTUYECKUX KrnanaHoB
onpeAeneHbl A5 pacnpoCcTpaHeHHOW HacTPoViKK knanaHa Ha pexum 2 K. OyeBnaHo, 4Tto
npu pacyete KoadduLUMEHTa 3aTeKaHUs AN YacTUYHO OTKPbLITOrO KnanaHa noTpebHbIv
pa3mep oTtonuTenbHoro npubopa OyaeT Oonblue, YeM Mpu pacyéte Ans MONHOCTbIO
OTKPbITOrO KnanaHa, XxapakTepHOro Npu MUCMonb30BaHNN OObIYHBIX KPAHOB WM BEHTUMEN.
Ona oAHOTPYOHbIX CUCTEM OTOMMNEHUs crnegyeT NPUMEHATb chneuunanbHble
TepmocTaThyeckune knanaHbl YMEHbLUEHHOTO rmapaBnnyYeckoro ConpoTUBMNEHNS.

3.11 B pagunatopax «/nges» 1Y («YHuBepcan») B BepxHeM GOKOBOM UTUHre
TPaH3WTHOrO TENSIONPOBOAA YCTAHOBMEH BCTPOEHHbIM TEPMOPErynMpyoLMiA knanaH
duvpmbl Schlosser (katanoxHbii Homep 6030 00006), kOTOpbI NpedHasHaveH Ans
NpYMEHeHVss B paguatopax, yCTaHaBnMBaeMblX B [ABYXTPYOHbIX cucTeMax BOASHOMO
otonnenus (puc. 3.1)

Ona knanaHos 6030 _ Msoxrs
00006 BO3MOXHO MCMNonb3oBaHue L _ kmou 19
TepMOOdNeMeHTOSB sl KMOWAR. e ap RO

(TepmocTaTMyeCcKMX TOMOBOK) HACTPOMKA

dupmbl  Schlosser cnegyroLmx
cepun: Diamant, Diamant Plus, :
Diamant Invest, Brillant, Brillant
Plus, a Takxe ,qpyvrmx @
npomsBoaguTenenm c
npucoeauHuTENbLHON pesbbon !
M30x1,5 n nosuumen 3akpbITUs
11,5 MM. B
BcTtpanBaembin ) KnanaH E::i:';mq?:‘?;jggﬁg:gg
mmeert yctTpoucTtBO (kaTanoxHeln Homep 6030 00006)
npenBapuTENbHON  HAaCTPOMKM
MPOMYCKHOM CMocobHOCTM Ansi obecnevyeHus pacyeTHOro pacrnpeneneHust noTtoka
TEMMOHOCUTENS MO BCEM OTOMUTENbHLIM NpUGopamM ABYXTPYOHOW CUCTEMbI OTOMMEHUS.
lMpepBapuTenbHas HacCTpoKKa OCYLLECTBAETCSA COrnacHo gnarpamme (puc. 3.2) u MoXeT
npou3BoauTbCA B AvanasoHe ot "1" go "6", He gonyckaeTcst yCTaHOBKA C UHTEpPBarioM
meHee 1,0.
Lindpa 6 cooTBeTCcTBYEeT HOPMarbHOW YCTAHOBKE (3aBOACKME YCTaHOBKM). B
NONMOXeHUN 6 KranaH NOMHOCTLI0 OTKPbIT.

YeTaHoBneHHas

oTmeTka (1) £

o
s
s

4w owoawoa
(2] MMHaLERY sdalol

MoTeps pasnedua [mba]
L]
8

3 3 a4 0 N 20 ok
MponyckHan cnocoGHOCTL KNANAKS faml
om0 onm oo om o1 02
MponyckHan cnocoBHOCTL knanaka l/ssc]
Moanuun
HacTpounku 1 2 3 4 5 6
Kv (At = 2K) 0,14 0,22 0,50 0,56 0,76 0,97

PUCYHOK 3.2 mapaBnuyeckme xapakTepUCTUKN BCTPOEHHbIX KranaHoB dvpMbl
4 . Schlosser npu pasnuyHbIX pexxnMax HacTPorKK

43



e
PEKOMEHAALUMW MO TMPUMEHEHWUIO OTOMUTE/bHbIX /\I/IA@ﬂ

44

CTA/IbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

3.12 B opHOTpYyGHbIX cucTemax OTOMMeHuss ¢ paguatopamu «Jluges»
uernecoobpa3Ho NpPMMEHATb TPEXXOAOBble TepmMocTaTuyeckue knanaHbl,
obecneunBatoLme ynobHoe MOAKIYEHUE K MPUBOPY M MOHTaX 3aMblKatoLLErO yYacTKa.
mopaBnmyeckme xapakTepUCTUKN paamnaTopHbIX Y3M0B C TPEXXOLOBLIMU TepMocTaTamu
onpenensitoT nepenag [AaBneHud Mexay noABoaslMM U obpaTHbIM natpybkamu y
3amblKaloLLEero yyacTtka, 3aBUCAT OT HAaCTPOMKM Ha KOIULMEHT 3aTekaHusl, pacxoga
TEennoHOCUTENs B CTOSIKE U OT rMApaBnMYECKNX XxapakTePUCTUK OTONUTENbHbLIX MPUBOPOB.

Mcnonb3oBaHne TPEXXOAOBbLIX TEPMOCTATOB B OAHOTPYOHbIX cucTemax
oTonneHus obecneynBaeT 6onee BbICOKME 3HAa4YEHNSA KO3 ULIMEHTa 3aTeKaHns, YeM Npu
MCMONb30BaHUN TEPMOCTATOB MOHWXKXEHHOrO COMPOTUBIEHUS, MOHTUPYEMbIX Ha
noaBoakax k npubdopam.

3.13 [Ona  cHmwxeHus YPOBHA  3ByKa TepMOCTaTUYeCKMX KnanaHoB [0
npuemnembix 3HaveHui 25-30 ABA pekomeHayeTcs CKOPOCTb BOAbI B NOABOAKax He 6onee
0,6-0,8 m/c, a nepenapj gaBneHust Ha knanaHax pasnuyHbIx mogene — He 6onee 15-30
kMa (1,5-3 m B.CT.). Anst o6ecneveHns HopMasnbHOWM paboTbl TEPMOCTATUYECKOrO KnanaHa
nepenag AaBreHust Ha HEM, Kak NpaBuno, 4ofmkeH 6biTb He MeHee 3-5klMa (0,3-0,5m B.cT.).

3.14 Tlpon3BOAUTENBHOCTbL M HanMop HacOCOB Afsi CUCTEM OTOMMNEHUs,
3anornHsieMblX HU3KO3amep3awLwWwuMn XUOKOCTAMU, creayeT yBenuuuBaTb M3-3a
CYyLLECTBEHHbIX pas3nuyni Tennogusnyeckmx CBOWCTB aHTUdpu3a n Bodbl. Hanpumep,
anst aHtudppmsa «DIXIS-30» npounsBoaMTenbHOCTL Heobxoaumo yBennymeatb Ha 10%, a
Hanop Ha 50%.

4. TENNOBOW PACYET

4.1 TennoBon pacyéT npoBOAMTCHA NO CYLECTBYWLWNM MeToaukaMm C
NPYMEHEHVEM OCHOBHbIX PAaCYETHbIX 3aBMCMMOCTEN, W3MOXEHHbIX B CheuuanbHON
CMpaBOYHO-MH(POPMALIMOHHOW fuTepatype, U C Y4ETOM [aHHbIX, NPUBEOEHHbIX B
HaCTOALLMX peKOMEHAALMSAX.

4.2 Tpw HaxoxaeHun obLero pacxoga BoAabl B CUCTEME OTOMNNEHUS €€ pacxoa,
OMpefenéHHbIl Ha OCHOBaHWM CYMMapHbIX TEnnonoTepb 3A4aHus, YBENM4MBaETCA
NPOMOPLMOHANbHO MOMPaBOYHbIM KOI(PULMEHTaM, OAMH U3 KOTOPbIX, (1, 3aBUCUT OT
HOMEHKNaTYpHOro Liara pagvaropa W MPUHMMAaETCa B 3aBUCKMMOCTU OT BbICOTbI MO
Tabn.4.1, a BTOpOW, g2, — OT JONU YBENWYEHWS TEMMOnoTepb Yepe3 3apagnaTopHbIv

y4acTOK 1 MPUHMMAETCS B 3aBUCUMOCTU OT TUMA HapPY>KHOrO OrpaxaeHns Takke no Tabn.
4.1.

Mpu HaxoXAEHUN 3HAYEHWI (1 YUUTbIBANCSt HOMEHKNATYPHbIV LLar TMnopasmMepos
paauaTopoB, Hamboree pacnpoCTPaHEHHbIX B CUCTEMaX OTOMNIEHUS XUIbIX 3aaHuiA. Jons
naHerbHbIX paamMaTopoBs ¢ AnuHoi 6onee 1400 MM CpaBHUTENBHO HEBENVKA, MOSTOMY Mpu
HaXoXOEeHUM 1 HOMEHKNATYPHBbIV LWar ANIMHHbBIX PaANaTopPOB He YUYnTbIBasCS.

Mpu uncnonb3oBaHUM TEMMOM3ONUPOBAHHBIX 3aALYUTHBIX 3KPAHOB MOXHO
npuHumaTb @2 = 1.

Tabnuua 4.1 3HaueHus NonpaBoYHbIX KOIPDULMEHTOB G1 1 2

T T Gramr A2 npu ycraHoBKe
paAM:'I:opa papuatopa, |HOMEHKNaTypHbIM A 9 o y
MM war, By CTeHbI OoCTeKneHus
300 53 1
10 500 81 1.006 1,04 11
600 96 1,008
700 109 1,01
300 79 1,006
500 126 1,02
11, 1A 600 146 103 1,03 1,08
700 167 1,04
300 90 1,007
20, 20A 500 134 1.02 1,03 1,08
600 157 1,03
700 174 1,045
300 113 1,015
21 500 172 1,039 102 106
600 196 1,063
700 230 1,087
300 140 1,029
22 228 213 111(’){812 1,015 1,04
700 280 1,138
300 129 1,04
500 194 1,07
30, 30A 600 226 112 1,01 1,06
700 248 1,13
300 198 1,075
500 303 1,152
s 600 351 1,205 1.01 1,02
700 401 1,258

YBenuueHve Tennonotepb Yepes 3apaguaTopHble Y4YacTKU HapyXHbIX
orpaxgeHuil He TpebyeT yBenuWueHWst NnoLlaan TEnnonepenarLlen NOBEPXHOCTU W,
COOTBETCTBEHHO, HOMMWHAMNBLHOTO (HOPMAaTMBHOrO) TEMMOBOTO MOTOKa npu nopbope
paguaTtopa, NOCcKorbKy TENMOBOW NOTOK OT NpMBopa Bo3pacTaeT NPakTUYECKN Ha CTONBKO
€, Ha CKOJIbKO BO3pacTatoT TENMONOTEPU.
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[Mpy BBegeHMM nonpaBoYHbIX KOIPPULMEHTOB @1 M @2 Ha obwui pacxopq
TENNoHOCUTENSA B CUCTEME OTOMSIEHUSI MOXHO B MEPBOM MPUONMKEHUN HE y4YUTbIBaTb
[AOMOMHUTENBHBIA pacxod TEnmoHOCUMTENs MO CTosikaM UMM BETBAM K paguartopam,
nonarasi, Y4to C AOMYCTUMOW ANS NPaKTUHECKUX PacyETOB MOrPeLLUHOCTbIO yBenMveHne
pacxopfa no BCeM CTosikaM (BETBSIM) MPOMOPLIMOHANBbHO YBEMUYEHMIO UX HAarpy3oK.

4.3 Tpu nonbope paanaTopoB, OCHALLEHHbBIX TEPMOCTATUHECKMI KranaHamu,
ANS MUHMMK3aLMKN prcka pasbanaHCUpPOBKY CUCTEMbI OTOMNSIEHUS B NEPVOL, AKCMTyaTaLmm
1 BO n3bexaHve HapylleHus 3akoHa o 3aluTe npas notpebutenen, a Takke CornacHo
€BpOMNenckMM cTaHgapTam Tennonotepu, onpeaenéHHble N0 pPOCCUINCKMM MeToauKam,
cnegyet ysenuumatb B 1,15 pasa Ans nomelleHWn, B KOTOPbIX YCTaHaBMMBAKOTCA
paanaTopbl C aBTOMAaTUYECKMMMN TEPMOPEryNsTopamu.

4.4 Tennosow NnoTok paguatopa Q, BT, npy ycnoBusx, OTANYHbIX OT HOPMaIbHbIX
(HopmaTuBHbIX), onpeaensaeTcs no opmyne:

1+

Q=QHy* (AT/70) ™ cx (MP/0,1)" b * p= QHY * @1 %@z * b * p, (4.1)

rae QHY — HOMMWHanbHbI TENMOBOW MOTOK paguaTopa Mnpu HopMarbHbIX
ycnoBwusix, kBT, 3HayeHus koToporo npuHumatotcs no tabn. 1.1-1.10;
¢T —dakTnyecknn TemnepaTypHbiv Hanop, °C, onpegensemMbivi no opmyne

oT= th ;r tk th =tw - &gp- tn (4.2)

rme tH n 1tk - cooTBeTcTBEHHO HauanbHas M KoHeuHas TemnepaTypbl
TennoHocuTens (Ha BXxoAe v BbIXxoAe) B oToNUTeNbHOM npudope, °C;

tn - pacuétHas TemnepaTtypa nomeLleHus, NPUHUMAEMas PaBHON PacYETHOM
TemnepaType Bo3ayxa B 0TannmBaeMom nometleHnn ts, °C;

otnP— nepenag Temnepatyp TennoHocKUTenNs B oTONMTENLHOM NpUGope, °C;

70 — HOpPMMPOBaHHbLIN TEeMNepaTypHbI Hanop, °C;

C — MOMpaBOYHbIA KOIPPULIMEHT, C MOMOLLLIO KOTOPOrO Y4UTLIBAETCS BNUSHUE
CXeMbl ABWXEHUS TennoHocuTens (tabn.4.2);

n,m — aMNMpUYECcKMe NokasaTenm cTeneHn COoOTBETCTBEHHO NPY OTHOCUTENbHBIX
TeMnepaTypHOM Harnope u pacxode TennoHocuTens (tabn.4.2);

MnP — cbakTudeckunii pacxo TENMOHOCUTENSA Yepes OTONUTENbHbIN Npubop, Kr/c;

b — 6e3pas3mepHbI NONPaBoYHbIM KOIPMUUNEHT Ha pacyETHOE aTMOocdepHoe
naBneHue (tabn. 4.3);

@3 — Oe3pasMepHbIii MOMPaBOYHbIA  KOIMMDULMEHT, XapakTepusylLwmn 3a-
BMCUMOCTb TEMJIOBOrO MOTOKa paguaTtopa OT KONMYyecTBa KOMOHOK B HEM Mpu NioObIX
cxemax ABWKeHus TennoHocutens (tabn. 4.4);

p — 6e3pa3mepHbli MOMNPaBOYHbIA  KOIPMULMEHT, C MOMOLLBI KOTOPOro
yunTbiBaeTcs cneunduka 3aBUCMMOCTU TEMMOBOrO notoka W koadduuneHTa
Tennonepeaayn naHernbHOro pagvaropa OT ero AfWHbI MPU ABWKEHUN TennoHoCUTENs
"cHM3y-BBepx" (Tabn. 4.4); Nnpu OBWXEHUW TENSIOHOCUTENS MO cXemam "cBepXy-BHU3" U
"CHN3y-BHN3" p=1.

@1 = (AT /70 )1+"- 6e3pa3MepHbI NONPaBOYHbIN KOI(MULMEHT, C MOMOLLbIO
KOTOPOrO YYUTbIBAETCH U3MEHEHWE TEMNMOoBOro MOTOKa OTOMUTEMbHBIX MPUOOPOB  Mpwu
OTNNYMM pacYETHOTO TEMMEPATYPHOro Hanopa oT HopMarbHoro (Tabn. 4.5).

@2=c* (Mnr/0,1 )m - 6e3pasmepHbIii NoNpaBoYHbIN KO3MMULNEHT, C NOMOLLLIO
KOTOPOro y4MTbIBAETCS W3MEHEHME TEMIOBOro MOTOKa OTOMUTENbHOro npubopa npwu
OTNNYMM PACUYETHOrO  pacxopda TenroHOCUTENS Yepes NpMBoOp OT HOPMArbHOIO C Y4ETOM
CXeMbl AABWXEHUS TENMOHOCUTENS (MPUHMMAaEeTCs no Tabn. 4.6);

Ta6nmu,a 4.2 3HayeHus nokasarenei cTeneHy n n m, KOS(b(bMLlMeHTOB cunp
. npu pasfM4yHbiX CXxemax ABUWXeHUs TensioHocuTens
CxXena Pacxop TennoHocutens Mnp N . m o
TennoHocuTtens Krlc Krfu
CBepxy-BHI3 0,015-0,15 54-540 03 1 0 1
CHu3y-BBEPX 0,015-0,15 54-540 0,33 0,8 0,1 Tabn.4.4
CHU3y-BHU3 0,015-0,1 54-360 0,28 0,95 0 1

Tabnuua 4.3 3HaueHus nomnpaBoyHoro koadduumneHTa b

b npu atmocchepHoM AaBneHuwm, rfla (Mm pr.cT.)
Tun
pagvatopa | 933 947 960 973 987 1000 | 10133 | 1040
(700) | (710) | (720) | (730) | (740) @ (750) | (760) | (780)
10 0973 | 0977 | 0982 | 0986 | 099 | 0,995 1 1,009
1, 1A,
56,208 0968 | 0973 | 0978 | 0984 | 0989 | 0995 1 1,01
21 0965 | 0971 | 0977 | 0983 | 0988 | 0994 1 1,012
2%*010* 0963 | 0969 | 0975 | 0981 | 0987 | 0994 1 1,012
33 0961 | 0967 | 0973 | 098 | 0986 | 0993 1 1,013
T 3HateHMs NONPABOYHOTO KOS(MUUMEHTA P MpY ABIKEHMN
TENMOHOCUTENS MO CXeMe "CHU3Y-BBEpPX
T 3HayeHus p Npy ANUHe paguaTopa
[ELEEMELE 400, 500 600, 700 800, 900 1000,1200 | 1400 u Gonee
10, 11, 11A 1,09 1,07 1,04 1,02 1
20, 20A, 21, 22,
o aOA 55 1,06 1,05 1,025 1,01 1
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Tabnuua 4.5 3HaueHusi nornpaBoyHoro koacduumeHTa @1

A1 npu cxeme ABMKEHUR A1 npu cxeme ABMKEHUs
AT.oC TennoHocutens AT.oC TennoHocutens
Ceepxy- | CHuay- CHu3y- Ceepxy- | CHuay- CHu3y-
BHU3 BBEpX BHU3 BHU3 BBepX BHU3
44 0,547 0,539 0,552 78 1,151 1,155 1,149
46 0,579 0,572 0,584 80 1,19 1,194 1,186
48 0,612 0,605 0,617 82 1,228 1,234 1,224
50 0,646 0,639 0,65 84 1,267 1,274 1,263
52 0,679 0,673 0,684 86 1,307 1,315 1,301
54 0,714 0,708 0,717 88 1,346 1,356 1,34
56 0,748 0,743 0,752 90 1,386 1,397 1,379
58 0,783 0,779 0,786 92 1,427 1,438 1,419
60 0,818 0,815 0,821 94 1,467 1,48 1,458
62 0,854 0,851 0,856 96 1,508 1,522 1,498
64 0,89 0,888 0,892 98 1,549 1,564 1,538
66 0,926 0,925 0,927 100 1,59 1,607 1,579
68 0,963 0,962 0,964 102 1,631 1,65 1,619
70 1 1 1 104 1,673 1,693 1,66
72 1,037 1,038 1,037 106 1,715 1,737 1,701
74 1,075 1,077 1,074 108 1,757 1,78 1,742
76 1,113 1,116 1,111 110 1.8 1,824 1,783
3HayeHns NonpaBoYHOro KO3 UUMEeHTa @2 Npu ABUKEHUN
TenngHocmenﬂ no gi)m: «CH|/|3§>-|3i3er:)x;>El
Mnp Mnp
A2 A2
Kric Kr/y Kr/c Kr/y
0,015 54 0,662 0,07 252 0,772
0,02 72 0,681 0,08 288 0,783
0,03 108 0,71 0,09 324 0,792
0,04 144 0,73 0,1 360 0,8
0,05 180 0,747 0,125 450 0,818
0,06 216 0,76 0,15 540 0,833

MpumeyaHne. 3HayeHve @2 NPy ABMKEHUM TENMOHOCUTENS KCBEPXY-BHU3» PaBHO
1, «CHM3y-BHM3» — 0,95

4.5 lMonesHbiln TENIOBOWM NMOTOK TEMMONPOBOAOB NPUHUMAETCH 0ObIYHO paBHbLIM
50-90% ot obLen TennooTaaqm Tpy6 Npu Npoknagke nx y HapyXHbIX CTEH 1 JocTUraeT
100% npwv pacrnonoXeHnn CTOSIKOB Y BHYTPEHHUX Neperopofok. Tennoson notok 1 m
OTKPbITO MPOSOXEHHbIX BEPTUKAIbHBIX U FOPU3OHTArbHbIX MMaAKNX MeTanam4yeckmx Tpyo,
OKpaLUeHHbIX MaCMSIHOWM Kpackow, ONpeaenseTcs no npunoXxeHuto 3.

5 MPUMEP PACYETA 3TAXECTOSIKA OOHOTPYEHOW CUCTEMbI

BOAAHOIO OTOIMJIEHUA C PAOAUATOPAMU « ANAES»

UcxogHble gaHHble.

TpebyeTcs BbIMOMHWUTL TEMIOBOW pac4éT ITaxecToska BepTMKanbHON
OOHOTPYOHOW CUCTEMbI BOOSHOTO OTOMMEHNS CO CTarbHbIMY NaHENbHbIMU paguaTtopamm
«Jlnges» Paguatop ycTaHOBMEH Mo OKHOM Ha HapYXHOW CTeHe 6e3 HMLIM Ha NepBOM
aTaxe 18-3TaXKHOro XXMIoro AoMa, MPUCOEAUNHEH K CTOSIKY CO CMELLEHHBIM 3aMblKatoLLUM
yyacTkom u Tepmoctatom «OeHTpon» Tvn M Ha nogBoake k npubopy. [OBukeHue
TennoHocuTens B Npubope No cxeme «CHU3y-BBEpPX». TennonoTepu NoMeLLeHUs ¢ yY4ETOM
koadpdpuumeHTa 3anaca 1,15 (cm. n. 4.3 HacTosALWMX pekomeHaauuin) coctasnsaot 1200
BT. TemnepaTtypa ropsidero TennoHOCUTENs Ha BXOAE B CTOSIK tH YCNOBHO NpUHMMaeTcs
paBHoi 105°C (6e3 y4é€Ta Tennonorepb B MarucTpanu), pacHE€THbIN nepenag Tremneparyp
no crosiky @tct = 35°C, Temneparypa Bo3gyxa B oTannuBaemMom nomelleHun te = 20°C,
aTMocdepHoe fasneHune Bo3gyxa 1013,3 rlMa, T.e.b=1. CpenHuit pacxog Boabl B CTOsSIKE
McTt =480 kr/4 (0,133 kr/c).

OuameTpbl Tpy6 onpeaeneHsl B pesynsraTte NpeaBapUTenbHOro rmapasivyeckoro
pacyéTta 1 paBHbl 15 MM, 06LLasa onnHa BepTMKanbHO Y FOPU3OHTarbHO pacnornaraembix
Tpy6 B nomeLeHnn coctaenset 3,5m (Ltre=2,7 m, Ltrr=0,8 m).

MocnepoBaTenbHOCTL TEMIOBOrO pacyéTa.
TennoBol NoTok npuéopa B pacuy&THbIX ycroBusx Q S onpegensietcs mo
dopmyne

PACYH _

np- =Qnor - Qren BT, (5.1)
rae Qpnor — TennonoTepu NOMELLEHNS NPyY pacHETHbIX YCroBusXx, BT;
Qren — MOME3HbIN TENMOBOW MOTOK OT TEMNonposoaos (Tpy6), BT.

[MonesHbIn TeNnOBOM NOTOK TENIONPOBOAOB NPUHUMAETCS 00bIYHO paBHbIM 90%
oT o6LLel TennooTAaum Tpy6 Npu Npoknaake UxX y HapyxHelx cteH n gocturaet 100% npu
PacrnonoXeHun CTOAKOB y BEPTUKarbHbIX NEPEeropoAok.

B Hawwem npumepe npuHuMaem Qren = 0,9 Qrp

rae Qre=qres * Ltes + qrer * Lrer, (5.2)

qTPB W QTRr - TEMOBble NOTOKM 1 M OTKPBITO MPOMOXEHHbIX COOTBETCTBEHHO
BepTUKanbHbIX U FTOPU3OHTanNbHbIX MMaAkux Tpyb, onpeaensemblie no npunoxenuio 3, Bt/v;

Ltes n Lrer - obLas gnvHa COOTBETCTBEHHO BEPTUKArbHbBIX Y FOPU3OHTaNbHbIX
TENnonpoBoAoB, M.

Qren = 0,9 %(74,1 %2,7+74,1 0,8 %1,28) =248 Bt

MonesHbin Tennoson notok oT Tpy6 Qren  onpegenéH npu TemnepaTypHOM
Hanope

@Teptp = tv - t8 = 105 - 20 = 85°C,

rae tH—TeMneparypa TeNnoHOCMTENS Ha BXOAE B paanaTopHsIii ysen, °C.

B obLuem cnyyae pacyéT BeAETCA UTEPaLMOHHBIM MeToAoM. MNpeasapuTensHo (13
Tabn. 1.1 — 1.10) c y4éTom TpeboBaHUsi K AM3aNHY XUIOro NMOMELLEHNS BblOUpaeTcs
paguatop tvna 11 Bbicotom 500 MM M NpUHUMMaETCs COOTBETCTBYOLLEE 3HAYEHWne
KoadpdumumeHTa 3atekaHuns erp = 0,2 (no gaHHbIM Tabn. 3.2).
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Pacxopg Boabl Yepes npubop paBeH

YKA3AHUA MO MOHTAXY U SKCMNYATALUU

Mre = gne * McT = 0,2+0,133 = 0,027kr/c. 6. paguatoros «ALaes»

Mepenan TemnepaTyp TENIOHOCUTENS MEXAY BXOAOM B OTONUTENbHLIN NPUGop 1
BbIXOZOM U3 HEro QtnP onpegenseTcs no chopmyrne
6.1 MoHTax oOTOonNuUTEemNbHbIX CTanbHbIX MaHEnNbHbIX paguaTopoB «Jlugesa»
otP = & *nl\jlnp = 1186 25*20 T =842°C, (5.3) NpON3BOANTCS cornacr'ilo TpeboBaHusMm CHull 3.05.01-85 "BHyTpeHHWe caHuTapHo-
’ J TEXHUYECKNE CUCTEMbI", 3KCMIyaTaLUMOHHbIX [OKYMEHTOB W3rOTOBUTENS UM C Yy4Y4ETOM
HaCTOSALLMX pEKOMEHALNIA.

PACY

. o)
rae C —yneneHas TeNNoémKocTs BoAbl, paHas 4186,8 x/(kr-°C); 6.2 PagmaTopbl NOCTABNATCS COrMIacHO HOMEHKMaType, ykasaHHoW B Tabn. 1.1
— 1.10,  MOMHOM CTPOUTENbHOW TFOTOBHOCTM, OKPALIEHHLIMU W YNaKOBaHHbLIMM.

Q™ =Qnor - Q = 1200 - 248 = 952Br. (5.4)
ne not RN : - TpaHCMNOpPTUPOBKY, XpaHeHUe U MOHTaX CTarnbHbIX NaHEerbHbIX PaanaTopos HeobXoaMMo

NPOM3BOAUTL Haanexalwym obpasoM, MCKMoYaWMM MexaHU4eckne MoBpexaeHuns,
HapyLUeHNs NaKOKPacO4YHOro MOKPbITUS,  MnonajaHue Bnarn (Hanpumep, OOXAS,
KOHAEeHcaTa) W BO3OENCTBUE arpeccuBHbIX cpef (Hanpumep, CBEXEro LeMEeHTHOro
QT =th - % - t8=105- 4,21 - 20 = 80,79°C pacTBOpa U1 3acTblBatoLLero 6eToHa).

6.3 PaccTosiHve mexay pagvatopoM W CTEHOW, Y KOTOPOW OH YCTaHOBIIEH,
onpeaensieTcst KOHCTPYKUMSAMU KPOHLUTENHOB. Pa3ameTka MeCT yCTaHOBKM KPOHLUTENHOB
pagmatopos «Jlnges» n pasmepbl X NPUMBA3KM NOKa3aHa Ha puc. 6.1.

TemnepatypHbIi Hanop @ T onpeaensiercs no opmyne (4.2)

OnpepensieM npefBapuTeribHO Tpebyembli TenrioBo noTok npubopa npwu
HOpMarbHbIX ycrioBuax Qff no dopmyne:

I A 1 [A I ’4 |
I I I !
Q PACY 052
P _ np _ _ (-
QW = Givgavbep 1,205 +0,701 x1,04x1 1084 BT (5.5) | ol
! Il .o
B | il =
rae @1, 2 v p - 6e3pasmepHble KOIPDULNEHTbI, NPUHUMaEMble COOTBETCTBEHHO : :
notabn.4.5,4.6n4.4. b <t
Be3pasmepHbii  koadpuLMEHT p npuHumaetcs no Tabn. 4.4, wucxogs w3 1 b
npeaBapuTenbHO BbIbpaHHOro TMNopa3mepa paaunartopa. B Hawewm cnyyae p = 1,04. <1700

Vcxoasa n3 nony4eHHoro 3HaYeHnst QL@ 1 xenaemon anvHel npubopa (800-1200
MM), cornacHo 1abn. 1.1 —1.5 npuHumaem Tunopasmep paguatopa «Jinges» JIK11-509 ¢
QHy =1132BT.

C y4€TOM OENCTBYIOLLUMX HOPMATUBHBIX AOKYMEHTOB HOMUHAsbHbIN TEN0BOM
MOTOK OTOMUTENBLHOIO NpUbopa He criegyeT NPUHUMAaTh MeHblLUe, YeM Ha 5 % vnu Ha 60 BT
TpebyemMoro no pacyery.

Ecnn 3anac no  TtennoBomy notoky npesbiwaetr 10%, npu pacuyéte
peKkoMeHOyeTCa yuuTbiBaTb (paKTUYEeCcKoe CHWXeHWe TemnepaTypbl BOAbl Nepes
NOCTYMEHNEM B MOCIeAYOLLMIN KOHBEKTOP.

HeBsska npun nogbope npnbopa onpefensercs no opmyrne:

[(QHy- QF):QIY ] *100 = [(1132 - 1084):1084] 100 = 4,4% (5.6) PUcyHOK 6.1 PasmeTka MecT yCTaHOBKM KPOHLITEIHOB paanaTopos

«Jlnpesa» n nx npueaska

Mockonbky HeBs3ka (3anac) He npesbiwaeT 10%, KOPPEKTMPOBKY TemnepaTypbl
TENMOHOCUTENS Ha BXO4E B CredylLlMin 3TaXecTosik MOXHO He MpoBOAUT.
Takum 06pa3om, K ycTaHOBKE OKOHYaTenbHO NpuHumaetcs paguatop J1K 11-509.

PaccTosiHne He Mexay BEpXHUMU U HKHUMU ckobamu:
- Hs =155 MM npu Bbicote H =300 mm -Hs = 455 mm npu BbicoTe H = 600 mm
- Hes=355mm npu BbicoTe H=500 MM -Hs = 555 mm npu BbicoTe H = 700 mm
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PaccTtosiHue A oT kpasi pagmaTopa 4o LleHTpa KpOoHLUTEeHa:

- A=100mm ansa Tunos 10, 20, 20A, 21, 22, 30, 30A, 33

- A=117mmansaTuna 11, 11A

PacctosHue LanLs gns tunos 10, 20, 20A, 21, 22, 30, 30A, 33

- Lao 1700 mm La=L—-2-A=L-200Mmm
- L=1800 mm La=Ls=(L-2-A)/2= (L-200)/2 mm
- L=1900 mm La=833 MM, L =867 mm

- L=2000 mmn 6onee La=le=(L-2-A)/2= (L-200)/2 mm

PacctosaHue LanLs ana tunaii, 11A:

- Loo 1700 mm La=L—2-A=L-234Mm

- anal=1800mm LA=800MM Le=766 MM

- anal=1900mMm  La=833mMmM Ls=833mMm

- anal=2000mm  LA=900MM Ls=866Mm

- gnalL=2200mm  La=1000mMM Ls=966 mm

- anaL=2400mm  La=1100mMm Ls=1066 mm

- anaL=2600mm  La=1200Mm Le=1166 mm

- analL=2800mm La=1300mMm Ls=1266 Mmm

- anaL=3000mm La=1400mMm Le=1366 Mmm

6.4 MoHTax paguaTopoB BeAEéTCA Ha MOArOTOBMEHHbLIX (OLUTYKaTypPeHHbIX U
OKpaLLeHHbIX) MOBEPXHOCTSX CTEH.

6.5 MoHTax pagmatopoB «Jlnges» ¢ nCnornb30BaHNEM HAaCTEHHbIX KDOHLUTENHOB
(puc. 6.2) HeobxoAMMO MPON3BOANTL B CieAyoLLEM NOPSAKE:

- yhanuTb YNakoBKY TOMbKO B MecCTax MpucoeauHeHus pagumartopa K
TEeNnonpoBOAAM U KPEMNMEHUS K KPOHLLTENHAM;

- pasMeTUTb MecTa yCTaHOBKM KPOHLUTENHOB B COOTBETCTBUM C pUc. 6.1;

- MUHUManbHble  PaCCTOSHUSA paguaTopoB  OT Mofla MNpUHUMAalOTCA B
cooTBeTcTBUMN C M. 6.8;

- 3aKpenuTb KPOHLUTEMHbI Ha CTeHe LiypynamMu u AobensMu u3 KoMmmnnekra
nocTaBku paguatopa (pvc. 6.2);

- HafeTb Ha KPOHLUTEVHbI MNAaCTUKOBbLIE BCTaBKY;

- HaBeCcUTb PagMaTop Ha KPOHLLTENHbI;

- COEAVHUTb paamaTop ¢ NoABOASALLMMM TENONPOBOAAMU CUCTEMbI OTOMIEHUS;

- 06s13aTenbHO YCTaHOBUTL BO34yX00TBOAYMK B CBOOOAHOE BEpPXHEE OTBEPCTME.

/f//(r{%wjmﬁ%g H 11 4 o1
W | @0 55
s | 380
600|480 455
w580 5

PucyHok 6.2 HacTeHHbI KPOHLUTEWH ANst KpenneHus paguartopa

6.6 3anpelyaeTcs OononHUTENbHAsi OKpacka paguatopa «MeTannnmyeckruMm»
Kpackamu (Hanpumep, «cepebpsiHKOM» ).

6.7 He ponyckaeTcs ycTaHOBKa NaHerfbHbIX paguMaTtopoB C MOBPEXOEHHBIM
NaKoKpaCco4HbIM MOKPLITUEM B KyXHSIX, BAHHbLIX KOMHATaX U TyaneTax.

6.8 Tpu MoHTaxe crieqyeT nsberatb HeNpPaBUbHOW YCTAaHOBKY paguaTopa:

- CNULIKOM HM3KOro pa3MelleHus, T.K. Mpu 3a30pe Mexay MofioM M HU3OM
pagunaTtopa, MeHbwem 75% rnybuHel npubopa B yCTaHOBKE, YMeHbLUAETCH
3hPeKTUBHOCTL TEMNOOOMeHa 1 3aTpyaHseTcs ybopka nog pagmaTtopom;

- YCTaHOBKM paguartopa Ha KPOHLUTEeNHaxX, W3roTOBIIEHHbIX ApYrMMu dovpmamu,
BMNJIOTHYIO K CTEHE MMM C 3a30POM, MEHbLUMM 25 MM (B NMocrefHeM criyyae CHuXaeTcs
TennooTaaya npubopa, a Npu aKcnyaTauuy NosBRSOTCA NblNeBble criefpbl Ha CTEHe Hag,
npubopom);

- CMULLUKOM BbICOKOM YCTaHOBKM, T.K.

Mpu 3a30pe Mex/ly NOMoM U HU30OM pauaTopa, — HenpaeunbHo
6onbwem 200 MM, yBenuMuUMBaEeTCs rpagueHT
TeMneparyp Bo3adyxa Mo BblCOTE MOMELLEHUS,
0COBEHHO B HXXHEN ero YacTu;

- CMULIKOM Marioro 3asopa Mexay \
BEPXOM paguatopa Y HU30M MOOOKOHHMKA H\M
(meHee 90% rnybuHbl pagnartopa B yCTaHOBKE _$_
npu BbicoTe paguatopa 500 mm n 75% - npu
BbicoTe 300 MM), T. K. MPU 3TOM YMEHbLUAETCH
TenroBoK NOTOK pagunaTopa (cM. puc. 6.3);

- HeBepTUKanbHOrO  MOMOXeHWs
KONNeKTopoB pagmaTtopa, T.K. 3TO yxyawaer
ero Tennosble nokasaTtenu, TMrmMeHNnYHoCTb U

BHELLHWI BUA; CxeMmbl ycTaHOBKM
- YCTaHOBKM neped paanaTopom PucyHok 6.3 paauaropa nog

N MOAOKOHHNKOM
[eKOpaTMBHbIX 3KPAHOB (HE YYTEHHbIX Mpu
TENnoBbIX pacyérax) WM 3aKkpblTUs ero
wTopaMu, T. K. 3TO TakkKe MPUBOAMT K YXYALUEHUIO TEMMOOTAaYM U MMIMEHNYECKNX
XapakTepucTuk npubopa n uckaxaeT paboTy TepMocTaTa C aBTOHOMHbBIM AATHVMKOM.

Mpu aBTOMaTUYECKOM pEerynupoBaHMU He peKoMeHAyeTcs pasMellaTb
TepmocTaTbl CO BCTPOEHHbIM AAaTYMKOM Ha paccTtosiHum MeHee 150 mMm OT npoéma
6ankoHHon ABepu u meHee 200 MM  OT HM3a NOAOKOHHMKA. B aTux cniyyasx cnegyet
MCMOMNb30BaTh TEPMOCTaTbI C BBIHOCHBIM AaTYUKOM.

6.9 Karteropuyecku 3anpelyaeTcs 3akpalumBaTb UK 3aKpbiBaTb MHbIM 06pasom
BbIMYCKHOE OTBEPCTME BO3AYXOOTBOAYMKA.

6.10 [locne okoHYaHWsi OTAENOYHbIX PaboT HEeOOXOAMMO MOMHOCTLIO yAanuTb
ynakoBky. Ecnu ynakoBka Obina 4acTU4YHO CHATa WNW MOBpEXAeHa A0 OKOHYaHWs
oTAenoYHbIX paboT, pagnaTop crneagyeT OYUCTUTbL OT CTPOWUTENbHOrO Mycopa U MPOYMX
3arpsA3HeHUi, T.K. OHN CHUXKaIOT TEeMMoBOW MOTOK OTONUTENBHOTO Npubopa.

6.11 B npouecce akcnnyatauuu crnegyeT MNpPOU3BOAUTL OYUCTKY BHELLHMX
noBepxHOCTel paguaTtopa 2-3 pa3a B Te4eHMe OTONUTeNbHOro ce3oHa. lNpu ovnctke
paavaTopoB Henb3si UCNosb3oBaTh abpasnBHble MaTepuarnsl U CPpeacTBa, SABMsALWMECcs
arpeccyBHbIMU  BeLLeCTBaMM  (CUIbHOW  LLENOYBI0 UMM KUCIIOTORN). Mckniovaetcs
1CMoNb30BaHNE NOPUCTbIX YBRaXHUTENEN.

MpaBunbHO

7z
©
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6.12 Tlpn ucnomnb3oBaHWM B KavyecTBe TenroHOCUTENsl ropsiien BoAdbl eé
napameTpbl OOMKHbI, Kak yKasblBanocb, YAOBNeTBopsATb TpeboBaHusim «[pasun
JKCnnyaTaumm anekTpuyecknx ctaHumn un ceten PO» (15-e N3paHne) (ons pesngeHTos
Poccuickon ®egepaummn) nnu «lMpaBun aKkcnnyataumm 3neKTpuyecknx CTaHuun n cetemn
PB» (ans peaupeHToB Pecnybnuku Benapyce).

6.13 CranbHble naHemnbHble pagmMaTopbl BeCbMa YyBCTBUTEMbHbI K Ka4eCTBY
BOAbl, OCOOEHHO K COAEpPXaHUK B HEW KUCIOpoAa M 3arpsi3HeHui (Wunama), a Takke K
rmgpaBnMyeckuM ygapam W MpeBblleHW0 AOoMycTUMOro paboyero AaBneHus
TEMMOHOCUTENS.

Moatomy pagnatopbl «Jlngesi» pekomeHOyeTcs, Kak ykasbiBanocb, MpPUMEHSATb B
cuctemMax — OTOMMEHUS TOMbKO C HEe3aBWCUMMOW CXEMOW MOACOEAMHEHUS K cuUcTeMe
TennocHabXeHnst, € 3aKpbITbIMW PaCLUMPUTENbHLIMU COCYAaMW,  COBPEMEHHBLIMMU
LIMPKYNALMOHHBIMM HAacocaMu,  a Takke C yCTPOMCTBaMM Ans NOANUTKN AeadpupoBaHHON
BOAON M3 BOAONPOBOAA MMV HEMNOCPeACTBEHHO U3 TEnnoBoW ceTW. [N yMeHblueHus
OMacHOCTM NOALLNaMOBON KOPPO3nK  Lieriecoobpa3Ha ycTaHOBKa rpsiseBUKOB, @ Mpw
NPYMEHEHWN TEPMOCTaTOB W aBTOMAaTU3UPOBaHHbLIX BO3[4YXOOTBOAYMKOB —  €LUE U
unLTPOB, B TOM YMCHE NOCTOAKOBBLIX. Konu4yecTBO B3BELLEHHbIX BELLECTB B BOAE He
[OOIMKHO NpeBbiwaTh 7 Mr/,qm3.

6.14 W36bITO4HOE OaBneHue TEMrOoHOCUTENS, paBHOE CyMME MakCUMarbHO
BO3MOXHOIO Haropa Hacoca W MMapoCcTaTU4eCcKoro AaBrneHusl, He AOMKHO B paboyem
pexvMe  CUCTeMbl OTOMMEHMs MpesblaTb B Nwbom pagunatope 0,87 MMa.
PekomeHayemoe npobHoe AaBreHue npv rmapasivyeckOM UCMbITaHUM (ONpPeccoBKe)
cucTembl otonneHus coctasnset 1,1 MlMa (1,26 paboyero aaBnexuns).

6.15 He pekomeHOyeTCA OMOPOXHATb CUCTEMY oTornneHus bonee yem Ha 15
cytok B rogy. C uenblo NMpefoTBpaLleHVs crvBa BOAbI U3 paguaTtopa npu ycroBun
UCKIIOYEHMSA OMacHOCTU TMAPaBMUYECKUX YyOaApOB B CUCTEME OTOMEHUS [OCTaTO4HO
nepekpbITb 3anopHy apMaTypy TOMNbKO Ha HUXXHeN NoABOAKe kK pagnatopy «Jlnges».

6.16 Tlpn HeobXOOAMMOCTM OTKMIOYEHWA paguaTopa OT CUCTEMbl OTOMMEeHUs
(Hanpumep, AN ero 3aMeHbl) cregyeT nepekpbiTe 06e noasoaku. Ecnu Heobxoaumo
nepekpbiTb paguatop 6e3 cnuBa BOAbl M3 Hero,  criefyet OTKPbITb PYy4HON
BO3/]yX00TBOAYMK Ha OTKIMIOYEHHOM pagnaTope, anepep oTKPbITUEM 3anopHO apMaTypsl
y npvbopoB AN NOBTOPHOTO MOAKIOYEHWS €ro K CUCTeme OTomnfeHust Heobxoaumo
3aKpbITb BO3AYXOOTBOAUMK.

6.17. Bo wu3bexaHve 3amep3aHusi BOAbl B paguartopax, MpuUBOASLLEro K Ux
paspbliBy, NPU MUHYCOBbIX TEMMEpaTypax Hapy>KHOro BO3ayxa He AonyCcKaeTcs OTKpbIBaTh
CTBOPKWM OKOH AfSl MHTEHCMBHOIMO MpOBETPUBAHUS (OCOBEHHO MpU 3aKpbITbIX PY4HbIX
KpaHax unu TepMocTatax Yy OTOMUTENbHbIX MpubopoBs). XXumbubl 1 noceTuTenu
OOLLECTBEHHbIX 34aHWI (B YACTHOCTW,  FOCTUHML) AOSMKHbI OblTb M3BELLEHbI 06 3TOM
TpeboBaHun.

6.18 B cuctemax oTonneHuss U3 MefHbIX TpyO coeguHeHWe X co CTanbHbIMU
pagmatopaMu HeobXOAUMO OCYLLECTBMATb C MOMOLLbIO NMEPEXOAHVKOB U3 BPOH3bI UNn
KavecTBeHHOMN naTyHn. Bo nsbexaHue paspyLleHns 3T1X NepexoaHNKOB NCNONb30BaHNe
nNbHa N8 repMeT3aLymn CoeanHeHUi 3anpeLleHo. B kauecTse NepexofHNKOB MOXET ObITb
ncnonb3oBaHa 3anopHo-perynupytoLas apmaTypa ¢ Kopnycom 1 HakugHbIMU rakamu ns
GPOH3bI N NaTyHN.
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rl PMJ—IO)KE H M E 1 3HaueHust 4 onpeaensitoTcs no Tabnuue M1.2 B 3aBUCMMOCTY OT AUAMETpa YCNOBHOTO

npoxoga cTanbHol Tpy6bl M pacxofda Bofbl co cpeAHel Temnepatypoi ot 80 4o 90 °C.
rMOPABNUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU CTAJIbHbIX 3. Mpu cpedHux Temnepatypax TennoHocutena or 45 ao 55°C sHadenusa ¢4
BOOOrA30MPOBOAHBLIX TPYB onpeaensitoTcsa No NpMbnmKkeHHon dopmyne:

®450=1,5*@4-0,5,

Tabnuua M1.1 — MmagpaBnuyeckme XxapakTepUCTUKM CTarbHbIX BOAOra3onpoBOAHbLIX FAe (P4(50)— NOMPABOYHBI KOS(ULIMEHT MU CpeaHeit TeMnepaType HocuTens 50 °C;
Tpy6 no NOCT 3262-75 cucteM BOASHOIO OTOMMEHUS NPU CKOPOCTY BOAbI B HUX 1 M/C @4 — NONPABOUHBIN KOIPULMEHT NPK CpeHel TemnepaType TennoHocutens 85°C
(Tabn.mn1.2).
YaensHoe YneneHas
Pacxop Boab! npu XapaKTepucTuka
[LnameTp Tpy6, MM cKopocTu 1 mic | AuHamudeckoe © s | conpotvBneus Tabnuua 1.2 — 3Ha4yeHns nonpaBoYHOro Ko uLmeHTa P4
naeneHue *% 1 o= 1M Tpy6bI
IS8:
° = = 4 4 % : §§ 4 -4
= =
g % e = A10,, | AM0, 2 35 g | S0, | STM0, Pacxop ropayes Boasl M B kric (Bep poka) u Bﬁxalq ( poka)
% o 2aZl npu aguameTpe YCrOBHOro Npoxoaa T MM
§§- ) E Kr/4 Kric nal na/ g3 E§ na/ Na/ A4 pu A pe ¢ poxoaa Tpyo dy,
g a2 2 2 s 2 2
& d z (kr/a) (kr/c) (kr/u) (kr/c) 10 15 20 25 3 40 50
10p 04724 0,2676 0,4879 0,7973 1,3991 1,8249 3, 0495
10 17 | 126 | 425 0118 | 2650 | 343 35 954 | 1235 ’ 620,6 963, 4 1754,4 2870,3 5036,8 6569,6 10978,2
15 | 21,3 | 157 | 690 0,192 | 1060 | 137 27 28,62 37 104 | 00836 0,1299 0,2368 0, 3869 0, 6790 0, 8856 1,4799
20 | 268 | 212 | 1250 | 0348 | 319 | 0412 18 574 | 0,742 ’ 301,0 467,0 8525 1392,8 24444 31882 5327,6
25 | 335 | 271 | 2000 | 0555 | 123 | 0,159 1,4 172 | 0223 1,06 ‘zvgj‘g 03'0028? ‘2;?352 0{;51534 25 ‘gg: 2062;312 ‘;49"‘57777
32 | 425 | 359 | 3500 | 0.7 0.39 | 00508 10 039 | 0051 108 | 0.0394 0,0612 0,116 0,1823 0,3199 0,4173 0,6973
4 | 48 | 41 | 4650 | 129 | 023 | 0,0298 0.8 018 | 0024 ' 1418 2203 401.8 656,3 11516 | 15023 | 25103
50 60 53 7800 | 2,16 | 0,082 |0,01063 0,55 0,045 | 0,006 110 | 0.0306 0,0475 0,0867 0,1416 0,2485 0,3241 0,5416
’ 110,2 171,0 3121 509,8 894,6 1166,8 1949,8
119 | 0.0248 0, 0385 0, 0701 0,1146 0, 2011 0, 2623 0, 4383
ﬂpmmeanmﬂ: ' 89,3 138,6 252,4 412,6 724, 0 994,3 1577,9
114 | 00206 0,0320 0,0584 0,0954 0,1674 0,2183 0, 3649
’ 74,2 115,2 210,2 3434 602,6 785,9 13136
2
1. 1Ma=0,102 krc/m"; 116 0,0175 0,0272 0,0496 0,0810 0,1423 0,1856 0,3101
2 -8 2 2 v
1 Mal(kr/c)” = 0,788810 " (krc/m”)/(kr/4)"; 63,0 97,9 178,6 292,0 512,3 668,2 1116,4
2 _ ) 118 | 0.0151 0,0235 0,0428 0,0700 0,1229 0,1602 0,2678
1 kre/m N 9,81 zna, \ , ' 544 84,6 154,1 252,0 4424 5767 964,1
1 (kre/m7)/(kr/q)” = 1,271*10° Ma/(kr/c)". 120 0,0132 0,0205 0,0375 0,0612 0,1074 0,1401 0,2341
= ’ 475 73,8 135,0 2203 386,6 504,4 842,8
. MNpn . : : g : , d
2 vp OpYrX — CKOPOCTSIX  BOAbl, COOTBETCTBYIOLUMX OObIYHO NlaMUHAPHOW U | 00117 00182 00331 0.0541 00946 01258 02068
nepexofHoOn 30HaM, 3HaYeHUs MpuBeAEeHHOro KkoadduumeHTa ruapasBnInyYeckoro - 421 655 192 194.8 3416 4457 7445
COMNPOTMBMEHUSA N yaernbHbIX XapaKTePUCTUK CreayeT KOppPekTUpoBaTh COMMAacHO M3BECTHbLIM 124 0,0104 0,0162 0,0295 0,0482 0,0845 0,1103 0,1843
’ 37,4 58,3 106,2 1735 304,2 397,1 663,5
3aBucumocTtsM (cMm., Hanpumep, A.J.AneTwyns v ap. Mgpaenvka v aspoguvHamuka.- M., 0.0093 00145 0.0605 00432 00759 0.0989 01653
Crtpovnsgat, 1987). [Ona ynpolweHuss 3TUX pacyeToB akTU4Yeckne ruapasnuyeckue 1.26 335 52,2 95,4 155,5 2732 356,0 595,1
XapaKkTepucTukn Tpy6 S, @ 1 koathPULIMEHTOB MECTHOTO COMNPOTUBMEHUS OTBOAOB, CKOG 1 YTOK 108 | 0.0084 0,0131 0,0239 0,0390 0,0685 0,0893 0,1492
’ 30,2 47,2 86,0 1404 246,6 3215 537,1
M3 aTMX TPyG @ MpY CKOPOCTSIX TEMOHOCUTENS, COOTBETCTBYIOLMX YKa3aHHbIM 30HaM, B 0.0077 00119 00217 0.0354 0.0621 0.0810 01354
cuctemax oTonneHns ¢ napamerpamu 95/70 u 105/70°C MOXHO C [OMyCTMMON Ans 1,30 27,7 42,8 78,1 127,4 241,6 291,6 487,4
NpakTUYECKUX pPacyéToB MorpelHocTblo (040 5%), onpenensTb, BBOAS MOMNPaBOYHbINA 430 | 0.0070 0,0108 0,0198 0,0323 0.0566 0.0739 01235
) ’ 25,2 38,9 713 116,3 203,8 266,0 4446
KO3(PHMLIMEHT Ha HekBaapaTUYHOCTL G4, o hopmyram: 134 | 00084 0,0099 00181 0,0295 0,0519 0,0676 0,130
’ 23,0 35,6 65,2 106,2 186,8 2434 406,8
S=ST * s, = @r' % @4, * @4, 0,0059 0,0091 0,0166 0,0271 0,0476 0,0621 0,1038
¢ e Foe 136 21,2 32,8 59,8 97,6 1714 223,6 3734
, 135 | 00054 0,0084 0,0153 0,0250 0,0439 0,0573 0,0957
rae ST, ¢ U @ - XapakTePUCTUKU, MPUHATbIE B Ka4ecTBE TabnMyHbIX NPU CKOPOCTSX ’ 19.4 30,2 55,1 90,0 158,0 260,3 3445
0,0050 0,0078 0,0142 0,0231 0,0406 0,0529 0,0885
8oL 8 TPyGax 1 m/c (1abn.M1.1). 140 18,0 28,1 51,1 83,1 146,2 290,4 318,6
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MPUNOXEHWNE 2 MPUNOXEHWE 3

HOMOrPAMMA AJ1A ONMPEAENEHUA NOTEPU OABMEHUA B MEOHbIX TPYBAX TEMNIOBOM MOTOK 1 M OTKPLITO MPOMIOXEHHBIX BEPTUKANBbHBLIX MAQKUX

B 3ABUCMOCTU OT PACXOAA BOAbI MPU TEMMNEPATYPE 40 °C METANMUYECKMX TPYB, OKPALLEHHBIX MACIIIHOW KPACKOWN

Som T E TTIT dy, );T, TennoBo# notok 1 M Tpy6ki, BT/m, npu AT, °C, yepes 1 °C
Z 3000 é? % ! N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2000 ) ‘?‘0 o 15 192 | 199 | 207 | 21,7 | 223 | 231 | 239 | 248 | 256 | 265
; W
B \-.\."(on ‘ej m 20 30 24,1 | 250 | 26,0 | 27,0 | 280 | 290 | 301 | 312 | 322 | 334
° 1000 J “'r@ & = 25 300 | 312 | 325 | 337 | 350 | 363 | 375 | 389 | 402 | 416
S 500 F &5 w0 TREA Ry R THH 5 s Tass [ses |z [ oot [ sz | 15 [ st [ o6 | 97
= 2Ny . ’ I 226 -i? 1 20 | 40 . : : . ) : , ) : .
= 300 & 529 ‘ﬁ r "fv,? = 2 421 | 449 | 463 | 475 | 489 | 503 | 517 | 530 | 545 | 558
= 200 & .98 w20 11 i 15 366 | 375 | 385 | 394 | 308 | 413 | 422 | 432 | 441 451
ot 2, 3 - 4 / 30 7 L 1 20 | 50 | 458 | 469 | 481 | 493 | 504 | 51,7 | 528 | 540 | 553 | 565
100 ¥ /e ol 2./ /%0 ‘.{ u 25 57,3 | 587 | 602 | 615 | 631 | 64,6 | 660 | 67,5 | 691 | 705
-f? /o< 5 — / Q’) ;l{ {; 15 46,0 | 47,2 | 481 | 491 | 50,1 | 51,1 | 52,2 | 532 | 542 | 553
50 ‘9'6 1 £ /g, T 20 60 | 57,7 | 589 | 602 | 614 | 627 | 639 | 652 | 665 | 67,5 | 69,1
30 < 24 . /s fﬁ) i 25 721 | 737 | 752 | 76,7 | 784 | 799 | 815 | 831 | 848 | 864
20 315 S ”‘?5 15 57,4 | 584 | 595 | 605 | 61,7 | 628 | 638 | 650 | 66,1 | 67,3
—— - lo 20 | 70 | 716 | 730 | 743 | 757 | 772 | 785 | 798 | 813 | 827 | 84,1
10 ea N 0 25 896 | 913 | 923 | 947 | 960 | 982 | 99,8 | 101,6 | 1033 | 1051
‘,,-' ;?a 15 684 | 695 | 707 | 719 | 730 | 741 | 754 | 766 | 783 | 789
ST = + o) H 20 | 80 | 856 | 866 | 884 | 898 | 91,3 | 928 | 942 | 958 | 97,3 | 987
3 .p..s ’ 20 :5 i Rau 25 1069 | 1088 | 1105 | 1123 | 1142 | 1159 | 17,7 | 1196 | 1213 | 1234
2114 I MY 15 802 | 813 | 827 | 839 | 851 | 862 | 875 | 888 | 902 | 914
oa.j' ~ 20 | 90 | 1003 | 101,7 | 103,3 | 104,9 | 106,3 | 107,9 | 1095 | 110,9 | 1126 | 1143
1 L/ . E'Q.?s \0 ol 25 1253 | 127,2 | 1291 | 131,1 | 1329 | 1349 | 1369 | 1389 | 140,8 | 142,8
7 : : ~¥'Q? > 3 15 923 | 935 | 949 | 960 | 970 | 982 | 993 | 1003 | 101,3 | 1024
S L Q'S‘ H 20 | 100 | 16,0 | 1174 | 1190 | 1206 | 1224 | 1242 | 1253 | 127,6 | 129,1 | 130,9
3 Vi Al 1] 25 1442 | 1451 | 1472 | 1494 | 1515 | 1536 | 1558 | 157,9 | 160,0 | 162,2
oa AL 7 VT, m
FAV.W i 1
0,1 d 1 l MpumevaHuns:
10 100 1000 10000 100000 1. TennoBo NOTOK OTKPLITO MPOSIOXKEHHbLIX TOPU3OHTasIbHLIX TPY6, PAcMonNOXKeHHbIX B
Kr/4 (F) HWKHEN YacTu NOMeLLEeHUst, IpUHUMaeTcs B cpeaHeM B 1,28 pasa Gornblue, YeM BepTUKanbHbIX.

2. TlonesHbli TENNOBOM NOTOK OTKPBITO NPOSIOXKEHHbIX TPYO yunThiBaETCS B Npeaenax
90-100 % oT NpMBEAEHHOTO B JAHHOM NPUIIOXKEHWU (B 3aBUCMMOCTM OT MeCTa nNpoknaaku Tpyob).

3. [pwv onpegeneHnu TEMMOBOMO NOTOKa U30NMPOBaHHbIX TPY6 TabrnuuHble 3Ha4YEHNs!
TEMOBOro MOTOKa OTKPbLITO MPONOXEHHbIX TPY6 yMHOoxatoTcs Ha KM nsonsuum (06bibHO B
npepenax0,6-0,75).

A — noTepv AaBneHus Ha TpeHve B 1 M MedHbIX TPy6, MM BOA.CT.;
B — BHYTpeHHWe AnaMeTpbl MEAHBIX TPYD, MM.
C — ckopocTb Bofbl B Tpybax, M/c;

0 - noTeps [nOaBneHWss Ha MeCTHble COMPOTUBIIEHUA MNpU KO3 PULMEHTE . .
. . 4. Tpy 9KpaHMPOBAHMM OTKPLITOTO CTOSIKa METASNNYECKUM 3KPaHOM 06LLMIA TENSOBOM
COMPOTUBSIEHMS ¢=1 1 COOTBETCTBYIOLLEM BHYTPEHHEM AYAaMETpe NOABOASALLEN MEAHON TPy6bl, o
MV BOALCT.: NOTOK BEPTUKambHbIX TPYD CHIKaeTCs B cpeaHeM Ha 25 %.

5. [pw ckpbiTO Npoknaake Tpy6 B rmyxoi 6opo3ae obLuii TENNOBO MOTOK CHIDKaeTCs
Ha 50 %.

6. TMpu ckpbITON Npoknazake Tpy6 B BEHTUNMPYyeMon 6opo3ae obLLmMi TeNNoBON NOTOK
ymeHbLuaetcs Ha 10%.

E — BHyTpeHHWe anameTpbl MeaHbIX Tpy6, MM;

F — pacxopn Bogpl Yepes Tpy6y, Kr/u.

Mpwv cpenHen Temnepatype Boabl 80 °C noTepu AaBneHns, HalaeHHbIe No HacTosLWen
HoMorpamme, crieqyeT yMHOXUTb Ha 0,88; npu cpegHeri Temnepatype 10 °C—Ha 1,25.



7. O6wwmin TennoBOW MNOTOK OAMHOYHBLIX TPYD, 3aMOHONMUYEHHbIX BO BHYTPEHHMX
neperopogkax u3 Tshxénoro 6eToHa, yBenmumBaeTcs B cpegHem B 2,5 pasa (npu oknevike cTeH
obosimn B 2,3 pasa) No CpaBHEHWIO CO Crlydaem OTKPbITOW YCTAHOBKW, MPUYEM MOME3HbIN
TennoBON NOTOK cocTaBnsieT B cpeaHem 95 % oT obLuero (B kaxgoe U3 CMEeXHbIX NOMeLLeHUI
nocTynaeT NONoBKHA NONE3HOro TENSIOBOrO NOTOKa).

8. OO TEeNnoBON NOTOK OT OAMHOYHBIX TPYD B HAPYKHbIX OrpaxXOeHUAX U3 TSXKENOro
6eToHa yBenuunBaeTCs B cpefiHeM B 2 pasa (npu oknevike cteH obosimu B 1,8 pasa), npuyém
MoMesHbli TENSOBOW MOTOK MPU Hanmuyuu TENNousonsuuyM Mexay Tpybon u HapyHoOWn
NOBEPXHOCTbIO CTEHbI cOcTaBnsieT B cpeaHeM 90 % oT obLuero.

00O «TennoTexHo1ornn»

220090 r. MuHck, JToroiickuin TpakT 22a, Kopm. 2, NOM. 616A\
Ten./cpakc: (017) 262-65-61
M06: +375 29 6 244 144 vel.

e-mail: teplotexnologii@gmail.com [”ﬂ”,[’””ﬂ”,””

www.teplotech.by
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