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1. �#+)#/*)�*  

���"  ����!�"�  ��  �- (� )��  «�	
��  12» �����������"  ��(  ����*	���	(  ����	��"�  

������  ��  ����	(�	(�  �������	  	  ��.����������  	���	( , ���"  ��
&�  '����  �"�!  

	���!�����"  �  ����	�  ������(�  ���������  ���()���� , 	  �"����  	�#��'�$		  ����  ��  

��$	��	�	������")  �	����  	�	  �������!�")  
�'!���� . 

2. ���(�!���#  �  ,#&�!*  
  ���"  ���&�"  �"�!  ����������"  ��  ����)�	��)  	  ���
�)  ���������	 . �������	��)��  
���"��  ��&
	  ��
 , ����"  �	����	  ���"  �  ���	������!���  ���&��	� , ����'  �
���	��  	� , 
����  �������  �  �����		  10 '	� . ���"  �����"  
  ������ , ��  $	#����'  �����  ���&�"  �"�!  
�����"�  �
����	( .. 
 ��	
  ��  ����  �	��������	�  �  ������  ���
  �  �������  ���������  ������� , �����  
�������  ���������	��  �	���������  ����  ��  �����  ������� , �  ������  ��������  
������	�  �  ��������� . 
 

3. 
�� #)�*  �  ,#&�!#  �* ��  

3.1  �*0)�/* ��*  0#,#�!*,� !���  
1. �	���	� :  ��  ���	  ���'������  ��
�  ���(&��	�'  ��  187 ��   220�  /50/$ , 

	�	  ��  �

�'��(����  - ����(��")  ��
  6� /4A� .  
2. +�����!  ��������  �	�����  ��  2 ��  13 '� . 
3. 0��
$	(  ����'��	���
���  �����&	���	(  ���( , �  ���'�&����!�  ������)
	  �	������  

����'��	���
���  �����&	���	(  ���( .   
4. 1	��
	�  ���'�&����	  �  �"����  
��	������  �����"�  �	�������  	  �����"�  ����
  


��	����
	  ���� . 
5. �	�
��������")  ��&	'  �	������	
	 , ��'��	������	
	 , 
��	����
	 , �	�����  

������&���	(  �  ���"*��		  ���  (��
�	'��!����  �������  ����*	���	( ) 	  
	�#��'�$		  �  ��	��������	 . 

6. ��	�   	�#��'�$	���")  6-�	  ����(��")  �	���) .  
7. ����  ��(�	  �  ��	#��	)�"'	  �����)����'	  RS232. 
8. ���'�&����!  ��
�����	(  ���*����  ����������  �	���(  ���!*���  ���'��� . 
9. ����*	���	�  ������	�!��)  '���" . 
10. ���'�&����!  ��
�����	(  
  �������!��'�  
�'!�����  	  �	�����  *��	� -2�	
���
 . 
11. �	�����  ������)  �����	���!��)  ���&����	 : 385 %. 
12. %����	)  ��'�������")  ��&	' : -10 �  ~ +40 �   (�  �	������  �����	�  ��'������   ��  

'	���  30 °�  ��  '	���  10 °�  	  ��  ���  40 °�  ��  ���  50 °�  �����"  ����
��'�)  
����*����	  ����	�	�����(  �  2 ���� ). 

13. /����	�"  �	���� ---------------------------------------------------- 260� 190� 170 ''  
14. �����  �	����  -------------------------------------------------------   1,75 
�  

3.2 �� !#�  �* ��  
1. /�����	�'���  �����)����        - 1 *� . 
2. ��	���  �  �� (� )� /124      - 1 *�  
3. %�
��������  �  2
������$		        - 1 *� . 
4. ������           - 1 *� . 
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	� �)��  1 - �*,*�)%%  �#)*�'  �,�&�,#   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

	� �)��  2 - �#�)%% �#)*�'  �,�&�,#   

3.3 �����1/*)�*  �* ���(�  �)���#!�,#  �  �&�,����#)�1   
��(  ��
�����	(  ����	
�   	���!�����(  ���5�'  DB9, ������&���")  ��  �����)  ����
�  
�	���� . ���
�����	�  	  ��
�����	�  ����	
�  ����
����(  ���!
�  �	  �"
�������'  	���		  
�	���� . ��(  ����	���	(  �  ����	
�'  '�&��  �"�!  	���!������  *���	�������(   (�' . �	�  3)  
	�	  ���"����������(   (�' . �	�  4)  ���'�  ��
�����	( .  



6 
 

3.3.1 ��*��)*)�*  �,�&�,#     �#!/���2   
���
�����	�  	  ��
�����	�  ����	
�  ����
����(  �	  �"
�������'  	���		  �	���� . 

��(  ��
�����	(  ����	
�   	���!�����(  ���5�'  DB9, ���'�  ��
�����	(  ����	
�  
	�����&���  ��   �	���
�  3.  ���!�����(  *���	�������(  ���'�  ��
�����	(  ����	
� . 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

%	� .  3 6-�	  �������(  ���'�  ��
�����	( . 
 �   ��/#*  � ���'+��#)�%  /*!3,*0�,����)�4   0*23  �����1/*)�% ,  )*�&0���2�  

)#  �����1/#*2�2  �  �#!/���  ,#+5*2*  � !#)���!'  �*,*23/��  2*-��  ��)!#�!#2�  1 �  2, # 
!#�-*  2*-��  ��)!#�!#2�  6 �  7  ��!�*! !�*))� . 4-�  �������(  ���'�  ��
�����	(  
	�����&���  ��  �	� . 4. 
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%	� . 4 4-�  �������(  ���'�  ��
�����	( . 

3.2.3 �����1/*)�*  �,�&�,#  �  �)*6)�2  � !,�4 !�#2  
��	���  �  ��� /124 '�&��  �"�!  ��
�����  
  �������!��'�  
�'!�����  	�	  

�����'�  ��	#��	)��'�  �����)����  (���	'�� , 
  �	�����  2�	
���
  UNS BP-1.2.). 
��(  ��
�����	(  �	����  
  ��	#��	)��'�  ����������	�  �������  	���!�����!  

���! -'���'�")  
����!  �  ���'�  ��  �	���
�  5. 
      

 
 
 
 
 

                            
%	�  5. ���'�  ���! -'���'����  
����(  
,  
����
��'  8 	  9 ���5�'�  ����  RS232 '�&��  �"�!  ��
�����  ���*�	)  $	#����)  	�	  
���#	���
	)  �	���) .  �"���  	�#��'�$		  ��  ���*�	)  �	���)  ���.�����(���(  �  
����'��	���
�'  ��&	'� . 

+���	���! , ���  ���5�'  �����������!����  	����#�)��  	  ���5�'   
�'!�����  
����	���"   ���	�!�� . �  ������  �����	�!����  ����	���	(  ����	
���  ������  �"����  	�  
����(  	��	
�����  	  2��
�����"�  
�'�������  
�'!����� . �����&	���	�  	  ������  ��  

�'!�����  	  
�'!�����"'	  �����''�'	  ���&��  ���.�����(�!�(  ���!
�  
��#���	����!��  �����������"'	  �	$�'	 . �  ���	�	'���	  ��  ����		  ��������������  
�����''����  ��������	(  �	����  ���'�&�"  ���  ����
���  ��'���  �  ���*�	'  �����)����' .  
�����
��"  ��'���  �	���"  �  �����'  ��
��������  �  ��
��  5. 

3.2.4 .�)�$��  �)����  ��#��#!�,3  
,��
�             -  �  ��&	'�  ����*	���	( , ����&��	�  
��
	  �����  5 ��
���  ��������  
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�	���  �  ��&	'  �������
	  ���'����� . ��	   ����&��		  '����  5 ��
���  �����  �
�����  
�����")  ��&	' .  
,��
�          - ��&��	�  
��
	  �	�����  
  ��''	�����	�  ������	)  '���"  �  ��&	'�  
����*	���	( . 
,��
�            -   ��&��	�  
��
	  ������	�   ��&	'  ����*	���	(  �  �����'  ���" . 
,��
�                -  �������
�  ���(  �  ��&	'�  ����*	���	( .  
,��
�            - �
�����	�  ��&	'�  ����*	���	(  ������	�!��)  '���" . 
-��	  ���	�   	��	
����  [�*!' ], 2��  �������� , ���  �	���  ��
�����  
  ���	  220 ���!� . ��	  
�������		  	��	
�����  [	#+,%� ] �������	'�  �����(�	�!  �

�'��(��� . 

3.2.5 ��!�2#!�/* �#%  � !#)���#  )��%  
-��	  ����  �
�����	(  �	����  '����  ���#��'"  �����	��(  �  �����	'"�  �������  

�	������  �������
	  ���( , �	���  ����'��	���
	  �������	�  �����"�  �
����	(  '���" . -��	  
�������
�  ���(  ��  ��	��*�� , ��  �������	'�  ����	�!�( , ���  ��  ������	�'��)  ���#��'�  
�����������  ���� . -��	  �������
�  �����"�  �
����	)  ��  ��	��*�� , ��  �������	'�  
��	�����	  ������  �������
�  ���( . 

3.2.6 	�/)#%  � !#)���#  )��%  
-��	  �  ��&	'�  ����*	���	( , �	  ������&����)  ���#��'� , �
����	(  '���"  

������	���!��  ���	�����(  ��  ���( , ��&'	��  
��
�            ��(  �������
	  ������	(  
'���"  �  ���! . +������
�  �  ���!  ���'�&��  ���!
� , ���	  ������	�  '���"  �����	��(  �  �������  
�	������   �������
	  ���( . -��	  �������
�  �  ���!  �����'�&�� , �������	'�  ��
��	������!   
�	���  	�	  ����������	�!  �	�����  �������
	  ���( .  +������
�  ������	(  '���"  �  ���!  
���'�&�� , ���	  ���	�  	��	
����  ����	�!����	  '���"  [���7 ]. 

 

3.3 � ���'+��#)�*  �,�&�,#  
3.3.1 ���1/*)�*   �  �3��1/*)�*  �,�&�,#  

�
�����	�  �	����  ��	����	��(  ��&��	�'  
��
	   «�	���	� », 
�����(  
������&���  ��  �����)  ����
�  �	���� .  
��	���  ��	������  ��'�����	�����	� , �	  2��'  ��  �	����  �����  �"�����" : 

·  ����	(  �����''����  ��������	(  U2.01 
·  �	'���"  ��  “000000” ��  “999999” 

��  �
�����		  ��'�����	�����	(  �	���  ������	�  �  ��&	'  ����*	���	( .  
���������  ��&��	�  
��
	   «�	���	� »  �"
���	�  �	��� . -��	  ��  ��������(  ��	����	�!  
���(�
�   �

�'��(�����)   ������	 , ��
���	��  *���  	���	(   ��  2��
��	���
�)  ���	  220 
���!� . 

 

 3.3.2 �+�*6��#)�*  (,�+#  
          ������!��  ��������	�  �����  ��  ���#��'� . ����&	��  ����*	���'")  ����  ��  

���#��'� . ������	���")  	��	
����  [>0<] ������� . 6����  1-3 ��
���"  �����	��(  ������	��  

[���7 ].  ��	��)��  �
����	(  	  ����	��  ����  �  ���#��'" . �����  ���� , 
�
  �����	��(  
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������	���")  	��	
����  [>0<], '�&��  �����&��!  ����*	���	� . �  ������  ���	  �	  ����)  

���#��'�  ��  	��	
����  �"���	��(  �
����	� , ���	����  ��  ���( ,  

��&'	��  	  �����	��  
��
�        . ��  	��	
�����  �����  ����������"  �����"�  �
����	( . 

3.3.3  8/*!  !#,3  
,����  �	���  �����	��(  �  ��&	'�  ����*	���	(  	  �
����	�  �	����  ���&	���!��� , 

���	���  ��  ���(  	  ����	�!�� , ��&'	��  
��
�           ,  �	���  ���'�	�  �
����	(  
�
  
'����  ���"  	  �����	�  �
����	(  ������	(  '���" . ���!��)*	�  �
����	(  �	����  �
��"����  
��  '����  �����  �����  (����� ). ��	  2��'  �����	��(  	��	
����  ���"  [T] . 

 3.3.4 8 !#)���#  �#,#2*!,��  
�  ��&	'�  ����*	���	( , ��&'	��  	  ����&	��)��  
��
�           �����  5 ��
��� , 

�	���  ���)���  �  ��&	'  �������
	  ���'����� .  
,��
�)           �"�	�����(  ��'��  ���'���� , 
��
�)          �"�	�����(  ���	���  
���'���� . 
 

�	���	�  	  �"���  ���'���� : 
 
P1         x �"���  ��	�	$"  	�'����	(  

x=1 : 
	�����''"   
 x=2 : #���"  
 
P2       x ��������	������  ��(  ���*	���	(  #��
$	����!�"�  ���'�&�����)  
 
P3 x �
�����!  ������	  �  ����  RS232  
 x=1 : 9600 

x=2 : 4800 
 x=3 : 2400 

x=4 : 1200 
 
P4  x �������  ����� /������  �  ����  RS232 
 x=1 : �������  �����  

x=2 : �������  ������  
 
P5       x ���'���"  ������	  �  ����  RS232 

x=1 : ���  ������	  
   x=2 : �����"���(  �������  
 x=3  : �����"���(  �������  
����  ���  ����	�	�	�����  
    x=4 : 
�'����")  ��&	'  ������	  	�#��'�$		  
 x=5 : �������  	�#��'�$		  ��  ���*�	)  �	���)  
   x=6 : �������  	�#��'�$		  ��  �	���� . 
 
P6         x ��&	'  ��	&������  2�������������	(  (��
�����	�  �	���( ) 
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x=1 : ��&	'  ��	&������  2�������������	(  ��
�����  
x=2 : ��&	'  ��	&������  2�������������	(   �
���	��(   �����  20 ��
 . ����  

	�'����	(  '���"  
 
P7         x  �	�����  ����'��	���
���  �����&	���	(  ���(  �  ��&	'�  ����*	���	(  
     x=1 : 0,5e 
   x=2 : 1,0e 
   x=3 : 1,5e 
 x=4 : 2,0e 

x=5 : 2,5e 
 x=6 : 3,0e 
 x=7 : 5,0e 
 
P8         x  �	�����  �����)  �������
	  ���(  
 x=1 : 2% ��  ���  
 x=2 : 4% ��  ���  
 x=3 : 10% ��  ���  

x=4 : 20% ��  ���  
 
P9       x �	�����   ����'��	���
�)   �������
	  ���(  ����  �
�����	(  �	����  
 x=1 : 2% ��  ���  
 x=2 : 4% ��  ���  
 x=3 : 10% ��  ���  

x=4 : 20% ��  ���  
 
P10    x    	�����	�����!  $	#������  #	�!���  
 x=1  : �"��
�(  
 x=2 : �����((  

x=3 : �	�
�(  
 
P11 x ���'����)  	�������  ��������	(  
 x=1 : ��	���!�")  
 x=2 : �����	)  
 x=3 : 
����
	)  
 
P12        x    �������!  	�'����	(  ������	�!��)  '���"                                                                 
 x=1 : �	�
�(  
 x=2 : �����((  
 x=3 : �"��
�(  
 
%13     �    ������!  ������	�!����	  '���"   

x=3 : 3 -  '����  ��
�	���
	  ����	�!��  
 x=4                
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x=5                 
x=6   : 6 - '����  '�
�	'��!��  ������	�!��    

 
L00000   -  �������
�   ��	'��!*���  ������	(  '���"  �  ��&	'�  ���	�����	(  
� 00000  -  �������
�   ��	���!*���   ������	(   '���"  �  ��&	'�  ���	�����	(  
T00000   -  �������
�   '���"   ���"  
F00000   -  �������
�  '���"  �	�	'��'�)  ��  100% �  ��$�����'  ��&	'�  
FULL1 – ����.��	�  �  ���'�&����	  �
�����	(  ����	�������!����  ��&	'�  

000.000 - �  �'�.!�  
���
          	            ����	��  ������	�  ����  �  ����	&��		  


�������  �
���	��(  2-)  	�������  	   ��&'	��  
��
�          ��(  ������&���	( . ��	  

�
�����		  2-��  	��������  �	���  ����'��	����	  ���)���  
  	�'����	�  ����  �  

	���!�����	�'  ������.�) , �����  ����*�)  �	�
���" . -��	  ��  ����	�!  ������	�  ����  

�
�����	(  �������  	�������� , ��  ���)��)  	�������  �������!  ��  ����� .�
��(  ��������  �  ��&	'  ����*	���	(  
���
����'����  ��&'	��  
��
�          . 

4.  �*,�� )3*  9�)�$��  
 ,  ����	��"'  #��
$	('  �����(��( : 

·  ��&	'  ��''	�����	(  

·  �����")  ��&	'  

·  ����*	���	�  ������	�!��)  '���"  

·  ��$����")  ��&	'  

·  ��&	'  �����
	  (���	�����	( ) 

·  �������
�  ������	(  '���"  ���������������)  ���"  

4.1 	*-�2   �22�,��#)�%  
�  ��&	'�  ����*	���	( , 
����  ��  �	����  �	����  ������&����(   ���&	���!���  

������	�  '���"  	  '����  ����	�!�� , ��&'	��  
��
�           ��(  ��''	�����	(  �
����	)  
'���" , �	���  �������	�  ��
�������  '����  	  �	  2��'  �����  �����!  	��	
����  
��''	�����	(   [� ]. ��	  �������'  ��&��		  
��
	  �	���  ���)���  �  ��&	'  ����*	���	(  
	  	��	
����  ��''	�����	(  ������� . ������.�(  ����$	(  ��''	�����	(  ���&��  
�"���(�!�(  ����  ��������  �	����  
  ������&��	�  �����"�  ������	)  '���" . 6���"  �����!  
������	�  ��
������)  '���"  �������	'�  ��&��!  
��
�            �	   ������&����)  
���#��'�  (�����"�  �
����	(  �	���� ). ,����  ��  �	����  ������&����(  ��
������(  '���� , 
��&��	�  
��
	            �����	�  2��  ������	� , �  ��&��	�  
��
	     ������  �	���  �  
��&	'   ����*	���	( .  
4.2 �/*!)34  ,*-�2  

�  ��&	'�  ����*	���	(  ��&'	��   
��
�           , ��  �	����  �(�	��(  
����.��	�  [Count] .  ��&'	��  
��
�         , ��  �	����  �������	��(  ����.��	�   
«� 00000». +������	��  ��  ���#��'�  �����   n-
��	������  ���'���� , 
����"�  �������	'�  
��	���! . ����	��  �  �	���  ������	�  n. ��&��	�'  
��
	          ��	����	��(  ������  
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������	(  �	���  n (�
��"����  ������	��  ), ������  �  ����(��'  ���.�����(���(  

��
�)          . �����  �����  �	���  n ��&'	��  
��
�           . 7����	��(  �������)  
	��	
����  �����  [�� ] 	  [���7 ]. ��  �	����  �������	��(  ���������  �	���  n. �����  2����  
�	���  �����  ������&��!  
��	������  ���'���� , �����������"�  ��  ���#��'� .  ���������  
��&��	�  
��
	           ��������  �	���  �  ��&	'  ����*	���	( . 

4.3 �+�*6��#)�*  )* !#&��')�4  2#  3    
    -��	  �	  ����*	���		  ��������������  �����  �	���  ��  '�&��  �������	�!  

����	�!���  ������	� , � .� . ��  ���������(  �������)  	��	
����  [���7 ], ��&'	��   

��
�         ��  �	����  �(�	��(  ����.��	�    [Ct]  	    �	���  ������  ���.�����(�!  
��������	�  ������	(  '���" . 6����  3-5 ��
���  ��  �	����  �������	��(  �����������   
������	�  '���"  	  �����	��(  6 ������	���� . ��
����	(  ��  �	����  �	����  ��  �����  '��(�!�( , 
�
�  ����  �����	��(  ��  ���#��'� . �����  ��(�	(  �����  �  ���#��'"  	  ��&��	(   

��
	           �	���  ����'��	���
	  ���)���  �  ��&	'  ����*	���	( .   
4.4  �,�$*)!)34  ,*-�2  

�  ��&	'�  ����*	���	( , ��&'	��  	  ����&	��)��  
��
�           �����  5 ��
��� , 
�	���  ���)���  �  ��&	'  �������
	  ���'����� . ,��
�)           �"���	��  ���'���  
F00000 , 
��
�)         ���.�����(���(  ������  �  ����(��' , 
��
�)           - 
	�'����	�  �	�������  ����(��  ������	(  �������	'���  ���� , �	�	'��'���  ��  100%. �"���  	�  
��&	'�  ��������
  
��
�)         .  

����  �  ��$����")  ��&	'  �  ��&	'�  ����*	���	(  ���.�����(���(  �������'���"'  

��&��	�'  
���
           	           , �"���  -  
��
�)          .  ��	���  ��  

���)���  �  ��$����")  ��&	' , ���	  ������	�  ���'����  F00000 �����  ���� .  ��	  

�
�������'  ��$�����'  ��&	'�  ��  �	$���)  ����	  �	����  �����  �������'����  �
�����"  

������	���"�  	��	
����"  «�� » 	   «. ». 

4.5  	*-�2  � !#���  (��+�,��#)�% ) 
-��	  ������	(  ���'�����  L00000  	  H00000 ��  �����"� ,  ��  ��&	'  �����
	   �
���	��(  

����'��	���
	 . ��	  ����  '��!*�' , ��'  ������	�   L00000 	  ���!*�'  ��'  ������	�  H00000, 

�����  ������!  ���
���)  �	���� , �����(.	)  �  ��' , ���  ���  �����	��(  ��  �  	��������  '�&��  

'	�	'��!�"'  	  '�
�	'��!�"'  ������	�' .  

4.5.1  8 !#)���#  )#�2*)'6*(�  +)#/*)�%  2#  3  �  ,*-�2*  � !#���  
�  ��&	'�  ����*	���	( , ��&'	��  	  ����&	��)��  
��
�           �����  5 ��
��� , �	���  
���)���  �  ��&	'  �������
	  ���'����� . ,��
�)           �"������   ���'���  L00000 , 

��
�)          ���.�����(���(  ������  �  ����(��' , 
��
�)           - 	�'����	�  
�	�������  ������	(  ����(�� . �"���  	�  ��&	'�  ��������
  
��
�)          .  

 
4.5.2  8 !#)���#   )#�&��'6*(�  +)#/*)�%   2#  3  �  ,*-�2*  
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� !#���  
�  ��&	'�  ����*	���	( , ��&'	��  	  ����&	��)��  
��
�             �����  5 ��
��� , 

�	���  ���)���  �  ��&	'  �������
	  ���'����� . ,��
�)           �"������  ���'���  
� 00000 , 
��
�)           ���.�����(���(  ������  �  ����(��' , 
��
�)          - 
	�'����	�  �	�������  ������	(  ����(�� . �"���  	�  ��&	'�  ��������
  
��
�)         .  

4.6  8 !#)���#  +)#/*)�%  2#  3  �,*�� !#)���*))�4  !#,3  
�  ��&	'�  ����*	���	( , ��&'	��  	  ����&	��)��  
��
�             �����  5 ��
��� , 

�	���  ���)���  �  ��&	'  �������
	  ���'����� . ,��
�)            �"�	�����(  ���'���  
� 00000 , 
��
�)           ���.�����(���(  ������  �  ����(��' , 
��
�)           - 
	�'����	�  �	�������  ������	(  ����(�� .  �"���  	�  ��&	'�   ��������
   
��
�)          .  

 

5. �,�!����3  �&2*)#  
�"���  	�#��'�$		  �����  �����������!�")  ���  �	���� . �	  ����
���  ��'���  �������(  

������	�'  �������������  ���'����  %5. 

5.1 ��22�)��#$��))34  ,*-�2 , ,*-�2  )*�,*,3�)�4  �*,*�#/�  
 �  ��&	'�  �����"���)  ������	  (	�	  ������	  ����  ����	�	��$		  ���� ) ��������'�(  
	�#��'�$	(  (������  	�	  ����� ) ��������(  �  ������.�'  �	�� ; 
ww000.000kg  	�	   ww000.000lb  #��'��  ������ , 
	�����''"  	�	  #���"   
wn000.000kg  	�	   wn000.000lb  #��'��  ����� , 
	�����''"  	�	  #���"  
,��	������  ����)  ����  ���(�	���)  ���
	  ������(���(  ��������	'	  ������)
�'	  �	����  
	  '����  �"�!  	�'����"  �  &����	�  ��!�������( . ��������  �	'�����  ���.�����(���(  �  

����  ASCII. 

5.2 ��2#)�)34   ,*-�2  (�  �,�&�,#0  &*+ �3���#  )�2*,#  �*, ��  
�,�(,#22)�(�  �&* �*/*)�%  �,�  ���1/*)�� ) 
��	  ������  �  �����������!��'�  ����  	���!�����(  ������.	)  ����
��  ��'��� : 
�
�����!  ������	  1200, 2400, 4800, 9600 
1 �������")  �	�  
8 �	�  ����"�  

������!  �������	  – ���  
1 �����")  �	�  
���"  (��(���(  ����'"'  �����)����' , ��	#��	)���  – ����.	'  
�	��
  
�'���  �  ����������		  �  ����	$�)  3. 
 

����	$�  3 

,�'����  ,��  
�'���"  ( hex ) �������� /��	�'  ����"�  

+������	�!  ���"  �  «0» 0ch ( 00001100 ) ------------------------------ 

+������	�!  $���  ��  1 
� . ��  	���!�����(  ��  	���!�����(  
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�����	�!  ����"�  �  
'���� , $���  	  ���	'���	  

0ah ( 00001010 ) (W1)(W2)(W3)(W4)(W5)(W6) 
000000000000 

���   W – ����� ; 
W1 – '���*	�  ����(�"  (��)�" ) ����"� .  
000000000000 – 12-�!  �������.	�  ����)  (��	��  ����.��	(  18 ��)� ) 
0ch – 
��  �������
	  '���"  �  «���! », (��
&�  
�
  
��
�          ), ������  ��  �����  ��� . 
0ah – 
��  
�'���"  ������	  ����"�  �  '���� , $���  	  ���	'���	 . 
���	'�� , ���	  ������&	�!  ���  ���"  ������&���  ��  �	����  ������.��  	�#��'�$	�    
�  ������ : 
�����       654 
�  321 ��  
�������'�(  
�'����  -  0ah 
�����  �����   - 18 ��)�  
01h,02h,03h,04h,05h,06h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h 
W1 W2 W3  W4W5  W6   
/�� : 
01h,02h,03h,04h,05h,06h   -  ����"�  '���" : 654 
�  321 ��  
W1 W2 W3 W4 W5  W6 
00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h – 12-�!  �������.	�  ����) . 
��	  ������  �  �	�����'  2�	
���
  UNS BP-1.2 ��
�'�����'�(  �
�����!  ��'���  4800. 
��	���  '�&��  �������!  ���'�����  �  ���*�	'  �"����"'  $	#���"'  �	����' . ��	  2��'  �  
�	����  ���&��  �"�!  ���'���  %5=5. �
�����!  ��'���  �	  2��'  600 ��� . 

5.3 ��2#)�)34   ,*-�2  (�  �,�&�,#0    �3����2  )�2*,#  �*, ��  
�,�(,#22)�(�  �&* �*/*)�% ) 
 

��	  ������  �  �����������!�"'   ����'  	���!�����(  ������.	)  ����
��  ��'��� : 

�
�����!  ������	  1200, 2400, 4800, 9600 

1 �������")  �	�  

8 �	�  ����"�  


������!  �������	  – ���  

1 �����")  �	�  

������)  	��	
����   (��(���(  ����'"'  �����)����' , ��	#��	)���  – ����.	' . ��	���  

������  ��
���	����  �������  	�#��'�$		  
�����)  �����������!����!�  0dh,0ah (Hex). 
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�	��
  
�'���  �  ����������		  �  ����	$�)  4 

 

���   W – ����� ; S- ������  �	����  

W1,S1 – '���*	�  ����(�"  (��)�" ) ����"� . 

0dh,0ah  -  �	���
  �
�����	(  ������	 . 

 

00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h  – 12-�!  �������.	�  ����)  (��	��  

����.��	(  20 ��)� ), �������	'"  ��(  ����������	(  (����	� ) ����
���  � �8  (��(  

������"�  ����� ). 

5.3.1   ��2#)�#  0ah �  ,#+��/)30  ,*-�2#0  ,#&�!3  �,�&�,#  
5.3.1.1 ��2#)�#  0ah �  ,*-�2*  �+�*6��#)�%   

 
9	�"  D5 	  D4 ��)��  �������  S2.1 ����"  0 (D5=0,D4=0). 

 

0ah – 
��  
�'���"  ������	  ����"�  �  '���� . 

���	'�� , ���	  ������&	�!  ���  �	���   ������&���  ��  �	����  ������.��  	�#��'�$	�  

�  ������ : 

�	���)  «����� » - 654  
� .  321 �� . 

�������'�(  
�'����  -  0ah 

�����  �	����   - 20 ��)�  

01h,02h,03h,04h,05h,06h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,0dh,0ah 

��2#)�#  ���  ��2#)�3  (hex) �*,*�#/# /�,�*2  �#))30  

�����	�!  ����"�  �  
����  

0ah ( 00001010 ) 7����  -  0ah 
�����  - W1,W2,W3,W4,W5,W6, 
00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,0
0h,00h,0dh,0ah 

+������	�!  �  �����  
$���  ��  1 
� . 

0bh ( 00001011 ) ��  	���!�����(  

0��
$	(  
���	�����	( . 
:
�	������  ��&��	�  

��
	  «��%� » 

0ch ( 00001100 ) 7����   - 0ch 
�����  – 0dh,0ah 

0��
$	(  �������
	  
�
����	�  '���"  �  
«0» . :
�	������  
��&��	�  
��
	  
«ZERO». 

0dh ( 00001101) 7����   - 0dh 
�����  – 0dh,0ah 

�����	�!  ������  
�����  

0eh (00001110) 7����   - 0eh 
�����  – S1,S2,0dh,0ah 
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W1 W2  W3  W4 W5  W6   

��� : 

01h,02h,03h,04h,05h,06h   -  ����"�  '���" :  654  
� .  321 �� . 

W1 W2  W3  W4  W5 W6 

 00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h,00h – ������$��!  ��  �����.	�  �����"�     ��)�  

(��(  ���'���	'���	  �  ����
���'  � �8  ��(  ������"�  ����� ). 

 
 
 
 
 

 
 
 
5.3.1.2    ��2#)�#  0ah �  6!�/)�2  ���   /*!)�2  ,*-�2*  

 

9	�"  D5 	  D4 ��)��  �������  S2.1 ����"  0 	  1 ��������������  (D5=0,D4=1). 

 

�����  �	����   ������	���   ��
��  4.3.1.1  ��  	�
�����	�'  ���� , ���  �'����  ������	(  ����  

��������(  �	�������  ������	�  
��	������  ����*������  	  ����	�������  ������ .   

 
 
 
 
 
 
 
5.3.1.3     ��2#)�#  0ah �  ,*-�2*   �22�,��#)�%  

 

9	�"  D5 	  D4 ��)��  �������  S2.1 ����"  1 	  0 ��������������  (D5=1,D4=0). 

 

�����  �	����   ������	���   ��
��  4.3.1.1 ��  	�
�����	�'  ���� , ���  �'����  ������	(  ����  

��������(  ������	�  ��.���  ����  ����''	������"�  �
��
 .    
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5.3.1.4   ��2#)�#  0ah �  �,�$*)!)�2  ,*-�2*  
9	�"  D5 	  D4 ��)��  �������  S2.1 ����"  1  (D5=1,D4=1). 

�����  �	����   ������	���   ��
��  4.3.1.1 ��  	�
�����	�'  ���� , ���  �'����  ������	(  ����  

��������(  ������	� , ������&��.��  ��$������  ������*��	�  ���� , �����(.����(  �  

�����(.	)  '�'���  ��  �������)  ���#��'�  
  ���� , �	�(��'�  ��  100 ��$����� .   

 
 
 
 
 
 
 
 
5.3.2    ��2#)�3  � !#)����  2#  3  !#,3  �  )��*�30  ���#+#)�4  
�� ��*%  «���� » 
 
0ch – 
��  
�'���"  �������
	  '���"  ���" .  

0dh,0ah - �����   ��  �	���� .  

,�'����  2
�	��������  ��&��	�  
��
	  «���� » ��  ����	  �	���� . 7��������(  ������	��  

«���� » 	  «0». 9	�  D7 ��)��  S1 (������  ����� ) ��������	�����(  �  1.   

 

0dh – 
��  
�'���"  �������
	  �����"�  �
����	)  �	���(  «'���� ». 

0dh,0ah - �����   ��  �	���� .  

,�'����  2
�	��������  ��&��	�  
��
	  «; 0< » 	�	          ��  ����	  �	���� . 7��������(  

������	��  «0». 
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5.3.3   ��2#)�#  ����/*)�%   !#!� #  �,�&�,#  
 

0eh – 
��  
�'���"  ������	  ����"�  �  �������  �	���� . 
�������'�(  
�'����  -  0eh 
�����  �	����  - S1,S2,0dh,0ah 
 

9�)�  �������  �	����   S1 
 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
/��   
 

   D0 = 0 - ���  �����  ��''�  ����  	  ���"  (GROSS) (���&	���!�"�  �
����	(  ���� ) 

       1 - ���!
�  ���  ���  �����  ����  ���"   (NET), ���	  �"��  ��&���  
��
�  «���� » 

   D1 = 0 -  ���
  ����  ���&	���!�")   (���&	���!�"�  �
����	(  '���" ) 

            1 -  ���
  ����  ���	$����!�")   (���	$����!�"�  �
����	(  '���" ) 

   D2 = 0 -  ���  �  �	������  ��  0 ��  ���  

            1 -  ���  ���  �	������   (�������
� ) 

   D3 = 0 -  ���  �  
	�����''��  

            1-   ���  ��  �  
	�����''��  

   D4 = 0 -  ���  ����	���  

            1 -  ���  ������	���  

   D5 = 0 - ����  �
�����	(  �	����  ������"  �����"�  �
����	(  '���"  

            1 -  ����  �
�����	(  �	����  ������"  ��  �����"�  �
����	(  '���"   

   D6 = 0 - �

�'��(�����(  ������(  ���(&���  

            1 -  �

�'��(�����(  ������(  ����(&���  

   D7 = 0 - 
��
�  «���� » ��  �"��  ��&���  	�	  
�'����  0ch ��  �	�	'����!  

            1 -  ���	  
��
�  «���� » �"��  ��&���  	�	  �	�(��  
�'����  0ch 

 
           9�)�  �������  �	����  S2 

 
 
 

 
S2.01  - 
��	������  ���
��  ��  �	����  «����� » ����  ���(�	���)  ���
	 , �����(�.�)  


	�����''"  ��  ���'' . 

��&��  �	�	'��!  ������	(  0,1,2,3. 

S2.1 S2.0 
D7 D6 D5 D4 S2.02 S2.01 

D3 D2 D1 D0 
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 S2.01  =   0 -  ���  ���
��  ����  ���
	   000000      D1=0, D0=0 

                 1 -  ��	�  ���
  ����  ���
	     00000.0    D1=0, D0=1  

                 2 -  ���  ���
�  ����  ���
	     0000.00    D1=1, D0=0 

                 3 -  ��	  ���
�  ����  ���
	     000.000    D1=1, D0=1 

 
S2.02  -  ������  ����"  0.  D3=0, D2=0 . 
 
S2.1 

D5 D4    %�&	'  �����"   �	����  
0 0 %�&	'  ����*	���	(  
0 1 1����")  (�����") ) ��&	'  
1 0 %�&	'  ��''	�����	(  
1 1 ���$����")  ��&	'   

 
9	�"  D6,D7 - ������  ����"  0 	  ��������	�����"  ��(  ���!��)*���  	���!�����	( . 

4.  �)9�,2#$�%  �& �6�&�#0     

    1.  Err 1        ���(&��	�  	�����	
�  	���	(  ��	*
�'  '����!
��  �	  
��	����
� . 

    2.   Err 2       ������	�  ���(  ���  �	������  ���(  �	  
��	����
� . 

    3.   Err 3       ������	�  ���(  ���  �	������  ���(  �	  ������ . 

    4.   Err 4       ���������  ������	�  (��(���(  ����'  �  ������'  ��&	'� . 

      5.   Err 5       ���������  ������	�  '���"  (��(���(  ����'  �	  
��	����
� .  

6.     Err 6       '����  ��	�	$"  '��!*�  0,25 �  �  ������'  ��&	'� . 

7.   bAt-Lo       ����(�  �

�'��(�����)  ������	 . 

 

5.  ����2��%!�,)#%  &#!#,*% 
 

��	'��	� : ����  ���"'  	���!�����	�'  ���������)  �

�'��(�����)  ������	 , ��  
�������	'�  ������!�  ���(�	�!  (�  �����	�  20 ����� ), ����"  ���������	�!  ��	&��	�  
���(&��	(  ��  
��''��  �

�'��(�����)  ������	  ��������	�  ��'�����(�� . 
��	  ��
�����		  2��
���	���	(  �����  
  ���	 , �

�'��(�����(  ������(  ���(&����(  
����'��	���
	 . �  ������ , ���	  �

�'��(�����(  ������(  	���!�����(  ��  �����  - �"�!��  ��  	�  
�	���� . 
�  ������  �	�
���  ���(&��	(  ��  
��''��  �

�'��(�����)  ������	  	  ������&���.���  ��  
2��'  �	����� , �"  ���&�"  ��'�������  ���(�	�!  �� , - �  ���	���'  ������  �

�'��(�����(  
������(   �����   ����&���� . 
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-��	  �"  ��  	���!�����  �

�'��(������  �������  �  �����	�  �������  ���'��	 , ��'  �������  
������(&��!  ��  �  �����	�  10-20 �����  
�&�"�  2 '��($�  ��(  ������	(  ���
�  ��  2
������$		 . 
�

�'��(�����(  ������(  - ����
�  �  
����
	'  ���
�'  2
������$		 , 	  ��  ���  ��  
���������(���(  ���������  ������	)���  �����&	���	� . 
��	'��	� :  
����")  ��
�����	
   +  (��� ) 
           ����")  ��
�����	
    -  ('	��� ) 
���������(  �

�'��(�����(  ������(  �947��-8=��  ���&��  �"�!  ������!�  ���(&���  ����  
���"'  	���!�����	�'  �	���� .  
���!
�  
����  �"  �"
���	�	  	���	�  ���'������  ��
�  220 �  	  ��&'���  
��
�   
�

�'��(�����(  ������(  ������  �������! .  ��(����	�  ��  �����  ����
�  [bAt-Lo] ��������  
�������������  ���(&��	�  ��  ��  
��''�� , �������	'�  ��  ���(�
� . 
 

6. 80��  +# �* #2� . 
����	��)��  
����  �	����  ���!
�  ����) , '(�
�)  �
��!� . ��  	���!��)��  �	  2��'  

�	'	���
	�  ��	��	���	 . 7���.����(  ����	���!  �	��� . 
����	��  ��  �	�����)  �  ������'  �'�.��		  	  ��  ������	�'��'  �����)���� . 
��  ����
�)��  �����'���	(  ���	�	  �����  	  �����	��  ��	��
�  ����	���		  ��  

������(�		  ��  '����  4 '  ��  ����� . 
�������'����  ��	.�)��  ������	�'���  �����)����  	  �����  '�&��  ���)
�)  	  ��'�)  ��   

��(�	  	  ��������	�  ���'���� . 
����	��  ��  ��' , ����"  ��  ������	�'��'  �����)����  ��  �����	��(  ���� , ��  ����&�.	)  

����*	���	� . 
 
������� !  
 ���������  ��!���	�  �����  ��  �������"�
"  ����� : 

·  ���  �����	
����  �  ���
����  ������� , ��  ���������	����  ����������  �  
�����
����  ������������ . 

· ���  ������  ����������  �������  � /���  �������������  ����������  
����������
������  ������ /������������� . 

·  ���  �����������  �������  �������  ��  ���������  ��  �������������  
���
����� , ������   ���  ��������   ����������   ������� ,  ���������  
������    �������     ����������     ���������     �     �������� ,   
�������� ,  �������  �������� , �����  �  � .� . 

·  ���  ������  �����  ������� , ������� , ������
����  �����������   ������ ,  
���������� ,   ���������   �   ������   ����������  ���  �������������� . 

·  ���  ��������  ������������  ������  ���  ���  �  ����  ������  �������������  
��������� . 

·  ���     �����������     ���    ��������     ������    !"# .    
  
������� ! #�  ������������$  ������$  ��������  ��  ��	��	�������	� !  
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%&�'�&#�()�* ! $���� -������������  
����  �����������������   ����������� , 
���	���  ����������  ������ -������������ , �����  �����  �   ���������	 , ����������  
�����
����  �����������  �  ������ , 
��  ���������  �����
�����  ���  �����  ��������  �  
���������  �  ������  ����  ����  �����������  ������������ . 

�

��
�	'��!�"�  	  '	�	'��!�"�  ������
	 , �	�
�������	  �������  	  �����"  

����
��'�)  ���������)  ����*����	  �  ���	�	'���	  ��  	���������  ����*	���	(  
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 d
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���

 �
���
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 ��
���
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 n
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,��
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���
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* ������"  ����
��'�)  ����*����	 ,  
(�  	��������  ����*	���	( , 
� ) ± �  
��	  ���	���) , ��	��	���
�) , 

�����������)  ����
�  	  �� . 

�����*����! , 
�  

 �������"  
����*	���	( , 
�  

 ��  ��  

�� -60 60 0,2 10/20 3000/3000 III 

5 0,2 5 
10 5 20 
15 20 30 
20 30 40 
30 40 60 

�� -60 60 0,4 20 3000 III 
10 0,4 10 
20 10 40 
30 40 60 

�� -150 150 1 20/50 3000/3000 III 

10 0,4 10 
20 10 40 
30 40 60 
50 60 100 
75 100 150 

�� -150 150 1 50 3000 III 
25 1 25 
50 25 100 
75 100 150 

�� -300 300 1 50/100 3000/3000 III 

25 1 25 
50 25 100 
75 100 150 
100 150 200 
150 200 300 

�� -300 300 2 100 3000 III 
50 2 50 
100 50 200 
150 200 300 

�� -600 600 2 100/200 3000/3000 III 

50 2 50 
100 50 200 
150 200 300 
200 300 400 
300 400 600 

�� -600 600 4 200 3000 III 
100 4 100 
200 100 400 
300 400 600 

�� -1000 1000 4 200/500 3000/2000 III 

100 4 100 
200 100 400 
300 400 600 
500 600 1000 

�� -2000 2000 20 1000 2000 III  500 20 500 
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1000 500 2000 

�� -2000 2000 10 500/1000 3000/2000 III 

250 10 250 
500 250 1000 
750 1000 1500 
1000 1500 2000 

�� -3000 3000 20 1000 3000 III 
500 20 500 
1000 500 2000 
1500 2000 3000 

�� -3000 3000 10 500/1000 3000 III 

250 10 250 
500 250 1000 
750 1000 1500 
1000 1500 2000 
1500 2000 3000 

�� -5000 5000 40 2000 2500 III 
1000 40 1000 
2000 1000 4000 
3000 4000 5000 

�� -5000 5000 20 1000/2000 2000/2500 III 

500 20 500 
1000 500 2000 
2000 2000 4000 
3000 4000 5000 

�� -10000 10000 100 5000 2000 III 2500 100 2500 
5000 2500 10000 

�� -10000 10000 40 2000/5000 3000/2000 III 

1000 40 1000 
2000 1000 4000 
3000 4000 6000 
5000 6000 10000 

�� -15000 15000 100 5000 3000 III 
2500 100 2500 
5000 2500 10000 
7500 10000 15000 

�� -20000 20000 100 5000/10000 3000/2000 III 

2500 100 2500 
5000 2500 10000 
7500 10000 15000 
10000 15000 20000 

�� -25000 25000 100 5000/10000 3000/2500 III 

2500 100 2500 
5000 2500 10000 
7500 10000 15000 
7500 15000 25000 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


