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Предисловие

УСТРОЙСТВО ВВОДОВ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 230/400 В
В ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ, АДМИНИСТРАТИВНЫЕ И ЖИЛЫЕ ЗДАНИЯ. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ.

     1 РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН ОАО "Белсельэлектросетьстрой"

     2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Государственного производственного объединения электро-
энергетики «Белэнерго» от 03.02.2017 № 39.

     3 ВВЕДЕН ВЗАМЕН СТП 09110.20.262-08 Устройство вводов линий электропередачи 220/380 В в производствен-
ные, административные и жилые здания. Технические решения.

     Настоящий стандарт организации не может быть тиражирован и распространен без 
разрешения ГПО "Белэнерго"     

 Издан на русском языке
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Стандарт Государственного производственного
объединения электроэнергетики «Белэнерго»

(ГПО «Белэнерго»)

 1 Область применения

Дата введения 2017-03-01

     1.1 Настоящий Стандарт ГПО «Белэнерго» устанавливает общие технические требо-
вания по устройству вводов линий электропередачи 230/400 В в производственные, адми-
нистративные и жилые здания.
     1.2 Требования настоящего стандарта обязательны для организаций, входящих в
состав ГПО «Белэнерго» и осуществляющих проектирование, строительство, монтаж и
эксплуатацию устройств вводов линий электропередачи 230/400В в производственные,
административные и жилые здания.
     1.3 Установление обязательности требований настоящего стандарта для иных органи-
заций может быть осуществлено только с согласия ГПО «Белэнерго».
     1.4 Требования стандарта распространяются на вновь сооружаемые электроустановки
зданий. При реконструкции электрических сетей выполнение требований стандарта согла-
совывается с энергоснабжающей организацией, обслуживающей данные сети.
     1.5 Внутренняя электропроводка и вводные устройства зданий данным стандартом не
рассматриваются.
     1.6 Настоящим стандартом предусматривается возможность применения автоматизи-
рованной системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ).

Устройство вводов линий электропередачи 230/400 В
в производственные, административные и жилые здания.

Технические требования

2 Нормативные ссылки

      2.1 В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие технические норма-
тивные правовые акты (далее ТНПА):
     ПУЭ Правила устройства электроустановок.
     ТКП 339-2011 (02230) Электроустановки на напряжение до 750 кВ. Линии электропере-
дачи, воздушные и токопроводы, устройства распределительные и трансформаторные под-
станции, электроустановки силовые и аккумуляторные, электроустановки жилых и общест-
венных зданий. Правила устройства и защитные меры электробезопасности. Учет электро-
энергии. Нормы приемо-сдаточных испытаний.
     ТКП 385-2012 (02230) Нормы проектирования электрических сетей внешнего электро-
снабжения напряжением 0,4-10 кВ сельскохозяйственного назначения.
     ТКП 45-4.04-149-2009(02250) Системы электрооборудования жилых и общественных зда-
ний. Правила проектирования.
     ГОСТ 103-2006 Прокат сортовой стальной горячекатаный полосовой. Сортамент.
     СТБ 2096-2010 Автоматизированные системы контроля и учета электрической энергии.
Общие технические требования.

     СТБ МЭК 60439-07 Низковольтные комплектные устройст-ва распределения и
управления.
     ГОСТ 9.032-74 Покрытия лакокрасочные.
     ГОСТ 9.401-91 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия лако-
красочные. Общие требования и методы ускоренных испытаний на стойкость к воздействию
климатических факторов.
     ГОСТ 9.410-88 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия по-
рошковые полимерные. Типовые технологические процессы.
     ГОСТ 2590-2006 Прокат сортовой стальной горячекатаный круглый. Сортамент.
     ГОСТ 2990-78 Кабели, провода и шнуры. Методы испытания напряжением.
     ГОСТ 3262-75 Трубы стальные водогазопроводные. Технические условия.
     ГОСТ 3282-74 Проволока стальная низкоуглеродистая общего назначения. Технические
условия.
     ГОСТ 5915-70 Гайки шестигранные класса точности В. Конструкция и размеры.
     ГОСТ 6402-70 Шайбы пружинные. Технические условия.
     ГОСТ 7798-70 Болты с шестигранной головкой класса точности В. Конструкция и раз-
меры.
     ГОСТ 8240-97 Швеллеры стальные горячекатаные. Сортамент.
     ГОСТ 8509-93 Уголки стальные горячекатаные равнополочные. Сортамент.
     ГОСТ 8734-75 Трубы стальные бесшовные холодно-деформированные. Сортамент.
     ГОСТ 8947-75 Соединительные части из ковкого чугуна с цилиндрической резьбой для
трубопроводов. Угольники переходные. Основные размеры.
     ГОСТ 8966-75 Части соединительные стальные с цилиндрической резьбой для трубопро-
водов Р=1,6 МПa. Муфты прямые. Основные размеры.
  ГОСТ 9467-75. Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки конструк-
ционных и теплоустойчивых сталей. Типы.
     ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. Классификация. Общие техни-
ческие требования.
     ГОСТ 10985-80 Шкафы, щиты, ящики металлические. Оболочки, каркасы. Основные раз-
меры.
     ГОСТ 11371-78 Шайбы. Технические условия.
     ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP).
     ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различ-
ных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирова-
ния в части воздействия климатических факторов внешней среды.
     ГОСТ 17066-94 Прокат тонколистовой из стали повышенной прочности. Технические
условия.
     ГОСТ 28457-90 Дюбели-шпильки распорные строительно-монтажные. Конструкция.
     ГОСТ 31946-2012 Провода самонесущие изолированные и защищенные для воздушных ли-
ний электропередачи. Общие технические условия.
     ГОСТ 31996-2012 Кабели силовые с пластмассовой изоляцией на номинальное напряже-
ние 0,66; 1 и 3 кв. Общие технические условия.

3 Термины и определения

     В стандарте применяют термины, установленные настоящим стандартом, ТКП 339-2011,
ТКП 385-2012, ПУЭ, а именно:
     3.1 Ввод от воздушной линии электропередачи: электропроводка, соединяющая ответвле-
ние от ВЛ с внутренней электропроводкой, считая от зажимов, установленных на наружной
поверхности здания или сооружения, до зажимов вводного устройства.
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Стандарт Государственного производственного
объединения электроэнергетики «Белэнерго»

(ГПО «Белэнерго»)

 1 Область применения

Дата введения 2017-03-01

     1.1 Настоящий Стандарт ГПО «Белэнерго» устанавливает общие технические требо-
вания по устройству вводов линий электропередачи 230/400 В в производственные, адми-
нистративные и жилые здания.
     1.2 Требования настоящего стандарта обязательны для организаций, входящих в
состав ГПО «Белэнерго» и осуществляющих проектирование, строительство, монтаж и
эксплуатацию устройств вводов линий электропередачи 230/400В в производственные,
административные и жилые здания.
     1.3 Установление обязательности требований настоящего стандарта для иных органи-
заций может быть осуществлено только с согласия ГПО «Белэнерго».
     1.4 Требования стандарта распространяются на вновь сооружаемые электроустановки
зданий. При реконструкции электрических сетей выполнение требований стандарта согла-
совывается с энергоснабжающей организацией, обслуживающей данные сети.
     1.5 Внутренняя электропроводка и вводные устройства зданий данным стандартом не
рассматриваются.
     1.6 Настоящим стандартом предусматривается возможность применения автоматизи-
рованной системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ).
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      2.1 В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие технические норма-
тивные правовые акты (далее ТНПА):
     ПУЭ Правила устройства электроустановок.
     ТКП 339-2011 (02230) Электроустановки на напряжение до 750 кВ. Линии электропере-
дачи, воздушные и токопроводы, устройства распределительные и трансформаторные под-
станции, электроустановки силовые и аккумуляторные, электроустановки жилых и общест-
венных зданий. Правила устройства и защитные меры электробезопасности. Учет электро-
энергии. Нормы приемо-сдаточных испытаний.
     ТКП 385-2012 (02230) Нормы проектирования электрических сетей внешнего электро-
снабжения напряжением 0,4-10 кВ сельскохозяйственного назначения.
     ТКП 45-4.04-149-2009(02250) Системы электрооборудования жилых и общественных зда-
ний. Правила проектирования.
     ГОСТ 103-2006 Прокат сортовой стальной горячекатаный полосовой. Сортамент.
     СТБ 2096-2010 Автоматизированные системы контроля и учета электрической энергии.
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управления.
     ГОСТ 9.032-74 Покрытия лакокрасочные.
     ГОСТ 9.401-91 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия лако-
красочные. Общие требования и методы ускоренных испытаний на стойкость к воздействию
климатических факторов.
     ГОСТ 9.410-88 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия по-
рошковые полимерные. Типовые технологические процессы.
     ГОСТ 2590-2006 Прокат сортовой стальной горячекатаный круглый. Сортамент.
     ГОСТ 2990-78 Кабели, провода и шнуры. Методы испытания напряжением.
     ГОСТ 3262-75 Трубы стальные водогазопроводные. Технические условия.
     ГОСТ 3282-74 Проволока стальная низкоуглеродистая общего назначения. Технические
условия.
     ГОСТ 5915-70 Гайки шестигранные класса точности В. Конструкция и размеры.
     ГОСТ 6402-70 Шайбы пружинные. Технические условия.
     ГОСТ 7798-70 Болты с шестигранной головкой класса точности В. Конструкция и раз-
меры.
     ГОСТ 8240-97 Швеллеры стальные горячекатаные. Сортамент.
     ГОСТ 8509-93 Уголки стальные горячекатаные равнополочные. Сортамент.
     ГОСТ 8734-75 Трубы стальные бесшовные холодно-деформированные. Сортамент.
     ГОСТ 8947-75 Соединительные части из ковкого чугуна с цилиндрической резьбой для
трубопроводов. Угольники переходные. Основные размеры.
     ГОСТ 8966-75 Части соединительные стальные с цилиндрической резьбой для трубопро-
водов Р=1,6 МПa. Муфты прямые. Основные размеры.
  ГОСТ 9467-75. Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки конструк-
ционных и теплоустойчивых сталей. Типы.
     ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. Классификация. Общие техни-
ческие требования.
     ГОСТ 10985-80 Шкафы, щиты, ящики металлические. Оболочки, каркасы. Основные раз-
меры.
     ГОСТ 11371-78 Шайбы. Технические условия.
     ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP).
     ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различ-
ных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирова-
ния в части воздействия климатических факторов внешней среды.
     ГОСТ 17066-94 Прокат тонколистовой из стали повышенной прочности. Технические
условия.
     ГОСТ 28457-90 Дюбели-шпильки распорные строительно-монтажные. Конструкция.
     ГОСТ 31946-2012 Провода самонесущие изолированные и защищенные для воздушных ли-
ний электропередачи. Общие технические условия.
     ГОСТ 31996-2012 Кабели силовые с пластмассовой изоляцией на номинальное напряже-
ние 0,66; 1 и 3 кв. Общие технические условия.

3 Термины и определения

     В стандарте применяют термины, установленные настоящим стандартом, ТКП 339-2011,
ТКП 385-2012, ПУЭ, а именно:
     3.1 Ввод от воздушной линии электропередачи: электропроводка, соединяющая ответвле-
ние от ВЛ с внутренней электропроводкой, считая от зажимов, установленных на наружной
поверхности здания или сооружения, до зажимов вводного устройства.
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Жилой дом с однофазным вводом.

Жилой дом с трехфазным вводом.
Трансформаторная подстанция.

Щиток учета электроэнергии выносного
типа (ЩУЭ) с вариантами установки:

 1  на железобетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ; 
 2  на выносной стойке;
 3  на внешней стене здания;

;

Опора ВЛИ.
Стойка металлическая.

ВЛИ.
КЛ.

 4 Обозначения и сокращения

     4.1 В настоящем стандарте применяются следующие обозначения:

     4.2 Настоящий стандартом применяются следующие сокращения:

АСКУЭ - автоматизированная система контроля и учета электроэнергии;
ВЛИ - воздушная линия электропередачи с самонесущими изолированными проводами напря-
жением до 1 кВ;
ВУ - вводное устройство;
КЛ - кабельная линия;
СИП - самонесущий изолированный провод;
ЩУЭ - щиток учета электроэнергии выносного типа.

Щиток учета электроэнергии выносного типа

1 - однофазный
2 - трехфазный
3 - однофазный и трехфазный

1; 2 - количество счетчиков

Способ установки щитка:
1 - на железобетонной опоре ВЛИ-0,4 кВ
2 - на выносной стойке
3 - на внешней стене здания
4 - на железобетонной приставке ПТ43-2*

Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150-69

ЩУЭ- - - У1

     4.1.1 Структура условного обозначения щитка:

     3.2 Воздушная линия электропередачи самонесущими изолированными проводами напря-
жением до 1 кВ; ВЛИ: устройство, предназначенное для передачи электроэнергии по изолиро-
ванным, скрученным в жгут проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным
при помощи линейной арматуры к опорам и при помощи узлов крепления, крюков, кронштей-
нов – к стенам зданий и сооружений.
     3.3 Главная заземляющая шина: шина, являющаяся частью заземляющего устройства
электроустановки напряжением до 1 кВ и предназначенная для присоединения нескольких
проводников с целью заземления и уравнивания потенциалов.
     3.4 Грозозащитное заземляющее устройство: заземляющее устройство, предназначенное
для защиты электроустановок от грозовых перенапряжений.
     3.5 Естественный заземлитель: сторонняя проводящая часть, находящаяся в электричес-
ком контакте с землей непосредственно или через промежуточную проводящую среду, исполь-
зуемая для целей заземления.
     3.6 Заземление: преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети,
электроустановки или оборудования с заземляющим устройством.
     3.7 Заземление защитное: заземление, выполняемое в целях электробезопасности.
     3.8 Заземляющее устройство: совокупность заземлителя и заземляющих проводников.
     3.9 Зануление: преднамеренное электрическое соединение с нулевым защитным провод-
ником металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением.
     3.10 Защитное автоматическое отключение питания: автоматическое размыкание цепи
одного или нескольких фазных проводников (и, если требуется, нулевого рабочего провод-
ника), выполняемое в целях электробезопасности.
     3.11 Защитный проводник; PE: проводник, предназначенный для целей
электробезопасности.
     3.12 Кабельное ответвление от ВЛ (выносной стойки): участок кабельной линии от опоры
ВЛ (выносной стойки) до вводного устройства здания.
     3.13 Линейное ответвление от воздушной линии электропередачи: участок линии, при-
соединенный к магистрали ВЛ непосредственно или через другие линейные ответвления и
имеющий, как правило, сечение меньше сечения магистрали. По линейному ответвлению
энергия передается одному или нескольким потребителям. Направление линейных ответв-
лений могут быть произвольными, в том числе и вдоль магистрали. Участки линий на до-
полнительных опорах относятся к линейным ответвлениям.
     3.14 Нулевой рабочий (нейтральный) проводник; N: проводник в электроустановках до
1 кВ, предназначенный для электроснабжения электроприемников и соединенный с глухо-
заземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с
глухозаземленной точкой источника – в сетях постоянного тока.
     3.15 Ответвление от воздушной линии электропередачи к вводу: участок линии электро-
передачи от опоры магистрали или линейного ответвления до зажима (изолятора ввода).
     3.16 Самонесущий изолированный провод; СИП: скрученный в жгут двухжильный или много-
жильный провод для ВЛИ, содержащий изолированные жилы и несущий элемент, предназначен-
ный для крепления и подвески провода. Механическая нагрузка СИП должна восприниматься
несущим элементом.
     3.17 Совмещенные нулевой защитный и нулевой рабочий проводники PEN: проводники в
электроустановках напряжением до 1 кВ, совмещающие функции нулевого защитного и нуле-
вого рабочего проводников.
     3.18 Сопротивление заземляющего устройства: отношение напряжения на заземляющем
устройстве к току, стекающему с заземлителя в землю.
     3.19 Счетчик электроэнергии электронный статический: счетчик электроэнергии с элект-
ронной схемой измерения и отображения данных измерения и времени. Счетчик электроэнер-
гии является средством измерений, так как реализует операции измерения электроэнергии
(мощности), режимных параметров электрической сети и времени.
     3.20 Уравнивание потенциалов: электрическое соединение проводящих частей для дости-
жения равенства их потенциалов. Защитное уравнивание потенциалов - уравнивание потен-
циалов, выполняемое в целях электробезопасности.

 4  на железобетонной приставке ПТ43-2.

Приставка железобетонная ПТ43-2.

1 - металлический корпус
2 - пластмассовый корпус

-

* Установка ЩУЭ на железобетонной приставке ПТ43-2 предусмотрена только в металли-
ческом корпусе с воздушным вводом и на один однофазный или трехфазный счетчик.
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Жилой дом с однофазным вводом.

Жилой дом с трехфазным вводом.
Трансформаторная подстанция.

Щиток учета электроэнергии выносного
типа (ЩУЭ) с вариантами установки:

 1  на железобетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ; 
 2  на выносной стойке;
 3  на внешней стене здания;

;

Опора ВЛИ.
Стойка металлическая.

ВЛИ.
КЛ.

 4 Обозначения и сокращения

     4.1 В настоящем стандарте применяются следующие обозначения:

     4.2 Настоящий стандартом применяются следующие сокращения:

АСКУЭ - автоматизированная система контроля и учета электроэнергии;
ВЛИ - воздушная линия электропередачи с самонесущими изолированными проводами напря-
жением до 1 кВ;
ВУ - вводное устройство;
КЛ - кабельная линия;
СИП - самонесущий изолированный провод;
ЩУЭ - щиток учета электроэнергии выносного типа.

Щиток учета электроэнергии выносного типа

1 - однофазный
2 - трехфазный
3 - однофазный и трехфазный

1; 2 - количество счетчиков

Способ установки щитка:
1 - на железобетонной опоре ВЛИ-0,4 кВ
2 - на выносной стойке
3 - на внешней стене здания
4 - на железобетонной приставке ПТ43-2*

Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150-69

ЩУЭ- - - У1

     4.1.1 Структура условного обозначения щитка:

     3.2 Воздушная линия электропередачи самонесущими изолированными проводами напря-
жением до 1 кВ; ВЛИ: устройство, предназначенное для передачи электроэнергии по изолиро-
ванным, скрученным в жгут проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным
при помощи линейной арматуры к опорам и при помощи узлов крепления, крюков, кронштей-
нов – к стенам зданий и сооружений.
     3.3 Главная заземляющая шина: шина, являющаяся частью заземляющего устройства
электроустановки напряжением до 1 кВ и предназначенная для присоединения нескольких
проводников с целью заземления и уравнивания потенциалов.
     3.4 Грозозащитное заземляющее устройство: заземляющее устройство, предназначенное
для защиты электроустановок от грозовых перенапряжений.
     3.5 Естественный заземлитель: сторонняя проводящая часть, находящаяся в электричес-
ком контакте с землей непосредственно или через промежуточную проводящую среду, исполь-
зуемая для целей заземления.
     3.6 Заземление: преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети,
электроустановки или оборудования с заземляющим устройством.
     3.7 Заземление защитное: заземление, выполняемое в целях электробезопасности.
     3.8 Заземляющее устройство: совокупность заземлителя и заземляющих проводников.
     3.9 Зануление: преднамеренное электрическое соединение с нулевым защитным провод-
ником металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением.
     3.10 Защитное автоматическое отключение питания: автоматическое размыкание цепи
одного или нескольких фазных проводников (и, если требуется, нулевого рабочего провод-
ника), выполняемое в целях электробезопасности.
     3.11 Защитный проводник; PE: проводник, предназначенный для целей
электробезопасности.
     3.12 Кабельное ответвление от ВЛ (выносной стойки): участок кабельной линии от опоры
ВЛ (выносной стойки) до вводного устройства здания.
     3.13 Линейное ответвление от воздушной линии электропередачи: участок линии, при-
соединенный к магистрали ВЛ непосредственно или через другие линейные ответвления и
имеющий, как правило, сечение меньше сечения магистрали. По линейному ответвлению
энергия передается одному или нескольким потребителям. Направление линейных ответв-
лений могут быть произвольными, в том числе и вдоль магистрали. Участки линий на до-
полнительных опорах относятся к линейным ответвлениям.
     3.14 Нулевой рабочий (нейтральный) проводник; N: проводник в электроустановках до
1 кВ, предназначенный для электроснабжения электроприемников и соединенный с глухо-
заземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с
глухозаземленной точкой источника – в сетях постоянного тока.
     3.15 Ответвление от воздушной линии электропередачи к вводу: участок линии электро-
передачи от опоры магистрали или линейного ответвления до зажима (изолятора ввода).
     3.16 Самонесущий изолированный провод; СИП: скрученный в жгут двухжильный или много-
жильный провод для ВЛИ, содержащий изолированные жилы и несущий элемент, предназначен-
ный для крепления и подвески провода. Механическая нагрузка СИП должна восприниматься
несущим элементом.
     3.17 Совмещенные нулевой защитный и нулевой рабочий проводники PEN: проводники в
электроустановках напряжением до 1 кВ, совмещающие функции нулевого защитного и нуле-
вого рабочего проводников.
     3.18 Сопротивление заземляющего устройства: отношение напряжения на заземляющем
устройстве к току, стекающему с заземлителя в землю.
     3.19 Счетчик электроэнергии электронный статический: счетчик электроэнергии с элект-
ронной схемой измерения и отображения данных измерения и времени. Счетчик электроэнер-
гии является средством измерений, так как реализует операции измерения электроэнергии
(мощности), режимных параметров электрической сети и времени.
     3.20 Уравнивание потенциалов: электрическое соединение проводящих частей для дости-
жения равенства их потенциалов. Защитное уравнивание потенциалов - уравнивание потен-
циалов, выполняемое в целях электробезопасности.

 4  на железобетонной приставке ПТ43-2.

Приставка железобетонная ПТ43-2.

1 - металлический корпус
2 - пластмассовый корпус

-

* Установка ЩУЭ на железобетонной приставке ПТ43-2 предусмотрена только в металли-
ческом корпусе с воздушным вводом и на один однофазный или трехфазный счетчик.
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6 Техническое описание

     6.1 Крепление СИП и щитка учета осуществляется на внешней стене здания, на железобе-
тонных стойках СВ95 и СВ110 согласно СТБ 1247-2000 и рабочим чертежам серии Б3.407.1-2.01, а
также на металлической выносной стойке с кабельным вводом и железобетонной приставке
ПТ43-2 с воздушным вводом.
     6.2 Провода магистрали, линейного ответвления и ответвления к вводу должны выполняться
самонесущими изолированными проводами (СИП) с изоляцией из светостабилизированного сшитого
полиэтилена марки СИП согласно ТУ РБ 100120777.030-2013 (или аналогу). Кабельные ответвления
к вводу рекомендуется выполнять бронированным кабелем с установкой концевой муфты для
наруж- ной установки.
     6.3 Рекомендуемые величины пролетов ответвлений, схемы ответвлений к вводам, а также
монтаж проводов ответвлений следует выполнять в соответствии с СТП 09110.20.186-09.
     6.4 Прокладка кабелей напряжением 0,4 кВ в траншее должна производиться в соответствии
с Арх. № 1-105.03тм.
     6.5 Применяемые аналоги СИП и линейной арматуры, представленных в данном стандарте,
должны соответствовать требованиям нормативно-технических актов. При применении аналогов
СИП и линейной арматуры иностранных фирм или изготавливающихся по ТУ, не согласованным с
ГПО «Белэнерго», на них должно быть представлено техническое свидетельтво ГПО «Белэнерго».
     6.6 Сечение проводов (жил кабелей) ответвления от ВЛИ (выносной стойки) к вводу (вводному
устройству) и ввода в дом, здание или сооружение в электроустановках должно быть не менее
10 мм2 по меди или 16 мм2 по алюминию.
     6.7 Расстояние от проводов магистрали и линейных ответвлений ВЛИ при наибольшей стреле
провеса должно быть не менее 5 м до земли и 6 м до проезжей части улиц. При пересечении
непроезжей части улиц ответвлениями от ВЛИ к вводам расстояние от проводов до тротуаров и
пешеходных дорожек должно быть не менее 3,5 м. Расстояние от СИП и изолированных проводов
до поверхности земли на ответвлениях к вводу должно быть не менее 2,5 м (п. 5.2.9.1 ТКП 339-
2011). Габаритные размеры при выполнении ответвлений от ВЛИ изображены на листе 5 (рис. 1).
Пример с вариантами установки щитка учета электроэнергии выносного типа приведен на
листе 6 (рис. 2).
     Расстояние по горизонтали от проводов СИП при наибольшем их отклонении до элементов
зданий и сооружений должно быть не менее:
     до балконов, террас и окон - 1,0 м;
     до глухих стен зданий, до сооружений - 0,2 м.

7  Заземление и защитные меры электробезопасности

     7.1 Применительно к сложившейся в республике сети напряжением 230/400 В для индивидуаль-
ных жилых домов и других подобных им потребителей стандартом предусмотрено применение элек-
троустановок с типом системы заземления TN-C-S, которая позволяет, с одной стороны, обеспечить
более высокий уровень электробезопасности, чем система TN-C, а с другой стороны - не проводить
реконструкцию существующих электрических сетей.
     7.2 Специально предусмотренные PEN-проводники должны соответствовать требованиям
п. 4.3.14.6 ТКП 339-2011 к сечению защитных проводников, а также требованиям гл. 2.1 ПУЭ к
нулевому рабочему проводнику. Изоляция PEN-проводников должна быть равноценна изоляции
фазных проводников.
     Разделение PEN-проводника на нулевой защитный (PE) и нулевой рабочий (N) проводники должно
быть выполнено во вводном устройстве здания. В соответствии с п. 4.3.15.5 ТКП 339-2011, если
нулевой рабочий и нулевой защитный проводники разделены начиная с какой-либо точки
электроустановки, не допускается объединять их за этой точкой по ходу разделения энергии.
     7.3 В месте разделения PEN-проводника на нулевой защитный и нулевой рабочий проводники
необходимо предусмотреть отдельные зажимы или шины для проводников, соединенные между собой.
Внутри вводного устройства в качестве главной заземляющей шины следует использовать шину РЕ.
     Главная заземляющая шина должна быть, как правило, медной. Допускается применение глав-
ной заземляющей шины из стали. Применение алюминиевых шин не допускается.
     Для выполнения измерений сопротивления заземляющего устройства в конструкции шины долж-
на быть предусмотрена возможность отсоединения заземляющего проводника. Отсоединение зазем-
ляющего проводника должно быть возможно только при помощи инструмента.

5 Общие положения

     5.1 Применяемые устройства вводов линий электропередачи 230/400 В в производственные,
административные и жилые здания должны соответствовать требованиям технической докумен-
тации и ТНПА.
     5.2 Стандартом предусмотрено выполнение ответвления от ВЛИ к вводу самонесущим изоли-
рованным проводом (СИП) или кабелем, проложенным в земле.
     5.3 Электрические схемы при ответвлении от ВЛИ до 1 кВ к вводу в вводно-распределитель-
ные устройства электроустановок бытовых абонентов (одноквартирные, блокированные жилые
дома) следует выполнять исходя из следующего:
     - вводы в одноквартирные дома (квартиры блокированных жилых домов) могут быть как одно-
фазными, так и трехфазными;
     - трехфазные вводы следует выполнять при наличии трехфазных электроприемников, а также
при нагрузке на вводе  более 7,5 кВт;
     - при нагрузке на вводе до 7,5 кВт вводы могут выполняться как однофазными, так и трех-
фазными.

     При этом расстояние от проводов до деревьев и кустов при наибольшей стреле провеса СИП
или наибольшем отклонении должно быть не менее 0,3 м.
     Допускается прохождение ВЛИ над крышами зданий и сооружениями (кроме оговоренных в гла-
вах 7.3 и 7.4 ПУЭ), при этом расстояние от них до проводов по вертикали должно быть не менее
2,5 м.
     Допускается прокладка СИП непосредственно по несгораемым стенам зданий и сооружений.
     При прокладке ВЛИ по стенам зданий и сооружений минимальное расстояние от СИП должно
быть:
     - при горизонтальной прокладке:
       над окном, входной дверью - 0,3 м;
       под балконом, окном, карнизом - 0,5 м;
       до земли - 2,5 м;
     - при вертикальной прокладке:
       до окна - 0,5 м;
       до балкона, входной двери - 1,0 м.
     Расстояние в свету между СИП и стеной здания или сооружения должно быть не менее 0,06 м.
     Пересечение и сближение ВЛ с ЛС (линии связи) и ЛПВ (линии проводного вещания) должно
выполняться в соответствии с п. 5.2.10 ТКП 339-2011.
     6.8 Вводы в здания рекомендуется выполнять через стены в изоляционных трубах таким обра-
зом, чтобы вода не могла скапливаться в проходе и проникать внутрь здания.
     Стандартом разработаны устройства вводов для помещений как с кирпичными (бетонными),
так и деревянными стенами.
     6.9 Для соблюдения регламентируемых габаритных размеров стандартом предусмотрено реше-
ние по обустройству вводов с применением трубостоек.
     6.10 Все металлоконструкции должны быть защищены от коррозии (оцинковка или покраска).
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6 Техническое описание

     6.1 Крепление СИП и щитка учета осуществляется на внешней стене здания, на железобе-
тонных стойках СВ95 и СВ110 согласно СТБ 1247-2000 и рабочим чертежам серии Б3.407.1-2.01, а
также на металлической выносной стойке с кабельным вводом и железобетонной приставке
ПТ43-2 с воздушным вводом.
     6.2 Провода магистрали, линейного ответвления и ответвления к вводу должны выполняться
самонесущими изолированными проводами (СИП) с изоляцией из светостабилизированного сшитого
полиэтилена марки СИП согласно ТУ РБ 100120777.030-2013 (или аналогу). Кабельные ответвления
к вводу рекомендуется выполнять бронированным кабелем с установкой концевой муфты для
наруж- ной установки.
     6.3 Рекомендуемые величины пролетов ответвлений, схемы ответвлений к вводам, а также
монтаж проводов ответвлений следует выполнять в соответствии с СТП 09110.20.186-09.
     6.4 Прокладка кабелей напряжением 0,4 кВ в траншее должна производиться в соответствии
с Арх. № 1-105.03тм.
     6.5 Применяемые аналоги СИП и линейной арматуры, представленных в данном стандарте,
должны соответствовать требованиям нормативно-технических актов. При применении аналогов
СИП и линейной арматуры иностранных фирм или изготавливающихся по ТУ, не согласованным с
ГПО «Белэнерго», на них должно быть представлено техническое свидетельтво ГПО «Белэнерго».
     6.6 Сечение проводов (жил кабелей) ответвления от ВЛИ (выносной стойки) к вводу (вводному
устройству) и ввода в дом, здание или сооружение в электроустановках должно быть не менее
10 мм2 по меди или 16 мм2 по алюминию.
     6.7 Расстояние от проводов магистрали и линейных ответвлений ВЛИ при наибольшей стреле
провеса должно быть не менее 5 м до земли и 6 м до проезжей части улиц. При пересечении
непроезжей части улиц ответвлениями от ВЛИ к вводам расстояние от проводов до тротуаров и
пешеходных дорожек должно быть не менее 3,5 м. Расстояние от СИП и изолированных проводов
до поверхности земли на ответвлениях к вводу должно быть не менее 2,5 м (п. 5.2.9.1 ТКП 339-
2011). Габаритные размеры при выполнении ответвлений от ВЛИ изображены на листе 5 (рис. 1).
Пример с вариантами установки щитка учета электроэнергии выносного типа приведен на
листе 6 (рис. 2).
     Расстояние по горизонтали от проводов СИП при наибольшем их отклонении до элементов
зданий и сооружений должно быть не менее:
     до балконов, террас и окон - 1,0 м;
     до глухих стен зданий, до сооружений - 0,2 м.

7  Заземление и защитные меры электробезопасности

     7.1 Применительно к сложившейся в республике сети напряжением 230/400 В для индивидуаль-
ных жилых домов и других подобных им потребителей стандартом предусмотрено применение элек-
троустановок с типом системы заземления TN-C-S, которая позволяет, с одной стороны, обеспечить
более высокий уровень электробезопасности, чем система TN-C, а с другой стороны - не проводить
реконструкцию существующих электрических сетей.
     7.2 Специально предусмотренные PEN-проводники должны соответствовать требованиям
п. 4.3.14.6 ТКП 339-2011 к сечению защитных проводников, а также требованиям гл. 2.1 ПУЭ к
нулевому рабочему проводнику. Изоляция PEN-проводников должна быть равноценна изоляции
фазных проводников.
     Разделение PEN-проводника на нулевой защитный (PE) и нулевой рабочий (N) проводники должно
быть выполнено во вводном устройстве здания. В соответствии с п. 4.3.15.5 ТКП 339-2011, если
нулевой рабочий и нулевой защитный проводники разделены начиная с какой-либо точки
электроустановки, не допускается объединять их за этой точкой по ходу разделения энергии.
     7.3 В месте разделения PEN-проводника на нулевой защитный и нулевой рабочий проводники
необходимо предусмотреть отдельные зажимы или шины для проводников, соединенные между собой.
Внутри вводного устройства в качестве главной заземляющей шины следует использовать шину РЕ.
     Главная заземляющая шина должна быть, как правило, медной. Допускается применение глав-
ной заземляющей шины из стали. Применение алюминиевых шин не допускается.
     Для выполнения измерений сопротивления заземляющего устройства в конструкции шины долж-
на быть предусмотрена возможность отсоединения заземляющего проводника. Отсоединение зазем-
ляющего проводника должно быть возможно только при помощи инструмента.

5 Общие положения

     5.1 Применяемые устройства вводов линий электропередачи 230/400 В в производственные,
административные и жилые здания должны соответствовать требованиям технической докумен-
тации и ТНПА.
     5.2 Стандартом предусмотрено выполнение ответвления от ВЛИ к вводу самонесущим изоли-
рованным проводом (СИП) или кабелем, проложенным в земле.
     5.3 Электрические схемы при ответвлении от ВЛИ до 1 кВ к вводу в вводно-распределитель-
ные устройства электроустановок бытовых абонентов (одноквартирные, блокированные жилые
дома) следует выполнять исходя из следующего:
     - вводы в одноквартирные дома (квартиры блокированных жилых домов) могут быть как одно-
фазными, так и трехфазными;
     - трехфазные вводы следует выполнять при наличии трехфазных электроприемников, а также
при нагрузке на вводе  более 7,5 кВт;
     - при нагрузке на вводе до 7,5 кВт вводы могут выполняться как однофазными, так и трех-
фазными.

     При этом расстояние от проводов до деревьев и кустов при наибольшей стреле провеса СИП
или наибольшем отклонении должно быть не менее 0,3 м.
     Допускается прохождение ВЛИ над крышами зданий и сооружениями (кроме оговоренных в гла-
вах 7.3 и 7.4 ПУЭ), при этом расстояние от них до проводов по вертикали должно быть не менее
2,5 м.
     Допускается прокладка СИП непосредственно по несгораемым стенам зданий и сооружений.
     При прокладке ВЛИ по стенам зданий и сооружений минимальное расстояние от СИП должно
быть:
     - при горизонтальной прокладке:
       над окном, входной дверью - 0,3 м;
       под балконом, окном, карнизом - 0,5 м;
       до земли - 2,5 м;
     - при вертикальной прокладке:
       до окна - 0,5 м;
       до балкона, входной двери - 1,0 м.
     Расстояние в свету между СИП и стеной здания или сооружения должно быть не менее 0,06 м.
     Пересечение и сближение ВЛ с ЛС (линии связи) и ЛПВ (линии проводного вещания) должно
выполняться в соответствии с п. 5.2.10 ТКП 339-2011.
     6.8 Вводы в здания рекомендуется выполнять через стены в изоляционных трубах таким обра-
зом, чтобы вода не могла скапливаться в проходе и проникать внутрь здания.
     Стандартом разработаны устройства вводов для помещений как с кирпичными (бетонными),
так и деревянными стенами.
     6.9 Для соблюдения регламентируемых габаритных размеров стандартом предусмотрено реше-
ние по обустройству вводов с применением трубостоек.
     6.10 Все металлоконструкции должны быть защищены от коррозии (оцинковка или покраска).
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      7.4 На концах ВЛ или ответвлений от них длиной более 200 м, а также на вводах от
ВЛ к электроустановкам, в которых в качестве защитной меры при косвенном прикосновении
применено автоматическое отключение питания, должны быть выполнены повторные заземле-
ния PEN-проводника.
     Сопротивление растеканию заземлителя каждого из повторных заземлений должно быть
не более 30 Ом. При удельном сопротивлении земли ρ>100 Ом·м допускается увеличение ука-
занных норм в 0,01·ρ раз, но не более десятикратного. Сопротивление заземлителя повтор-
ного заземления при воздушных питающих линиях напряжением до 1 кВ на вводе их в электро
установки зданий должно составлять не более 10 Ом.
     Повторное заземление нулевого провода не обеспечивает защиту от поражения электри-
ческим током и должно применяться в сочетании с другими защитными мерами (быстрое от-
ключение короткого замыкания, зануление, выравнивание и уравнивание потенциалов и т.д.).
     Следует иметь в виду, что функцию повторных заземлений нулевого провода выполняют
грозозащитные заземления, которые распределены вдоль ВЛИ 0,4 кВ через каждые 120 м.
     Заземление и защита от грозовых перенапряжений опор ВЛИ 0,4 кВ (выносной стойки)
должны соответствовать требованиям п. 5.2.7 ТКП 339-2011.
     ЩУЭ, выполненные в металлическом корпусе, установленные на опорах ВЛ, должны быть
занулены и заземлены на опорах, имеющих ЗУ, и занулены на опорах, не имеющих ЗУ. Для
этого необходимо заземляющий зажим ЩУЭ присоединить к нижнему заземляющему выпуску
опоры, при этом верхний заземляющий выпуск должен быть присоединен к PEN-проводнику ВЛ
(п. 15.3.4 ТКП 385-2012).
     Для ЩУЭ, выполненных в пластиковом корпусе, установленных на опорах ВЛ, при отсут-
ствии установленных в схеме ОПС заземления не требуется.
     7.5 При применении защитного автоматического отключения питания должна быть вы-
полнена система уравнивания потенциалов в соответствии с п. 4.3.5.3 ТКП 339-2011.
     7.6 Для заземления электроустановок могут быть использованы искусственные и естест-
венные заземлители. Если при использовании естественных заземлителей сопротивление за-
земляющих устройств или напряжение прикосновения имеют допустимые значения, а также
обеспечиваются нормированные значения напряжения на заземляющем устройстве и допусти-
мые плотности токов в естественных заземлителях, выполнение искусственных заземлителей
не обязательно.
     7.7 В качестве естественных заземлителей могут быть использованы (п. 4.3.11.1 ТКП 339):
     - металлические и железобетонные конструкции зданий и сооружений, находящиеся в
соприкосновении с землей, в том числе железобетонные фундаменты зданий и сооружений,
имеющие защитные гидроизоляционные покрытия в неагрессивных, слабоагрессивных и средне-
агрессивных средах;
     - металлические трубы водопровода, проложенные в земле;
     - обсадные трубы буровых скважин;
     - металлические шпунты гидротехнических сооружений, водоводы, закладные части
затворов и т. п.;
     - рельсовые пути магистральных неэлектрифицированных железных дорог и подъездные
пути при наличии преднамеренного устройства перемычек между рельсами;
     - другие находящиеся в земле металлические конструкции и сооружения;
     - заземлители опор ВЛ, соединенные с заземляющим устройством электроустановки при
помощи грозозащитного троса ВЛ, если трос не изолирован от опор ВЛ;
     - свинцовые оболочки кабелей, проложенных в земле (алюминиевые оболочки кабелей не
допускается использовать в качестве естественных заземлителей). Если оболочки кабелей
служат единственными заземлителями, то в расчете заземляющих устройств они должны учи-
тываться при количестве кабелей не менее двух;
     - PEN-проводники ВЛ до 1 кВ с повторными заземлениями при количестве ВЛ не менее
двух.
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     Расстояние между вертикальными заземлителями должно как минимум в два раза превы-
шать длину вертикального заземлителя (электрода). Длина горизонтального заземлителя 5 м
и более, а вертикального, как правило, 2,5 м. Искусственные заземлители не должны иметь
окраски.
     7.9  Соединения и присоединения заземляющих, защитных проводников и проводников систе-
мы уравнивания и выравнивания потенциалов должны быть надежными и обеспечивать непре-
рывность электрической цепи. Соединения стальных проводников рекомендуется выполнять
посредством сварки. Допускается в помещениях и в наружных установках без агрессивных сред
соединять заземляющие и нулевые защитные проводники другими способами, обеспечивающими
требования ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные электрические. Общие технические требо-
вания" ко 2-му классу соединений. Соединения должны быть защищены от коррозии и механи-
ческих повреждений. Для болтовых соединений должны быть предусмотрены меры против осла-
бления контакта.
     Соединения должны быть доступны для осмотра и выполнения испытаний, за исключением
соединений, заполненных компаундом или герметизированных, а также сварных, паяных и спрес-
сованных присоединений к нагревательным элементам в системах обогрева и их соединений,
находящихся в полах, стенах, перекрытиях и в земле.

     Не допускается использовать в качестве заземлителей трубопроводы горючих жидкостей,
горючих или взрывоопасных газов и смесей и трубопроводы канализации и центрального
отопления. Указанные ограничения не исключают необходимости присоединения таких трубо-
проводов к заземляющему устройству с целью уравнивания потенциалов в соответствии с
п. 4.3.5.7 ТКП 339-2011.
     Использование естественных заземлителей в качестве элементов заземляющих устройств
не должно приводить к их повреждению при протекании по ним токов короткого замыкания
или к нарушению работы устройств, с которыми они связаны.
     7.8 Диаметр (сечение) вертикальных и горизонтальных заземлителей и заземляющих про-
водников выбирается по механической прочности и коррозийной стойкости. Всем этим крите-
риям в сетях 0,4 кВ соответствуют наименьшие размеры стальных искусственных заземлите-
лей, регламентированных табл. 4.3.4 ТКП 339-2011:
     Диаметр круглых  заземлителей, мм:
     без покрытия для вертикальных заземлителей длиной до 5 м/более 5 м......................
     без покрытия для горизонтальных заземлителей....................................................................
     оцинкованных для вертикальных заземлителей длиной до 5 м/более 5 м…...................
     оцинкованных для горизонтальных заземлителей …...............................................................
     Площадь поперечного сечения прямоугольных заземлителей, мм2:
     без покрытия................................................................................................................................................
     оцинкованных...............................................................................................................................................
     Толщина прямоугольных заземлителей, мм:
     без покрытия................................................................................................................................................
     оцинкованных....………………...........................................................................................................................
     Толщина угловой стали, мм:
     без покрытия...............................................................................................................................................
     оцинкованной....……………….....……………………………........................................................................................
     Применение больших сечений заземлителей приводит только к повышенному расходу ста-
ли, не изменяя других их характеристик.
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      7.4 На концах ВЛ или ответвлений от них длиной более 200 м, а также на вводах от
ВЛ к электроустановкам, в которых в качестве защитной меры при косвенном прикосновении
применено автоматическое отключение питания, должны быть выполнены повторные заземле-
ния PEN-проводника.
     Сопротивление растеканию заземлителя каждого из повторных заземлений должно быть
не более 30 Ом. При удельном сопротивлении земли ρ>100 Ом·м допускается увеличение ука-
занных норм в 0,01·ρ раз, но не более десятикратного. Сопротивление заземлителя повтор-
ного заземления при воздушных питающих линиях напряжением до 1 кВ на вводе их в электро
установки зданий должно составлять не более 10 Ом.
     Повторное заземление нулевого провода не обеспечивает защиту от поражения электри-
ческим током и должно применяться в сочетании с другими защитными мерами (быстрое от-
ключение короткого замыкания, зануление, выравнивание и уравнивание потенциалов и т.д.).
     Следует иметь в виду, что функцию повторных заземлений нулевого провода выполняют
грозозащитные заземления, которые распределены вдоль ВЛИ 0,4 кВ через каждые 120 м.
     Заземление и защита от грозовых перенапряжений опор ВЛИ 0,4 кВ (выносной стойки)
должны соответствовать требованиям п. 5.2.7 ТКП 339-2011.
     ЩУЭ, выполненные в металлическом корпусе, установленные на опорах ВЛ, должны быть
занулены и заземлены на опорах, имеющих ЗУ, и занулены на опорах, не имеющих ЗУ. Для
этого необходимо заземляющий зажим ЩУЭ присоединить к нижнему заземляющему выпуску
опоры, при этом верхний заземляющий выпуск должен быть присоединен к PEN-проводнику ВЛ
(п. 15.3.4 ТКП 385-2012).
     Для ЩУЭ, выполненных в пластиковом корпусе, установленных на опорах ВЛ, при отсут-
ствии установленных в схеме ОПС заземления не требуется.
     7.5 При применении защитного автоматического отключения питания должна быть вы-
полнена система уравнивания потенциалов в соответствии с п. 4.3.5.3 ТКП 339-2011.
     7.6 Для заземления электроустановок могут быть использованы искусственные и естест-
венные заземлители. Если при использовании естественных заземлителей сопротивление за-
земляющих устройств или напряжение прикосновения имеют допустимые значения, а также
обеспечиваются нормированные значения напряжения на заземляющем устройстве и допусти-
мые плотности токов в естественных заземлителях, выполнение искусственных заземлителей
не обязательно.
     7.7 В качестве естественных заземлителей могут быть использованы (п. 4.3.11.1 ТКП 339):
     - металлические и железобетонные конструкции зданий и сооружений, находящиеся в
соприкосновении с землей, в том числе железобетонные фундаменты зданий и сооружений,
имеющие защитные гидроизоляционные покрытия в неагрессивных, слабоагрессивных и средне-
агрессивных средах;
     - металлические трубы водопровода, проложенные в земле;
     - обсадные трубы буровых скважин;
     - металлические шпунты гидротехнических сооружений, водоводы, закладные части
затворов и т. п.;
     - рельсовые пути магистральных неэлектрифицированных железных дорог и подъездные
пути при наличии преднамеренного устройства перемычек между рельсами;
     - другие находящиеся в земле металлические конструкции и сооружения;
     - заземлители опор ВЛ, соединенные с заземляющим устройством электроустановки при
помощи грозозащитного троса ВЛ, если трос не изолирован от опор ВЛ;
     - свинцовые оболочки кабелей, проложенных в земле (алюминиевые оболочки кабелей не
допускается использовать в качестве естественных заземлителей). Если оболочки кабелей
служат единственными заземлителями, то в расчете заземляющих устройств они должны учи-
тываться при количестве кабелей не менее двух;
     - PEN-проводники ВЛ до 1 кВ с повторными заземлениями при количестве ВЛ не менее
двух.
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     Расстояние между вертикальными заземлителями должно как минимум в два раза превы-
шать длину вертикального заземлителя (электрода). Длина горизонтального заземлителя 5 м
и более, а вертикального, как правило, 2,5 м. Искусственные заземлители не должны иметь
окраски.
     7.9  Соединения и присоединения заземляющих, защитных проводников и проводников систе-
мы уравнивания и выравнивания потенциалов должны быть надежными и обеспечивать непре-
рывность электрической цепи. Соединения стальных проводников рекомендуется выполнять
посредством сварки. Допускается в помещениях и в наружных установках без агрессивных сред
соединять заземляющие и нулевые защитные проводники другими способами, обеспечивающими
требования ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные электрические. Общие технические требо-
вания" ко 2-му классу соединений. Соединения должны быть защищены от коррозии и механи-
ческих повреждений. Для болтовых соединений должны быть предусмотрены меры против осла-
бления контакта.
     Соединения должны быть доступны для осмотра и выполнения испытаний, за исключением
соединений, заполненных компаундом или герметизированных, а также сварных, паяных и спрес-
сованных присоединений к нагревательным элементам в системах обогрева и их соединений,
находящихся в полах, стенах, перекрытиях и в земле.

     Не допускается использовать в качестве заземлителей трубопроводы горючих жидкостей,
горючих или взрывоопасных газов и смесей и трубопроводы канализации и центрального
отопления. Указанные ограничения не исключают необходимости присоединения таких трубо-
проводов к заземляющему устройству с целью уравнивания потенциалов в соответствии с
п. 4.3.5.7 ТКП 339-2011.
     Использование естественных заземлителей в качестве элементов заземляющих устройств
не должно приводить к их повреждению при протекании по ним токов короткого замыкания
или к нарушению работы устройств, с которыми они связаны.
     7.8 Диаметр (сечение) вертикальных и горизонтальных заземлителей и заземляющих про-
водников выбирается по механической прочности и коррозийной стойкости. Всем этим крите-
риям в сетях 0,4 кВ соответствуют наименьшие размеры стальных искусственных заземлите-
лей, регламентированных табл. 4.3.4 ТКП 339-2011:
     Диаметр круглых  заземлителей, мм:
     без покрытия для вертикальных заземлителей длиной до 5 м/более 5 м......................
     без покрытия для горизонтальных заземлителей....................................................................
     оцинкованных для вертикальных заземлителей длиной до 5 м/более 5 м…...................
     оцинкованных для горизонтальных заземлителей …...............................................................
     Площадь поперечного сечения прямоугольных заземлителей, мм2:
     без покрытия................................................................................................................................................
     оцинкованных...............................................................................................................................................
     Толщина прямоугольных заземлителей, мм:
     без покрытия................................................................................................................................................
     оцинкованных....………………...........................................................................................................................
     Толщина угловой стали, мм:
     без покрытия...............................................................................................................................................
     оцинкованной....……………….....……………………………........................................................................................
     Применение больших сечений заземлителей приводит только к повышенному расходу ста-
ли, не изменяя других их характеристик.
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Рис. 1. Габаритные размеры при выполнении ответвлений от ВЛИ:
1) провода ввода; 2) провода ответвления к вводу; 3) провода линейного ответвления; 4) магистральная опора (на примере П41-1); 5) дополнительная опора ПЛ41-1; 6) дорога; 7) пешеходная дорожка; 8) трубостойка; 9) забор.
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Рис. 2. Поясняющая схема установки щитков учета электроэнергии выносного типа.
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8  Учет электроэнергии

     8.1 Приборы учета электрической энергии.

     8.1.1 В соответствии с п. 18.2 ТКП 45-4.04-149-2009 в качестве средств расчетного уче-
та электроэнергии следует предусматривать многотарифные (не менее четырех тарифов)
электронные приборы учета энергии с цифровым интерфейсом, обеспечивающие возможность
их объединения в состав АСКУЭ.
    Для объектов с расчетной мощностью до 15 кВт включительно, на которых проектной
документацией не предусматривается создание АСКУЭ, в соответствии с требованием
п. 128 [1] (торговые ларьки, отдельно стоящие здания, в которых расположены субъекты ма-
лого и среднего предпринимательства, объекты садоводческих товариществ, дачных и га-
ражных кооперативов, объекты сельского хозяйства), рассчитывающихся с энергоснабжающей
организацией по общему расчетному счетчику, допускается применение статических счетчи-
ков класса точности 1,0 без цифрового интерфейсного выхода.
     Для технического учета, предусматриваемого в точках учета, не связанных с расчетом
балансов, влияющих на оценку достоверности данных расчетного учета, допускается исполь-
зовать индукционные и электронные счетчики с телеметрическими выходами.
     8.1.2 В одноквартирных, блокированных и усадебных жилых зданиях расчетные счетчики
электроэнергии должны устанавливаться вне здания за пределами (на железобетонных опо-
рах и приставках, металлических стойках), за исключением обоснованных случаев, либо на
границе участка (внешней стене здания) в отдельном запираемом металлическом или
пластмассовом корпусе (из композитных материалов, армированных стекловолокном, или иных
материалов с аналогичными свойствами).
     8.1.3 Следует использовать счетчики электроэнергии для территориально распредели-
тельных объектов (районы индивидуальной жилой застройки, территориально распредели-
тельные предприятия и т.д.), имеющие:
     - встроенный модем, поддерживающий передачу данных по PLC-технологии либо другой,
не требующий прокладки дополнительных физических линий связи (радио, GSM/GPRS и т.д.);
     - в экономически обоснованных случаях допускается применение встроенных цифровых
интерфейсов или встроенных модемов, поддерживающих передачу данных по проводным физи-
ческим линиям связи (RS-485, MODBUS, Ethernet и т.д.).
     В пределах каждого населенного пункта рекомендуется использовать счетчики электро-
энергии с  однотипными цифровыми интерфейсами и совместимыми протоколами обмена дан-
ными по этим интерфейсам.
     8.1.4 Устройство сбора и передачи данных должно соответствовать требованиям, приве-
денными в СТБ 2096-2010.
     8.1.5 Применяемые средства расчетного учета электроэнергии должны выпускаться се-
рийно, их типы должны быть внесены в Государственный реестр средств измерений. Средства
расчетного учета, используемые в АСКУЭ, должны быть также внесены в Отраслевой реко-
мендуемый перечень средств коммерческого учета электроэнергии для целей применения в
составе АСКУЭ, утвержденный Министерством энергетики Республики Беларусь.

     8.2 Щиток учета электроэнергии выносного типа. Общие технические требования.

     8.2.1 Щиток учета электроэнергии выносного типа должен изготавливаться в
соответствии с техническими условиями предприятия-изготовителя оборудования,
СТБ МЭК 60439-07, требованиями настоящего стандарта и проектной документации,
согласованной с энергоснабжающей организацией.

     8.2.2 Корпус ЩУЭ должен изготавливаться из стали с защитным покрытием  из порошковых
полимерных композиций, оцинкованной стали или полимерных материалов (в т.ч. пластмассы).
Корпус ЩУЭ должен иметь жесткость и механическую прочность, обеспечивающие нормальные
условия работы аппаратов и приборов, устанавливаемых в ЩУЭ. Корпус ЩУЭ должен быть вы-
полнен из металла толщиной не менее 1,2 мм, или из композитных материалов, армированных
стекловолокном, или иных материалов с аналогичными свойствами. Металл корпуса должен
быть покрыт полимерной порошковой краской.
     Пластмассовые корпуса ЩУЭ должны быть устойчивы к морозу, ультрафиолетовому излу-
чению и атмосферным осадкам.
     ЩУЭ должны иметь дренажные отверстия в целях избежания конденсата и отсутствия
скапливания влаги внутри щитка.
     8.2.3 Основные габаритные размеры корпусов ЩУЭ должны соответствовать ГОСТ 10985-80.
Изменение габаритных размеров корпусов ЩУЭ допускается при обосновании проектной органи-
зацией.
     8.2.4 Лакокрасочные покрытия должны соответствовать ГОСТ 9.410-88, ГОСТ 9.401-91 и со-
ответствовать IV классу поверхностей по ГОСТ 9.032-74.
     8.2.5 Расположение аппаратов и приборов в ЩУЭ должно обеспечивать безопасность и
удобство обслуживания, эксплуатации и наблюдения за показаниями приборов.
     8.2.6 В соответствии с выбранным типом ЩУЭ должны иметь детали для крепления на же-
лезобетонных стойках трапецеидального сечения, выносных стойках, железобетонных пристав-
ках или на стенах зданий.
     8.2.7 Конструктивно ЩУЭ должен иметь одно отделение и одну дверь. Также ЩУЭ должен
иметь фальш-панель, выполненную из металлического листа или иного материала (оргстекло,
пластмасса), имеющую возможность опломбирования в двух местах (сверху и снизу) для пре-
дотвращения несанкционированного доступа к оборудованию и проводке щитка при открытой
дверце. Дверь выполняется в антивандальном исполнении и должна иметь уплотнение, обеспе-
чивающее степень защиты щитка п. 8.2.12, петли должны быть внутренней установки, исклю-
чающие их наружное срезание. На двери ЩУЭ может быть расположено окно из ударопрочного
материала для снятия показаний счетчика. Замок двери щитка должен выполняться с доста-
точным уровнем секретности. Допускается по требованию заказчика устанавливать ЩУЭ без
смотрового окна. В случае наличия окна применение ударопрочного стекла носит обязательный
характер.
     Габаритные размеры ЩУЭ должны обеспечивать удобную эксплуатацию устанавливаемого
оборудования в зависимости от требований Заказчика по комплектации устройствами защиты
и типа применяемого учета электроэнергии.
     8.2.8 Ввод и вывод проводов в щиток должен осуществляться сверху (для металлического
корпуса) и сзади (для пластмассового корпуса). Ввод и вывод кабеля в щиток должен осуществ-
ляться снизу. Вводные отверстия должны быть герметизированы.
     8.2.9 Внутри и снаружи ЩУЭ должна быть предусмотрена шпилька (болт) с метизами для
крепления: внутри щитка - провода зануления, снаружи - для заземления корпуса. Шпилька и
метизы, устанавливаемые снаружи, должны быть оцинкованы. В случае разделения
PEN-проводника на PE- и N-проводники в ЩУЭ конструкцией ящика должна быть предусмотрена
стальная или медная шина с винтовым соединением, которая, в свою очередь, соединена при
помощи гибкой шины со шпилькой.
     8.2.10 Внутри щитка должно быть предусмотрено универсальное крепление для электронно-
го счетчика (одно- и трехфазного).
     Примечание: для двух абонентов предусмотрен вариант исполнения ЩУЭ с двумя счетчика-
ми.
     8.2.11 На лицевую сторону двери щитка в заводских условиях должен быть нанесен знак
электробезопасности (номер телефона наносит электроснабжающая организация).
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8  Учет электроэнергии

     8.1 Приборы учета электрической энергии.

     8.1.1 В соответствии с п. 18.2 ТКП 45-4.04-149-2009 в качестве средств расчетного уче-
та электроэнергии следует предусматривать многотарифные (не менее четырех тарифов)
электронные приборы учета энергии с цифровым интерфейсом, обеспечивающие возможность
их объединения в состав АСКУЭ.
    Для объектов с расчетной мощностью до 15 кВт включительно, на которых проектной
документацией не предусматривается создание АСКУЭ, в соответствии с требованием
п. 128 [1] (торговые ларьки, отдельно стоящие здания, в которых расположены субъекты ма-
лого и среднего предпринимательства, объекты садоводческих товариществ, дачных и га-
ражных кооперативов, объекты сельского хозяйства), рассчитывающихся с энергоснабжающей
организацией по общему расчетному счетчику, допускается применение статических счетчи-
ков класса точности 1,0 без цифрового интерфейсного выхода.
     Для технического учета, предусматриваемого в точках учета, не связанных с расчетом
балансов, влияющих на оценку достоверности данных расчетного учета, допускается исполь-
зовать индукционные и электронные счетчики с телеметрическими выходами.
     8.1.2 В одноквартирных, блокированных и усадебных жилых зданиях расчетные счетчики
электроэнергии должны устанавливаться вне здания за пределами (на железобетонных опо-
рах и приставках, металлических стойках), за исключением обоснованных случаев, либо на
границе участка (внешней стене здания) в отдельном запираемом металлическом или
пластмассовом корпусе (из композитных материалов, армированных стекловолокном, или иных
материалов с аналогичными свойствами).
     8.1.3 Следует использовать счетчики электроэнергии для территориально распредели-
тельных объектов (районы индивидуальной жилой застройки, территориально распредели-
тельные предприятия и т.д.), имеющие:
     - встроенный модем, поддерживающий передачу данных по PLC-технологии либо другой,
не требующий прокладки дополнительных физических линий связи (радио, GSM/GPRS и т.д.);
     - в экономически обоснованных случаях допускается применение встроенных цифровых
интерфейсов или встроенных модемов, поддерживающих передачу данных по проводным физи-
ческим линиям связи (RS-485, MODBUS, Ethernet и т.д.).
     В пределах каждого населенного пункта рекомендуется использовать счетчики электро-
энергии с  однотипными цифровыми интерфейсами и совместимыми протоколами обмена дан-
ными по этим интерфейсам.
     8.1.4 Устройство сбора и передачи данных должно соответствовать требованиям, приве-
денными в СТБ 2096-2010.
     8.1.5 Применяемые средства расчетного учета электроэнергии должны выпускаться се-
рийно, их типы должны быть внесены в Государственный реестр средств измерений. Средства
расчетного учета, используемые в АСКУЭ, должны быть также внесены в Отраслевой реко-
мендуемый перечень средств коммерческого учета электроэнергии для целей применения в
составе АСКУЭ, утвержденный Министерством энергетики Республики Беларусь.

     8.2 Щиток учета электроэнергии выносного типа. Общие технические требования.

     8.2.1 Щиток учета электроэнергии выносного типа должен изготавливаться в
соответствии с техническими условиями предприятия-изготовителя оборудования,
СТБ МЭК 60439-07, требованиями настоящего стандарта и проектной документации,
согласованной с энергоснабжающей организацией.

     8.2.2 Корпус ЩУЭ должен изготавливаться из стали с защитным покрытием  из порошковых
полимерных композиций, оцинкованной стали или полимерных материалов (в т.ч. пластмассы).
Корпус ЩУЭ должен иметь жесткость и механическую прочность, обеспечивающие нормальные
условия работы аппаратов и приборов, устанавливаемых в ЩУЭ. Корпус ЩУЭ должен быть вы-
полнен из металла толщиной не менее 1,2 мм, или из композитных материалов, армированных
стекловолокном, или иных материалов с аналогичными свойствами. Металл корпуса должен
быть покрыт полимерной порошковой краской.
     Пластмассовые корпуса ЩУЭ должны быть устойчивы к морозу, ультрафиолетовому излу-
чению и атмосферным осадкам.
     ЩУЭ должны иметь дренажные отверстия в целях избежания конденсата и отсутствия
скапливания влаги внутри щитка.
     8.2.3 Основные габаритные размеры корпусов ЩУЭ должны соответствовать ГОСТ 10985-80.
Изменение габаритных размеров корпусов ЩУЭ допускается при обосновании проектной органи-
зацией.
     8.2.4 Лакокрасочные покрытия должны соответствовать ГОСТ 9.410-88, ГОСТ 9.401-91 и со-
ответствовать IV классу поверхностей по ГОСТ 9.032-74.
     8.2.5 Расположение аппаратов и приборов в ЩУЭ должно обеспечивать безопасность и
удобство обслуживания, эксплуатации и наблюдения за показаниями приборов.
     8.2.6 В соответствии с выбранным типом ЩУЭ должны иметь детали для крепления на же-
лезобетонных стойках трапецеидального сечения, выносных стойках, железобетонных пристав-
ках или на стенах зданий.
     8.2.7 Конструктивно ЩУЭ должен иметь одно отделение и одну дверь. Также ЩУЭ должен
иметь фальш-панель, выполненную из металлического листа или иного материала (оргстекло,
пластмасса), имеющую возможность опломбирования в двух местах (сверху и снизу) для пре-
дотвращения несанкционированного доступа к оборудованию и проводке щитка при открытой
дверце. Дверь выполняется в антивандальном исполнении и должна иметь уплотнение, обеспе-
чивающее степень защиты щитка п. 8.2.12, петли должны быть внутренней установки, исклю-
чающие их наружное срезание. На двери ЩУЭ может быть расположено окно из ударопрочного
материала для снятия показаний счетчика. Замок двери щитка должен выполняться с доста-
точным уровнем секретности. Допускается по требованию заказчика устанавливать ЩУЭ без
смотрового окна. В случае наличия окна применение ударопрочного стекла носит обязательный
характер.
     Габаритные размеры ЩУЭ должны обеспечивать удобную эксплуатацию устанавливаемого
оборудования в зависимости от требований Заказчика по комплектации устройствами защиты
и типа применяемого учета электроэнергии.
     8.2.8 Ввод и вывод проводов в щиток должен осуществляться сверху (для металлического
корпуса) и сзади (для пластмассового корпуса). Ввод и вывод кабеля в щиток должен осуществ-
ляться снизу. Вводные отверстия должны быть герметизированы.
     8.2.9 Внутри и снаружи ЩУЭ должна быть предусмотрена шпилька (болт) с метизами для
крепления: внутри щитка - провода зануления, снаружи - для заземления корпуса. Шпилька и
метизы, устанавливаемые снаружи, должны быть оцинкованы. В случае разделения
PEN-проводника на PE- и N-проводники в ЩУЭ конструкцией ящика должна быть предусмотрена
стальная или медная шина с винтовым соединением, которая, в свою очередь, соединена при
помощи гибкой шины со шпилькой.
     8.2.10 Внутри щитка должно быть предусмотрено универсальное крепление для электронно-
го счетчика (одно- и трехфазного).
     Примечание: для двух абонентов предусмотрен вариант исполнения ЩУЭ с двумя счетчика-
ми.
     8.2.11 На лицевую сторону двери щитка в заводских условиях должен быть нанесен знак
электробезопасности (номер телефона наносит электроснабжающая организация).
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     8.2.12 Степень защиты щитка - не менее IP 54 по ГОСТ 14254-96, климатическое исполне-
ние - У1 по ГОСТ 15150-69.
     8.2.13 Щиток должен быть предусмотрен для установки на:
     - железобетонные опоры трапецеидального сечения (типов СВ95, СВ110);
     - выносную металлическую стойку;
     - стену здания;
     - железобетонные приставки ПТ43-2.
     8.2.14 При установке щитка в металлическом или пластмассовом корпусе на железобетон-
ные опоры его крепление должно обеспечивать зазор между щитком и опорой в 200 мм. Спуск
провода с опоры должен быть выполнен в трубе, ее крепление должно обеспечивать зазор меж-
ду трубой и опорой в 250 мм (для металлических труб) и 200 мм (для пластмассовых труб).
Верх трубы должен быть загнут для недопущения попадания внутрь влаги.
     8.2.15 Металлическая труба, узлы крепления трубы и щитка к железобетонным опорам и
приставкам, должны быть защищены от коррозии (рекомендуется порошковая окраска в такой
же цвет, как и у щитка). Пластмассовые трубы должны быть морозостойкими и устойчивыми к
ультрафиолету и атмосферным осадкам.
     8.2.16 Высота установки щитка должна обеспечивать удобное снятие показаний без допол-
нительных средств, как правило, 1000-1500 мм от уровня земли.
     8.2.17 Щиток должен быть рассчитан на установку электронных одно- и трехфазных счет-
чиков в количестве одного или двух.
     8.2.18 В качестве базового щита филиалом "Завод Энергооборудование" применяется щит
серии ЩУЭ. Щит соответствует требованиям ТУ BY 100120777.025-2011.
     Щит предназначен для работы в следующих условиях:
     - наибольшая высота над уровнем моря - не более 1000 м;
     - рабочий диапазон температуры окружающей среды – от -45 до +40 °С;
     - тип атмосферы - II по ГОСТ 15150-69;
     - окружающая среда - не содержащая токопроводящей пыли, агрессивных газов и паров в
концентрациях, снижающих параметры щитков в недопустимых пределах;
     - щитки не предназначены для установки и эксплуатации в сейсмоопасных, взрывоопасных
и пожароопасных зонах;
     - степень защиты - IP54 по ГОСТ 14254-96;
     - рабочее положение - вертикальное;
     - вид климатического исполнения - У1 по ГОСТ 15150-69.
     Место установки выносного щитка с приборами учета электрической энергии определяет
проектная организация в соответствии с конкретной ситуацией и планировкой участка за-
стройки.
     8.2.19 В соответствии с решением Коллегии ЕЭК №91 от 24.04.2013 щиток учета электро-
энергии выносной в комплекте должен подлежать подтверждению соответствия требованиям
ТР ТС 004/2011 "О безопасности низковольтного оборудования" (принят Решением Комиссии
Таможенного союза № 768 от 16.08.2011) в форме сертификации. Получение других сертифика-
ционных документов должно производиться в соответствии с требованиями Госстандарта, Со-
вета Министров и других государственных органов или регламентирующих документов.
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1. Труба стальная (поз. 1) выполняется с радиусом изгиба R50 в заводских условиях, торцы
трубы по месту заделать герметиком УТ-31 или аналогом.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
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ЛистТрехфазный ввод в здание изолированным проводом 
марки СИП-4 (для сечений 16-35 мм2)

1. Труба стальная (поз. 1) выполняется с радиусом изгиба R50 в заводских условиях, торцы
трубы по месту заделать герметиком УТ-31 или аналогом.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
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1. Труба стальная (поз. 1) выполняется с радиусом изгиба R50 в заводских условия, торцы
трубы по месту заделать герметиком УТ-31 или аналогом.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
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засыпка песком или мелко просеянной землей,
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Кабель типа АВБбШв     хГОСТ 31996-2012 По проекту

кирпич или плиты,
либо ЛЗС

кирпич или плиты,
либо ЛЗС

уплотнитель

6

5 СкобаТУ 1448-82 2

6 Анкер стальной В 8/95 8

7

не менее 100

1. Уплотнение кабеля в трубе (поз. 2) выполнить из водонепроницаемой (мятой) глины с во-
локнистым заполнителем либо с использованием других противопожарных и огнестойких ма-
териалов.
2. При прокладке кабеля непосредственно в земле кабели должны иметь снизу подсыпку, а

сверху засыпку песком или мелко просеянной землей, не содержащей камней, строительного
мусора и шлака.
   Кабели на всем протяжении должны быть защищены от механических повреждений путем
покрытия плитами или глиняным обыкновенным кирпичом в один слой вдоль или поперек (в
зависимости от типа траншей) трассы кабелей. Допускается в качестве защиты от меха-
нических повреждений использовать ленту защитно-сигнальную (ЛЗС). Применение силикат-
ного, а также глиняного пустотелого или дырчатого кирпича не допускается. Кабели до 1 кВ
должны иметь такую защиту лишь на участках, где вероятны механические повреждения
(например, в местах частых раскопок). Асфальтовые покрытия улиц и т.п. рассматриваются
как места, где разрытия производятся в редких случаях.
3. Кабели (в том числе бронированные), расположенные в местах, где возможны механические

повреждения (передвижение автотранспорта, механизмов и грузов, доступность для посто-
ронних лиц), должны быть защищены по высоте на 2 м от уровня пола или земли и на 0,3 м
в земле.
4. Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки должна быть не менее:

- при напряжении до 10 кВ - 0,7 м;
- при пересечении улиц и площадей независимо от напряжения - 1 м.
    Допускается уменьшение глубины до 0,5 м на участках длиной до 5 м при вводе линий в
здания, а также в местах пересечения их с подземными сооружениями при условии защиты
кабелей от механических повреждений (например, прокладка в трубах).
5. Кабели должны быть уложены с запасом по длине, достаточным для компенсации возмож-

ных смещений почвы и температурных деформаций самих кабелей и конструкций, по которым
они проложены; укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается.
6. Радиусы внутренней кривой изгиба кабелей должны иметь по отношению к их наружному

диаметру кратности не менее указанных в стандартах или технических условиях на соот-
ветствующие марки кабелей.
7. Труба стальная (поз. 3) выполняется с радиусом изгиба R50 в заводских условиях, торцы

трубы по месту заделать герметиком УТ-31 или аналогом.
8. Защитные элементы (поз. 1, 2) покрыть масляной краской за 2 раза по слою грунтовки.
9. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
10. Спецификация дана на ввод одного кабеля.
11. Для крепления трубы вместо скобы (поз. 5) допускается использовать скобу типа СКК01.

Вариант №1

3

7
3

Вариант №2
7

к ВУ

к ВУ

33243.20.262-17
лист 14

33243.20.262-17
лист 14

ГОСТ 28457-90

30
0

30
0

0,04

уплотнитель

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстройство кабельного ввода в здание .
Проход кабеля через стену (варианты № 1, 2)

засыпка песком или мелко просеянной землей,
не содержащей камней, строительного мусора и шлака

или СКК01

Труба стальная Dу40ГОСТ 3262-75

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

5
6

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

Защитный элемент М3

4
30

0

15
0

70
0

4

1 1

Кабель типа АВБбШв     хГОСТ 31996-2012 По проекту

уплотнитель

5 МуфтаГОСТ 8966-75 1

30
0

30
0

20
00

2
3

не менее 100
1

гидроизоляция

600+L

5

6

2 СкобаТУ 1448-82 1

3 Анкер стальной В 8/95 2

6 1ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу25; L=1700

бетон

Уплотнение кабеля в трубе

300

трубауплотнениекабель

L

1. Уплотнение кабеля в трубе (поз. 1) выполнить из водонепроницаемой (мятой) глины с во-
локнистым заполнителем либо с использованием других противопожарных и огнестойких ма-
териалов.
2. Вертикальную гидроизоляцию стен со стороны грунта выполнять из мастики герметизи-

рующей битумно-эластомерной МГБЭГ-90 СТБ 1092-97 с нанесением ее на изолируемую по-
верхность в 2 слоя толщиной не менее 3 мм.
3. При прокладке кабеля непосредственно в земле кабели должны иметь снизу подсыпку, а

сверху засыпку песком или мелко просеянной землей, не содержащей камней, строительного
мусора и шлака.
    Кабели на всем протяжении должны быть защищены от механических повреждений путем
покрытия плитами или глиняным обыкновенным кирпичом в один слой вдоль или поперек (в
зависимости от типа траншей) трассы кабелей. Допускается в качестве защиты от меха-
нических повреждений использовать ленту защитно-сигнальную (ЛЗС). Применение силикат-
ного, а также глиняного пустотелого или дырчатого кирпича не допускается. Кабели до 1 кВ
должны иметь такую защиту лишь на участках, где вероятны механические повреждения
(например, в местах частых раскопок). Асфальтовые покрытия улиц и т.п. рассматриваются
как места, где разрытия производятся в редких случаях.
4. Кабели (в том числе бронированные), расположенные в местах, где возможны механические

повреждения (передвижение автотранспорта, механизмов и грузов, доступность для посто-
ронних лиц), должны быть защищены по высоте на 2 м от уровня пола или земли и на 0,3 м
в земле.
5. Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки должна быть не менее:

- при напряжении до 10 кВ - 0,7 м;
- при пересечении улиц и площадей независимо от напряжения - 1 м.
    Допускается уменьшение глубины до 0,5 м на участках длиной до 5 м при вводе линий в
здания, а также в местах пересечения их с подземными сооружениями при условии защиты
кабелей от механических повреждений (например, прокладка в трубах).
6. Кабели должны быть уложены с запасом по длине, достаточным для компенсации возмож-

ных смещений почвы и температурных деформаций самих кабелей и конструкций, по которым
они проложены; укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается.
7. Радиусы внутренней кривой изгиба кабелей должны иметь по отношению к их наружному

диаметру кратности не менее указанных в стандартах или технических условиях на соот-
ветствующие марки кабелей.
8. Защитный элемент (поз. 1) покрыть масляной краской за 2 раза по слою грунтовки.
9. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
10. Спецификация дана на ввод одного кабеля.
11. Для крепления трубы вместо скобы (поз. 2) возможно использование скобы типа СКК01.

кл. С 8110

к ВУ

ГОСТ 28457-90 0,04

0,155

4,06

33243.20.262-17
лист 14

кирпич или плиты,
либо ЛЗС

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстройство кабельного ввода в здание. Проход кабеля
через фундамент. Уплотнение кабеля в трубе

не содержащей камней, строительного мусора и шлака
засыпка песком или мелко просеянной землей,

или СКК01

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

Защитный элемент М1

4ГОСТ 8509-933 Уголок 30х30х4

1 1

ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу32

ГОСТ 5264-80-Н1

R700

30
0

30

30

∅8

4

15

3

30

М 1:1

1 1

1-1

1

1

1-1

Марка М1

Марка М2

1

2

2

ГОСТ 8240-97 Швеллер 6,5

1

Защитный элемент М2

Уголок

20
00

14
00

20
00

R300

Марка М3

50

4

М32

Защитный элемент М3

4 1ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу32 L по
проекту

L по
проекту

L по проекту

уклон не менее 0,2%

R700

L по проекту

уклон не менее 0,2%

уклон не менее 0,2%

L по
проекту

1. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
2. Трубы (поз. 2, 4), швеллер (поз. 1) и уголок (поз. 3) покрыть масляной краской за 2 раза по

слою грунтовки.
3. На чертеже приведены  минимальные размеры защитных элементов - М1, М2, М3. Диаметр

трубы и номер швеллера выбираются в зависимости от сечения кабеля, определенного расче-
том, с учетом соблюдения требований по прокладке кабелей в трубах.

3

2

3

0,028

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистЭлементы защиты кабеля от механических
повреждений. Детали

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

3

2  Оттяжка тросовая Т1

1

 Трубостойка М4

4 2

5

6

 Анкер стальной В 8/120 2

1

2

5

7
6

8
9

1500

411

3

10

1 1

1

9

 ГОСТ 6402-708

 ГОСТ 11371-78  Шайба М10

 Шайба пружинная М10 1

 Болт М10/65

10

 ГОСТ 5915-70  Гайка М10 1

11

7

 ГОСТ 7798-70 1

1
2 2

1

По проекту

 Провод ответвления к вводу

 марки СИП-4 2х    

12

По проекту Кабель типа АВВГнг 2х   ГОСТ 31996-2012
от

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 з
ем

ли
 д

о 
пр

ов
од

ов
 н

е 
ме

не
е 

25
00

  

12

1

1

1-1

150 min

ГОСТ 28457-90

1. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
2. Для заземления трубостойки к болту заземления необходимо присоединить нулевой

провод от ВЛИ-0,4кВ.

0,05

0,05

0,004

0,004

0,01

4,8133243.20.262-17
лист 20

33243.20.262-17
лист 17

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистОднофазный ввод в здание изолированным проводом
марки СИП-4 через трубостойку М4

ТУ BY 100120777.030-2013

СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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да
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 N
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нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

3

2 Оттяжка тросовая Т1

1

Трубостойка М4

4 4

5 Анкер стальной В 8/120 2

1

2

5

7
6

8
9

1500

15
0 

mi
n 4

11

3

10

1 1

1

8 ГОСТ 6402-70

7 ГОСТ 11371-78 Шайба М10

Шайба пружинная М10 1

Болт М10/65

9 ГОСТ 5915-70 Гайка М10 1

10

6 ГОСТ 7798-70 1

1
2 2

1

По проекту

Провод ответвления к вводу

11 По проектуКабель типа АВВГнг 4х

12

от
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 з

ем
ли

 д
о 

пр
ов

од
ов

 н
е 

ме
не

е 
25

00

12

1

1

1-1

150 min ГОСТ 31996-2012

ГОСТ 28457-90

1. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
2. Для заземления трубостойки к болту заземления необходимо присоединить нулевой

провод от ВЛИ 0,4 кВ.

0,05

0,05

0,004

0,004

0,01

4,8133243.20.262-17
лист 20

33243.20.262-17
лист 17

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистТрехфазный ввод в здание изолированным проводом
марки СИП-4 через трубостойку М4

 марки СИП-4 4х    

ТУ BY 100120777.030-2013

СТП 09110.20.186-09 лист 103

СТП 09110.20.186-09 лист 100

Зажим ЗОПг-2

Зажим ЗКН-2 (исполнение 2) 0,52

0,13

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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2-2

деревянная подкладка
на высоту волны

кровля из листовой стали

подкладка дощатая

стоящий фальц

лежащий
фальц

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1. Для герметизации места прохода через кровлю болта крепления лапки оттяжки перед
окончательной затяжкой болта между лапкой и кровлей намотать 2-3 витка каболки или
пакли, смоченной густотертым суриком.
2. Допускается применение саморезов ∅10 l=150 мм c шестигранной головкой для крепления

оттяжек для всех типов кровель.

2 ГОСТ 103-2006

1 ГОСТ 3282-74 Проволока 4-2ц-2

Лапка. Полоса 4х40; L=130 2

Оттяжка тросовая Т1

3 ГОСТ 7798-70 Болт М10х200 2

4 ГОСТ 5915-70 Шайба квадратная 40х40х4 2

1

1

Оттяжка тросовая
Марка Т1

40

40 4

∅11

40

40

4 20

20

2отв.∅11

Лапка
М1:2

Шайба
М1:2

45°

4

L по
проекту

3
2

4
5

5 ГОСТ 5915-70 Гайка М10 2

Крепление оттяжки на крыше с железной кровлей
1-1

1

1 1
2

2

2

1

3 4

5

вторая лапка условно
не показана

Крепление оттяжки на крыше с кровлей из волнистых
асбестоцементных листов

2

1

0,16

0,08

0,05

0,01

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Оттяжка тросовая Т1. Детали 

см. приме-
чание 2

см. приме-
чание 2

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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По
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да
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 N

 п
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. N

4

3

6

1

1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

3

Трубостойка М5

4

5 Анкер стальной В 8/95 6

1 1

6

По проекту

7 По проектуКабель типа АВВГнг 2хГОСТ 31996-2012

8
7

от
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 з

ем
ли

 д
о 

пр
ов

од
ов

 н
е 

ме
не

е 
25

00

1

1

150 min

1-1

ГОСТ 28457-90

1. Место прохода трубостойки (поз. 1) через кровлю уплотнить и заделать герметиком.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
3. Для крепления трубостойки вместо скобы (поз. 2) возможно использование скобы типа

СКК01.
4. Для заземления трубостойки к болту заземления необходимо присоединить нулевой

провод от ВЛИ-0,4кВ.

0,04

Скоба У12 3 0,141

2

8

200

33243.20.262-17
лист 21

33243.20.262-17
лист 21

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистОднофазный ввод в здание  изолированным проводом    
марки СИП-4 через трубостойку М5

Провод ответвления к вводу

 марки СИП-4 2х    

ТУ BY 100120777.030-2013

1

2

СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

5

или СКК01

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

ENERGODOC.BY
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По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и
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. N

1

1

1

1

1-1

2

8

4

7

3

6

от
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 з

ем
ли

 д
о 

пр
ов

од
ов

 н
е 

ме
не

е 
25

00

150 min

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

3

Трубостойка М5

4

5 Анкер стальной В 8/95 6

1 1

6

По проекту

7 По проектуКабель типа АВВГнг 2хГОСТ 31996-2012

8

ГОСТ 28457-90 0,04

Скоба У12 3 0,141

200

5

33243.20.262-17
лист 21

33243.20.262-17
лист 21

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистТрехфазный ввод в здание  изолированным проводом    
марки СИП-4 через трубостойку М5

Провод ответвления к вводу

 марки СИП-4 4х    

ТУ BY 100120777.030-2013

1

4СТП 09110.20.186-09 лист 103

СТП 09110.20.186-09 лист 100

Зажим ЗОПг-2

Зажим ЗКН-2 (исполнение 2) 0,52

0,13

1. Место прохода трубостойки (поз. 1) через кровлю уплотнить и заделать герметиком.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
3. Для крепления трубостойки вместо скобы (поз. 2) возможно использование скобы типа

СКК01.
4. Для заземления трубостойки к болту заземления необходимо присоединить нулевой

провод от ВЛИ-0,4кВ.

15
0 

mi
n

или СКК01

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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R100

50

развальцевать

R1
00

14
40

500* 5°∅5

1

90
°

По
дп

ис
ь 

и 
да
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Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

2

1 1Труба стальная Dу32х3,2; L=2270

Полоса 4х40; L=950 1

Трубостойка М4

1

2

50
0

Узел 1
33243.20.262-17

Марка М4
М1:10 М 1:10

4

50

25

2отв.∅9

20

43

2отв.∅11

4

40

300

2°

60

40

45
°

570

620

Lразв.=950

Планка крепежная К1
М1:10

2

Планка кре-
пежная К1ГОСТ 103-2006

лист 22

1. Трубу (поз. 1) и полосу (поз. 2) покрыть масляной краской за 2 раза по слою грунтовки.
2. При проектировании масса трубостойки уточняется.

1,2

см. примечание п.2

4,81 См. приме-
чание п. 2

и закруглить торцевые кромки

33243.20.262-17
лист 20

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Трубостойка М4. Детали 

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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По
дп
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ь 

и 
да
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Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

Марка М5
1 1Труба стальная Dу32х3,2

Трубостойка М5
L по

проекту.

2

Узел 1
33243.20.262-17

лист 22

1. Трубы (поз. 1, 2) и скобу (поз. 4) покрыть масляной краской за 2 раза по слою грунтовки.
2. Масса 1 м.п. трубы (поз. 1, 2) - 2,12 кг.
3. Скоба СКК01 для фиксации силового кабеля диаметром 21..42 мм.

М32

40

50

L 
по

 п
ро

ек
ту

М3
2

40L по проекту

М1:10

М1:10

13 Угольник переходнойГОСТ 8947-75 0,321

2

1

1

2

3

Труба стальная Dу32х3,2 1

1-1

1 1

17,5

111

3

R5

12
20

,5

R1
7,
5

∅10

20

40

35 41 35

М1:2
Скоба У1

4

R2
00

 m
in

См. приме-
чание п. 2

развальцевать
и закруглить торцевые кромки

33243.20.262-17
лист 21

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Трубостойка М5. Детали. Скоба У1. Скоба СКК01 

33243.20.262-17
лист 21

14 Лист 3х40; L=150ГОСТ 17066-94 0,141

Скоба У1

35

88
60

28

60

1 1
М1:2

Скоба СКК01

1-1

R23

22

44
30

88

Скоба СКК01

5 ТУ BY 100120777.036-2015 Скоба крепления кабеля 1 0,18

5

5

ГОСТ 6402-70 Шайба М8

ГОСТ 5915-70 Гайка М8

6

7

8

Болт М8-6gх75ГОСТ 7798-70 2

2

2

0,03

0,001

0,005

6

7
8

8
7
6

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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20 30 2543

16
.2

16
.2

7.
6 40

ГОСТ 14098-85-H1-Рш

ГОСТ 14098-85-H1-Рш

3 отв.∅11

 Детали узла 1.
Планка крепежная К3

М1:1

44

30

47

1.5
х4

5°

Lразв.=165

Хомут
М1:1

R17

5

М10

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

2 ГОСТ 11371-78

1 1ГОСТ 2590-2006 Хомут. Круг D10; L=165

Шайба М10 2

Узел 1

10°

проволока 4-2ц-2

2
1

3
4

8
7

9
10

3 ГОСТ 6402-70 Шайба пружинная М10 2

4 ГОСТ 5915-70 Гайка М10 2

5 ГОСТ 103-2006 Полоса 4х40; L=135 1

6 ГОСТ 2590-2006 Штырь. Круг D12; L=100 1
Планка

крепежная К3

8 ГОСТ 5915-70

7 1ГОСТ 2590-2006 Шпилька. Круг D8; L=35

Гайка М8 2

9 ГОСТ 11371-78 Шайба М8 2

10 ГОСТ 6402-70 Шайба пружинная М8 1

1

ГОСТ 14098-91 Т2-Рф

6

1

5

6

0,003

0,003

0,01

0,01

0,088

0,17

0,01

0,004

0,004

0,101

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Узел 1. Детали 

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

3 Заземляющий проводник

Ввод от ВЛИ

2

По проекту

4 Планка крепежная (Л1,Л2)

Горизонтальный заземлитель;

круг ∅10

Вертикальный заземлитель;

5

6

ГОСТ 2990-78

1. Количество заземляющих электродов (поз. 5, 6) и конкретное значение сопротивления за-
земляющего устройства определяются по конкретному проекту исходя из размеров участка,
на котором можно его разместить, удельного сопротивления грунта ρ, плотности застройки
территории, требований к электрооборудованию, молниезащите и т.д. Однако заземляющее
устройство должно иметь сопротивление, не превышающее 30 Ом. При удельном сопротивлении
земли ρ>100 Ом·м допускается увеличение указанной нормы в 0,01·ρ раз, но не более
десятикратного.

2. Для снижения сопротивления заземляющего устройства (заземлителя) запрещается поли-
вать его водой, а тем более растворами солей, посыпать солью, минеральными удобрениями
и прочими препаратами, так как такие мероприятия приводят лишь к ускоренной коррозии
стали и быстрому выходу заземляющего устройства из строя, необоснованным материальным
затратам.

3. Не следует укладывать горизонтальные заземлители на глубину более 0,5 м, т.к. при
этом заглублении эффект выравнивания потенциалов (снижение напряжения прикосновения)
ощущается очень слабо.

4. Заземляющие проводники и их детали, расположенные над поверхностью земли, окраши-
вают антикоррозийной краской продольными или поперечными полосами одинаковой ширины
желтого и зеленого цветов. Места соединения сваркой вертикальных и горизонтальных за-
землителей, находящихся в земле, допускается окрашивать в черный цвет антикоррозийной
краской. Искусственные заземлители не должны иметь окраски.

5. Количество заземляющих электродов и значение сопротивления заземляющего устройства
на месте установки ЩУЭ при использовании металлического или пластмассового шкафа опре-
деляются в конкретном случае. Однако заземляющее устройство должно иметь сопротивление
не более 30 Ом. При удельном сопротивлении земли ρ>100 Ом·м допускается увеличение ука-
занных норм в 0,01·ρ раз, но не более десятикратного.
6. Заземляющие проводники (поз. 3) соединяются при помощи сварки либо болтовым соедине-

нием. В случае сварного соединения место сварки окрасить антикоррозийной краской. Зазем-
ляющий проводник (поз. 3) может быть цельным и присоединяться с помощью сварки непосред-
ственно к горизонтальному заземлителю.

33243.20.262-17
лист 27

33243.20.262-17
лист 27

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстройство повторного заземления нулевого  
рабочего провода на вводе в здание

Провод ответвления к вводу

 марки СИП-4    

ТУ BY 100120777.030-2013

не менее 5000

25
00

50
0

4

5

6

1

2

3

6

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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 N

 п
од

л.
Вз
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. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

Заземляющий проводник;

5

2

круг ∅10

3 Планка крепежная Л1

1

полоса стальная 4х25

Заземляющий проводник;

1

1

2

2

2-2

1-1

Вариант №1

Вариант №2

40
0÷
60
0

к главной заземляющей шине
вводного устройства

к главной заземляющей
шине вводного устройства

к горизонтальному
заземлителюк горизонтальному

заземлителю

к горизонтальному
заземлителю

2,
9

2,
9

∅3
2

40
0÷
60
0

2,
9

2,
9

∅3
2

1

1

L по
проекту

L по
проекту

2
2

3

4 Планка крепежная Л2

4

5

5

10

10

заделка
герметиком

заделка
герметиком

Анкер стальной В 8/856

6

6

заделка

6

6

отметка пола

отметка пола

1. Заземляющие проводники следует прокладывать на расстоянии от стен не менее чем 10 мм.
2. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
3. Заделку пазух выполнять противопожарным огнестойким герметиком.

        М1:2

        М1:2

ГОСТ 103-2006

ГОСТ 2990-78

герметиком

ГОСТ 5264-80-Н1-   3

ГОСТ 14098-91-Н1-Рш

Кол-во
по проекту

L по
проекту
Кол-во

по проекту0,03

заделка
герметиком

33243.20.262-17
лист 27

33243.20.262-17
лист 27

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистПрокладка заземляющего проводника по стенам
здания, проход сквозь стену (варианты № 1, 2)

Труба стальная Dу32ГОСТ 10704-91

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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По
дп
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ь 

и 
да
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Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1

1-1

50
0

25
00

3

20
0

1

2
1,2

3

4 4

60

60

ГОСТ 14098-91 С23-Рэ

М1:1

1

М1:1

3

М1:1

2

ГОСТ 14098-91 С23-Рэ

ГОСТ 14098-85 С23-Рэ

ГОСТ 14098-91 С23-Рэ

4

3

1,2

1,2

3

1. Дно траншеи возле вертикальных заземлителей (электродов) углубляется на 100-150 мм.
2. Электроды из стержней диаметром 12 заглубляют ввертыванием либо забивают. Элект-

роды из уголков забивают. Все они должны иметь заостренный конец.
3. После погружения электродов производится сварка элементов заземлителей между собой

и с заземляющими проводниками. Длина сварочного шва равна двойной ширине при прямо-
угольном сечении или шести диаметрам при круглом сечении. Длина сварочного шва при
соединении уголка и круга внахлест должна быть не менее 5 толщин наиболее тонкого из
свариваемых элементов.

4. Траншеи засыпаются грунтом, не содержащим камней, органических примесей и стро-
ительного мусора, с послойной трамбовкой грунта.

5. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

Горизонтальный заземлитель;

круг ∅10

Вертикальный заземлитель;

круг ∅12, L=2500

3

4

ГОСТ 2990-78

Кол-во
по проекту

L по
проекту

60

ГОСТ 14098-91 Н1-Рш

24

1

Вариант №1 Вариант №2

2,22

не менее 5000

Заземляющий проводник;

2

круг ∅10

1

полоса стальная 4х25

Заземляющий проводник;

L по
проекту

L по
проекту

ГОСТ 103-2006

ГОСТ 2990-78

2 2

2

33243.20.262-17
лист 27

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Двухэлектродный заземлитель из стержня 

33243.20.262-17
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1 1

1-1

20
0

3

М1:1

1

4

50
0

25
00

не менее 5000

4

1

3

4
ГОСТ 14098-91 Н1-Рш

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

Горизонтальный заземлитель;

круг ∅10

Вертикальный заземлитель;

уголок    40х40х4; L=2500

3

4

ГОСТ 2990-78

Кол-во
по проекту

L по
проекту

6,05

Заземляющий проводник;

2

круг ∅10

1

полоса стальная 4х25

Заземляющий проводник;

L по
проекту

L по
проекту

ГОСТ 103-2006

ГОСТ 2990-78

1,2

1,2

1. Дно траншеи возле вертикальных заземлителей (электродов) углубляется на 100-150 мм.
2. Электроды из стержней диаметром 12 заглубляют ввертыванием либо забивают. Элект-

роды из уголков забивают. Все они должны иметь заостренный конец.
3. После погружения электродов производится сварка элементов заземлителей между собой

и с заземляющими проводниками. Длина сварочного шва равна двойной ширине при прямо-
угольном сечении или шести диаметрам при круглом сечении. Длина сварочного шва при
соединении уголка и круга внахлест должна быть не менее 5 толщин наиболее тонкого из
сваваемых элементов.

4. Траншеи засыпаются грунтом, не содержащим камней, органических примесей и стро-
ительного мусора, с послойной трамбовкой грунта.

5. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

33243.20.262-17
лист 27

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Двухэлектродный заземлитель из уголка 

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

1-1

18,5 18,5

3 3

R3 R3

R3

R3

37 37

30 30

1515

55,351,2

23

17

1 1
2-2

2 2

∅9∅9

1 2

Планка крепежная Л1
        М1:1

Планка крепежная Л2
        М1:1

60°

Планка крепежная Л1

Полоса 3х30; L=73

4

40

25
00

Электроды заземлителя
        М1:5

4

30°

∅12

        М1:2

3

ГОСТ 17066-94

2

Планка крепежная Л2

Полоса 3х30; L=71ГОСТ 17066-94

Электрод заземлителя

Круг ∅12; L=25003 ГОСТ 2990-78

Электрод заземлителя

4 ГОСТ 8509-93 Уголок   40х40х4; L=2500

Кол-во
по проекту

Кол-во
по проекту

Кол-во
по проекту

Кол-во
по проекту

25
00

2,22

6,05

0,05

0,05

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Планки крепежные Л1, Л2. Электроды заземлителя  

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY



С
Т

П
 33243.20.262-1733

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1Дверца

1

6

8

3 Смотровое окно

5 Болт М10; L=40

1Шайба М10

1Гайка М10

2 2Замок

45
0

15
0

15
0

80

75

100 100

60

27
0

75
0

23
5

32
,530 140

220

230

200

4 отв. ∅12

2 отв. ∅48
75 85

259 20,5

40
5

27
0

32
,5

30

Уплотнение входное
условно не показано

107,5

4 отв. ∅12

1

1

2 2

3

3

2-2 3-3

1-1
М 1:10

20,5

75

2

1

3

1

4

ГОСТ 11371-78

ГОСТ 6402-70

ГОСТ 5915-70

7 1Шайба пружинная М10

5
6
7
8

ГОСТ 7798-70

Вх
од

ит
 в

 к
ом

пл
ек

т 
по

ст
ав

ки

300

107,5

15
0

10
7,
5

10
7,
5

85

1. Вес щитка в металлическом корпусе дан без учета счетчика.
2. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
3. В отдельных случаях при согласовании с заказчиком допускается применять ЩУЭ без смот-

рового окна (поз. 3).
4. В зависимости от типа ввода и типа отходящей линии в спецификации следует:
    - при воздушном вводе и воздушной отходящей линии  поз. 4 исключить;
    - при воздушном вводе и кабельной отходящей линии в поз. 4 и поз. 9 количество сократить
до 1 шт.;
    - при кабельном вводе и кабельной отходящей линии поз. 9 исключить;
    - при воздушном вводе и воздушной отходящей линии проводом СИП в однофазном исполнении
в поз. 9 количество сократить до 1 шт. и поз. 4 исключить.
5. Габаритные размеры могут изменяться в зависимости от завода-изготовителя.
6. Монтаж счетчика электроэнергии выполнить в соответствии с ТКП 339-2011 п. 4.2.5.7.

0,004

0,004

0,004

0,03

Щиток в металлическом корпу -
се на один  счетчик 23,5

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Щиток учета электроэнергии выносного типа в метал-
лическом корпусе на один счетчик. Общий вид 

75

30
0

4-4

4 4

200

4 Уплотнение входное 2

80

107,5

3 отв. ∅4

75

10
7,
5

10
7,
5

107,585

9 2Труба стальная Dу40; L=80ГОСТ 3262-75 0,27

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

85

9

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

9

9

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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34

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1

4

Дверца

1

6

8

3 Смотровое окно

Уплотнение входное 3

5 Болт М10; L=40

1Шайба М10

1Гайка М10

2 2Замок

2

220

230

80

75

200

1

1

2 2

3

3

2 45
0

15
0

15
0

75
0

5
6
7

27
0

100 10010075

60

30 140 30

23
5

4 отв. ∅12

3 отв. ∅48
75 85

10
7,
5

10
7,
5

Уплотнение входное
условно не показано

2-2

М 1:10

259

75
40

5
27
0

95,595,5

4

3-3

4 отв. ∅12

1-1

1

3

7 1Шайба пружинная М10

ГОСТ 11371-78

ГОСТ 6402-70

ГОСТ 5915-70

8

ГОСТ 7798-70

Вх
од

ит
 в

 к
ом

пл
ек

т 
по

ст
ав

ки

450

15
0

85

14
0

14
0

140140 85 85

0,004

0,004

0,004

0,03

28,3

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Щиток учета электроэнергии выносного типа в метал-
лическом корпусе на два счетчика. Общий вид 

75
140140 85 85

4 4

85
85

4-4

1. Вес щитка в металлическом корпусе дан без учета счетчиков.
2. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
3. В отдельных случаях при согласовании с заказчиком допускается применять ЩУЭ без смот-

рового окна (поз. 3).
4. В зависимости от типа ввода и типа отходящей линии в спецификации следует:

- при воздушном вводе и воздушных отходящих линиях поз. 4 исключить;
- при воздушном вводе и воздушных отходящих линиях проводом СИП в однофазном исполне-

нии в поз. 9 количество сократить до 2 шт., а поз. 4 исключить;
    - при воздушном вводе и воздушных отходящих линиях проводом СИП в однофазном и трех-
фазном исполнении поз. 4 исключить;
    - при кабельном вводе и кабельных отходящих линиях поз. 9 исключить;
    - при воздушном вводе и кабельных отходящих линиях в поз. 9 количество сократить до
1 шт., а в поз. 4 количество сократить до 2 шт.;
    - при воздушном вводе и воздушной отходящей линии, а также кабельной отходящей линии
в поз. 9 количество сократить до 2 шт., а в поз. 4 количество сократить до 1 шт.
5. Габаритные размеры могут изменяться в зависимости от завода-изготовителя.
6. Монтаж счетчика электроэнергии выполнить в соответствии с ТКП 339-2011 п. 4.2.5.7.

Щиток в металлическом корпу -
се на два счетчика

3 отв. ∅4

14
0

14
0

75
200

80

9

9 3Труба стальная Dу40; L=80ГОСТ 3262-75 0,27

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

9

9

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1Дверца

1

6

8

3 Смотровое окно

5 Болт М10; L=40

1Шайба М10

1Гайка М10

2 2Замок

45
0

15
0

15
0

80

75

100 100

60

27
0

80
0

23
5

32
,530 140

220

230

200

4 отв. ∅12

2 отв. ∅48
75 85

259 20,5

40
5

27
0

32
,5

30

Уплотнение входное
условно не показано

107,5

4 отв. ∅12

1

1

2 2

3

3

2-2 3-3

1-1
М 1:10

20,5

75

2

1

3

1

4*

ГОСТ 11371-78

ГОСТ 6402-70

ГОСТ 5915-70

7 1Шайба пружинная М10
5
6
7
8

ГОСТ 7798-70 Вх
од

ит
 в

 к
ом

пл
ек

т 
по

ст
ав

ки

300

107,5

15
0

10
7,
5

10
7,
5

85

1. Вес щитка в пластмассовом корпусе дан без учета счетчика.
2. В отдельных случаях при согласовании с заказчиком допускается применять ЩУЭ без смот-

рового окна (поз. 3).
3. В зависимости от типа ввода и типа отходящей линии в спецификации следует:
    - при воздушном вводе и воздушной отходящей линии  поз. 4* исключить;
    - при воздушном вводе и кабельной отходящей линии в поз. 4, 4* количество сократить
до 1 шт.;
    - при кабельном вводе и кабельной отходящей линии поз. 4 исключить;
    - при воздушном вводе и воздушной отходящей линии проводом СИП в однофазном исполне-
нии в поз. 4 количество сократить до 1 шт., а поз. 4* исключить.
4. Габаритные размеры могут изменяться в зависимости от завода-изготовителя.
5. Монтаж счетчика электроэнергии выполнять в соответствии с ТКП 339-2011 п. 4.2.5.7.
6. Болт заземления является сквозным для соединения PE-проводника внутри ЩУЭ с землей.
7. В ЩУЭ обязательно наличие PEN-шины. В случае отсутствия PEN-шины в ЩУЭ обязательна

установка ее по месту.

0,004

0,004

0,004

0,03

Щиток в пластмассовом корпусе
на один счетчик 16

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Щиток учета электроэнергии выносного типа в пласт-
массовом корпусе на один счетчик. Общий вид 

30
0

4-4

4 4

200

4

3 отв. ∅4

75

50

2 отв. ∅48

85
10
7,
8

10
7,
8

10
0

4

10
0

4*

2

4*

Переходник пропиленовый армиро-

2ванная труба-коробка

Переходник пропиленовый армиро-

ванная труба-коробка

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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36

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1

4

Дверца

1

6

8

3 Смотровое окно

3

5 Болт М10; L=40

1Шайба М10

1Гайка М10

2 2Замок

2

220

230

80

75

200

1

1

2 2

3

3

2 45
0

15
0

15
0

80
0

5
6
7

27
0

100 10010075

60

30 140 30

23
5

4 отв. ∅12

3 отв. ∅48
75 85

10
7,
5

10
7,
5

Уплотнение входное
условно не показано

2-2

М 1:10

259

75
40

5
27
0

95,595,5

4*

3-3

4 отв. ∅12

1-1

1

3

7 1Шайба пружинная М10

ГОСТ 11371-78

ГОСТ 6402-70

ГОСТ 5915-70
8

ГОСТ 7798-70

Вх
од

ит
 в

 к
ом

пл
ек

т 
по

ст
ав

ки

450

15
0

85

14
0

14
0

140140 85 85

0,004

0,004

0,004

0,03

18

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Щиток учета электроэнергии выносного типа в пласт-
массовом корпусе на два счетчика. Общий вид 

4 4

85
85

4-4

4*

3

1. Вес щитка в пластмассовом корпусе дан без учета счетчиков.
2. В отдельных случаях при согласовании с заказчиком допускается применять ЩУЭ без смот-

рового окна (поз. 3).
3. В зависимости от типа ввода и типа отходящей линии в спецификации следует:

- при воздушном вводе и воздушных отходящих линиях  поз. 4* исключить;
- при воздушном вводе и воздушных отходящих линиях проводом СИП в однофазном исполне-

нии в поз. 4 количество сократить до 2 шт., а поз. 4* исключить;
    - при воздушном вводе и воздушных отходящих линиях проводом СИП в однофазном и трех-
фазном исполнении поз. 4* исключить;
    - при кабельном вводе и кабельных отходящих линиях поз. 4 исключить;
    - при воздушном вводе и кабельных отходящих линий в поз. 4 количество сократить до
1 шт., а в поз. 4* количество сократить до 2 шт.;
    - при воздушном вводе и воздушной отходящей линии, а также кабельной отходящей линии
в поз. 4 количество сократить до 2 шт., а в поз. 4* количество сократить до 1 шт.;
4. Габаритные размеры могут изменяться в зависимости от завода-изготовителя.
5. Монтаж счетчика электроэнергии выполнять в соответствии с ТКП 339-2011 п. 4.2.5.7.
6. Болт заземления является сквозным для соединения PE-проводника внутри ЩУЭ с землей.
7. В ЩУЭ обязательно наличие PEN-шины. В случае отсутствия PEN-шины в ЩУЭ обязательна

установка ее по месту.

Щиток в 
на два  счетчика

3 отв. ∅4

14
0

14
0

75
200

3 отв. ∅4810
0

10
0

4

50
4*

Переходник пропиленовый армиро-

ванная труба-коробка

Переходник пропиленовый армиро-

ванная труба-коробка

пластмассовом корпусе

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

SА1 Рубильник однофазный

PI1 Счетчик учета активной

1

эл. энергии однофазный 1

SF1 Выключатель автоматический

1

1 2 3 4

PI1
SF1

SА1

L PEN

L PEN

230 В 50 Гц

Схема № 1

Нагрузка

PEN
PE

ЩУЭ-  -1-1-   У1

однофазный

1. Допускается вместо рубильника (SA) применять выключатель-разъединитель (S) или
автоматический выключатель (SF).

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистПринципиальная электрическая схема ЩУЭ на 
однофазный ввод (схема № 1)  

Схема № 1Вариант 1

1 2 3 4

PI1
SF1

SА1

L PEN

L N

230 В 50 Гц

Нагрузка

PE

Вариант 2

PE

N

ЩУЭ-  -1-1-   У1

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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38

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 2 3 4

PI1

5 6 7 8

SF1

L1 L2 L3 PEN

PEN
PE

400 В 50 Гц

L1 L2 L3 PEN

SА1

Нагрузка

ЩУЭ-  -2-1-   У1
SА1 Рубильник трехфазный

PI1 Счетчик учета активной

1

эл. энергии трехфазный 1

SF1 Выключатель автоматический

1трехфазный

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистПринципиальная электрическая схема ЩУЭ на 
трехфазный ввод (схема № 2)

Схема № 2

Схема № 2
Вариант 1

1 2 3 4

PI1

5 6 7 8

SF1

L1 L2 L3 PEN

PE

400 В 50 Гц

L1 L2 L3 N

SА1

Нагрузка

Вариант 2

PE

N
1. Допускается вместо рубильника (SA) применять выключатель-разъединитель (S) или

автоматический выключатель (SF).

ЩУЭ-  -2-1-   У1

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Т

П
 33243.20.262-1739

1 2 3 4

PI1 SF1

SА1

L PEN

L1 PEN

230 В 50 Гц

Нагрузка 1

PENPE

SА2
1 2 3 4

PI2 SF2

L2 PEN

L2

Нагрузка 2

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

ЩУЭ-  -1-2-   У1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

SА1,SA2 Рубильник однофазный

PI1,PI2 Счетчик учета активной

2

эл. энергии однофазный 2

SF1,SF2 Выключатель автоматический

2однофазный

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистПринципиальная электрическая схема ЩУЭ на два  
однофазных ввода (схема № 3)  

Схема № 3

Схема № 3

Вариант 1

1 2 3 4

PI1 SF1

SА1

L PEN

L1

230 В 50 Гц

Нагрузка 1

SА2
1 2 3 4

PI2 SF2

L2

L2

Нагрузка 2

Вариант 2

PE
N1 N2

PEN1 PEN2

1. Допускается вместо рубильника (SA) применять выключатель-разъединитель (S) или
автоматический выключатель (SF).

ЩУЭ-  -1-2-   У1

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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40

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

1 2 3 4

PI1
SF1

SА1

PENPE

5 6 7 8 1 2 3 4

PI2
SF2

SА2 5 6 7 8

L1.1
L2.1

L3.1
PEN

L1.2
L2.2

L3.2
PEN

L1
L2

L3
PEN

L1.2

L2.2

L3.2

Нагрузка 1 Нагрузка 2

400 В 50 Гц

ЩУЭ-  -2-2-   У1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

SА1,SA2 Рубильник трехфазный

PI1,PI2 Счетчик учета активной

2

эл. энергии трехфазный 2

SF1,SF2 Выключатель автоматический

2трехфазный

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Принципиальная электрическая схема ЩУЭ на два  
трехфазных ввода (схема № 4) 

Схема № 4

Схема № 4
Вариант 1

1 2 3 4

PI1
SF1

SА1

PE

5 6 7 8 1 2 3 4

PI2
SF2

SА2 5 6 7 8

L1.1
L2.1

L3.1 L1.2
L2.2

L3.2
N2

L1
L2

L3
PEN

L1.2

L2.2

L3.2

Нагрузка 1 Нагрузка 2

400 В 50 Гц Вариант 2

N1

PE
N1

PE

N2

1. Допускается вместо рубильника (SA) применять выключатель-разъединитель (S) или
автоматический выключатель (SF).

ЩУЭ-  -2-2-   У1

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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1 2 3 4

PI1

SА1

PENPE

1 2 3 4

PI2
SF2

SА2
5 6 7 8

L1.2
L2.2

L3.2
PEN

L1
L2

L3
PEN

Нагрузка 2

400 В 50 Гц

L1.1 PEN

Нагрузка 1

SF1

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

ЩУЭ-  -3-2-   У1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

SА1 Рубильник однофазный

PI1 Счетчик учета активной

1

эл. энергии однофазный 1

SF1 Выключатель автоматический

1однофазный

SА2 Рубильник трехфазный

PI2 Счетчик учета активной

1

эл. энергии трехфазный 1

SF2 Выключатель автоматический

1трехфазный

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистПринципиальная электрическая схема ЩУЭ на  
однофазный и трехфазный ввода (схема № 5)  

Схема № 5

Схема № 5
Вариант 1

1 2 3 4

PI1

SА1

PE

1 2 3 4

PI2
SF2

SА2
5 6 7 8

L1.2
L2.2

L3.2
N

L1
L2

L3
PEN

Нагрузка 2

400 В 50 Гц

L1.1 N

Нагрузка 1

SF1

Вариант 2

N

PE

1. Допускается вместо рубильника (SA) применять выключатель-разъединитель (S) или
автоматический выключатель (SF).

ЩУЭ-  -3-2-   У1

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз.,
узел Обозначение Наименование Кол. Масса

ед.,кг
Приме-
чание

1 Опора ВЛИ-0,4 кВСТП 09110.20.186-09

2 1

6

1

3

По проекту

По проекту

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

60
0

20
00

75
0 12
0

60
0

73
00

34
70

М 1:50 1-1

1

1

6

2 2

1

1. Ответвление к трехфазному воздушному вводу осуществляется на примере промежуточ-
ной опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к одному однофазному воздушному вводу следует

количество труб (поз. 3) сократить до 1 шт. При ответвлении от ВЛИ к двум трехфазным
вводам, а также к однофазному и трехфазному вводам (см. листы 44–45) количество труб
(поз. 3) следует увеличить до 3 шт.
3. Трубы стальные (поз. 3) выполнить с радиусом изгиба R200.
4. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта

см. лист 56.
5. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

ЩУЭ- У1

I
33243.20.262-17

лист 41-45

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

45 4 Провод линейного ответвления

от ВЛИ марки СИП-4

5 Провод ответвления к вводу

марки СИП-4 По проекту

По проекту

15
00

II

II

III

3 ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу40; L= 5100
(6400)

2
(2) (СВ110)

СВ9516,98
(21,31)

3
ГОСТ 103-2006 1,88 По проекту1

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 56

IV
I Узел воздушного ответвления

к вводам

II Узел крепления трубы на опоре

III Узел крепления ЩУЭ на опоре

IV Узел соединения металлических

33243.20.262-17
лист 28-29

33243.20.262-17
лист 41-45

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

33243.20.262-17
лист 56

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в металлическом корпусе на железо- 
бетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Воздушное ответвление к 

ТУ BY 100120777.030-2013

ТУ BY 100120777.030-2013

вводу 

труб

6

- - -

33243.20.262-17
лист 56

V

V Узел соединения металлических33243.20.262-17
лист 56

труб со щитком

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY



С
Т

П
 33243.20.262-1743

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
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Поз.,
узел Обозначение Наименование Кол. Масса

ед.,кг
Приме-
чание

1 Опора ВЛИ-0,4 кВСТП 09110.20.186-09

2 2

6

1

3

По проекту

По проекту

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

60
0

20
00

75
0 12
0

60
0

73
00

34
70

М 1:50 1-1

1

1

6

2 2

1. Ответвление к четырем однофазным воздушным вводам осуществляется на примере проме-
жуточной опоры П41-1.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к четырем трехфазным вводам, а также к одному

однофазному и трем трехфазным вводам или к двум однофазным и двум трехфазным вводам
количество труб (поз. 3) следует увеличить до 6 шт.
3. Трубы стальные (поз. 3) выполнить с радиусом изгиба R200.
4. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта

см. лист 56.
5. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

I
33243.20.262-17
лист 42; 44-45

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

5

4

4 Провод магистарали ВЛИ

марки СИП-4

5 Провод ответвления к вводу

марки СИП-4 По проекту

По проекту

15
00

II*

II*

III*

3 ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу40; L= 5100
(6400)

4
(4) (СВ110)

СВ9516,98
(21,31)

3
ГОСТ 103-2006 1,88 По проекту2

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 56

IV
I Узел воздушного ответвления

к вводам

II* Узел крепления труб на опоре

III* Узел крепления двух ЩУЭ на

IV Узел соединения металлических

33243.20.262-17
лист 29

33243.20.262-17
лист 42; 44-45

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

33243.20.262-17
лист 56

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка двух ЩУЭ в металлическом корпусе на 
железобетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Воздушное ответв- 

ТУ BY 100120777.030-2013

ТУ BY 100120777.030-2013

ление к вводу 

труб

6

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17
лист 56

V

V Узел соединения металлических33243.20.262-17
лист 56

труб со щитком

5

1

для двух ЩУЭ

опоре

2

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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44

Установка ЩУЭ в пластмассовом корпусе на железобе- 
тонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Воздушное ответвление к 
вводу 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз.,
узел Обозначение Наименование Кол. Масса

ед.,кг
Приме-
чание

1 Опора ВЛИ-0,4 кВСТП 09110.20.186-09

2 1

7

1

3

По проекту

По проекту

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

56
0

20
00

80
0

55
0

73
00

34
75

М 1:50 1-1

1

1

7

2 2

1

1. Ответвление к трехфазному воздушному вводу осуществляется на примере промежуточной
опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к одному однофазному воздушному вводу следует ко-

личество труб (поз. 3) сократить до 1 шт. и количество гибкой армированной трубы (поз. 4)
сократить до 1 шт. При ответвлении от ВЛИ к двум трехфазным вводам, а также к однофаз-
ному и трехфазному вводам (см. листы 44–45) количество труб (поз. 3) следует увеличить до
3 шт. и количество гибких армированных труб (поз. 4) увеличить до 3 шт.
3. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта

см. лист 57. Допускается использовать трубы (поз. 3), изготовленные по
ТУ 2248-012-47022248-2009, ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.
4. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

I
33243.20.262-17

лист 41-45

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

56

5 Провод линейного ответвления

от ВЛИ марки СИП-4

6 Провод ответвления к вводу

марки СИП-4 По проекту

По проекту

15
00

II

II

III

3 ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

4260
(5560)

2
(2) (СВ110)

СВ951,76
(2,3)

3

ГОСТ 103-2006

1,88 По проекту1

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 57

VI

I Узел воздушного ответвления

к вводам

II Узел крепления трубы на опоре

III Узел крепления ЩУЭ на опоре

VI Узел соединения пластмассовых

33243.20.262-17
лист 30-31

33243.20.262-17
лист 41-45

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

33243.20.262-17
лист 57

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

ТУ BY 100120777.030-2013

ТУ BY 100120777.030-2013

кая пластмассовая гладкая

4 ТУ 2247-023-47022248-2009 Гибкая армированная труба

(СВ110)
СВ950,72∅50; L=1200 2

4

труб

7

4

∅50; L=

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Установка двух ЩУЭ в пластмассовом корпусе на 
железобетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Воздушное ответв-
ление к вводу

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз.,
узел Обозначение Наименование Кол. Масса

ед.,кг
Приме-
чание

1 Опора ВЛИ-0,4 кВСТП 09110.20.186-09

2 2

7

1

3

По проекту

По проекту

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

56
0

20
00

80
0

55
0

73
00

34
75

М 1:50 1-1

1

1

7

2 2

1. Ответвление к четырем однофазным воздушным вводам осуществляется на примере про-
межуточной опоры П41-1.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к четырем трехфазным вводам, а также к одному

однофазному и трем трехфазным вводам или к двум однофазным и двум трехфазным вводам
количество труб (поз. 3) следует увеличить до 6 шт. и количество гибких армированных труб
(поз. 4) увеличить до 6 шт.
3. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта см.

лист 57. Допускается использовать трубы (поз. 3), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-
2009, ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.
4. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

I
33243.20.262-17
лист 42; 44-45

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

5

6

По проекту

По проекту

15
00

II*

II*

III*

3 ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

4260
(5560)

4
(4) (СВ110)

СВ951,76
(2,3)

3

ГОСТ 103-2006

1,88 По проекту2

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 57

VI

I Узел воздушного ответвления

к вводам

II* Узел крепления труб на опоре

III* Узел крепления двух ЩУЭ на

VI Узел соединения пластмассовых

33243.20.262-17
лист 31

33243.20.262-17
лист 42; 44-45

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

33243.20.262-17
лист 57

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

ТУ BY 100120777.030-2013

ТУ BY 100120777.030-2013

кая пластмассовая гладкая

4 ТУ 2247-023-47022248-2009 Гибкая армированная труба

(СВ110)
СВ950,72∅50; L=1200 4

труб

7

4

∅50; L=

ЩУЭ- У1- - -

6

5

6

1

Провод магистарали ВЛИ

марки СИП-4

Провод ответвления к вводу

марки СИП-4

4

для двух ЩУЭ

опоре

2

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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1-1

2-2

2
I

1

1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 3

2 Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 1 0,18

2
М 1:10

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

   
Ответвление от ВЛИ 0,4 кВ к однофазному воздушному 
вводу (1ф) проводом марки СИП-4 (узел I). Вариант № 1 

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

1

2

1

2

21

1

- 2Лента бандажная КГ-174

3 2СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

3

3

1. Ответвление к однофазному воздушному вводу осуществляется на примере промежуточной
опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к однофазному воздушному вводу в специфика-

ции следует увеличить количество в поз. 1 до 4 шт., исключить поз. 2, сократить количество
в поз. 3 до 1 шт. и добавить один угольник натяжной УН-2 (в случае ответвления к вводу со
стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или одну траверсу КХМ (в случае от-
ветвлений от магистральной опоры анкерного типа).
3. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом  ГПО "БЕЛЭНЕРГО"

СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к однофазному вводу  в  спецификации следует
исключить поз. 2, 3, а в поз. 1 сократить количество до 1 шт.
4. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 5

1. Ответвление к двум однофазным воздушным вводам осуществляется на примере промежу-
точной опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к двум однофазным воздушным вводам в специ-

фикации следует увеличить количество в поз. 1 до 6 шт., исключить поз. 2, сократить коли-
чество в поз. 3 до 2 шт. и добавить один угольник натяжной УН-2 (в случае ответвления к
вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или одну траверсу КХМ (в
случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
3. При установке двух ЩУЭ (1ф+1ф и 1ф+1ф) на магистральной опоре в спецификации следует

увеличить количество в поз. 1 до 12 шт., исключить поз. 2, увеличить количество в поз. 3 до
4 шт., увеличить ленту бандажную КГ-174 до 6 м и добавить один угольник натяжной УН-2
(в случае ответвления к вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или
одну траверсу КХМ (в случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
4. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом ГПО "БЕЛЭНЕРГО"

СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к двум однофазным вводам в спецификации сле-
дует исключить поз. 2, а в поз. 1 сократить количество до 3 шт. и в поз. 3 сократить коли-
чество до 1 шт.
5. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.

3 3

2 1

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистОтветвление от ВЛИ 0,4 кВ к двум однофазным воз- 
душным вводам (1ф+1ф) проводом марки СИП-4 (узел I). 
Вариант № 2 

1-1

2-2

2
I

1

1

2
М 1:10

2

21

1

Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 0,18

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

3

3 2

1

- 4Лента бандажная КГ-174

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 7

1. Ответвление к трехфазному воздушному вводу осуществляется на примере промежуточной
опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к трехфазному воздушному вводу в специфика-

ции следует увеличить количество в поз. 1 до 8 шт., исключить поз. 2, сократить количество
в поз. 3 до 1 шт. и добавить один угольник натяжной УН-2 (в случае ответвления к вводу со
стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или одну траверсу КХМ (в случае от-
ветвлений от магистральной опоры анкерного типа).
3. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом ГПО "БЕЛЭНЕРГО"

СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к трехфазному вводу в спецификации следует
сократить количество в поз. 1  до 3 шт., а поз. 2, 3 исключить.
4. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.

3 2

2 1

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистОтветвление от ВЛИ 0,4 кВ к трехфазному
воздушному вводу (3ф) проводом марки СИП-4 (узел I). 
Вариант № 3

1-1

2-2

2
I

1

1

2
М 1:10

2

1

2

Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 0,18

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 2) 0,52

3

2

1

1

- 4Лента бандажная КГ-174

3

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 11

1. Ответвление к двум трехфазным воздушным вводам осуществляется на примере промежу-
точной опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к двум трехфазным воздушным вводам в специ-

фикации следует увеличить количество в поз. 1 до 12 шт., исключить поз. 2, сократить коли-
чество в поз. 3 до 2 шт. и добавить один угольник натяжной УН-2 (в случае ответвления к
вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или одну траверсу КХМ
(в случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
3. При установке двух ЩУЭ (3ф+3ф и 3ф+3ф) на магистральной опоре в спецификации следу-

ет увеличить количество в поз. 1 до 24 шт., исключить поз. 2, увеличить количество в поз. 3
до 4 шт., увеличить ленту бандажную КГ-174 до 7 м и добавить один угольник натяжной
УН-2 (в случае ответвления к вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального
СИП) или одну траверсу КХМ (в случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
4. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом ГПО "БЕЛЭНЕРГО"

СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к двум трехфазным вводам в спецификации сле-
дует исключить поз. 2, а в поз. 1 сократить количество до 7 шт. и в поз. 3 сократить коли-
чество до 1 шт.
5. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.

3 3

2 1

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистОтветвление от ВЛИ 0,4 кВ к двум трехфазным воз- 
душным вводам (3ф+3ф) проводом марки СИП-4 (узел I). 
Вариант № 4

1-1

2-2

2
I

1

1

2
М 1:10

2

1

2

Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 0,18

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 2) 0,52

3

2

1

1

- 5Лента бандажная КГ-174

3

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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1 9

1. Ответвление к однофазному и трехфазному воздушным вводам осуществляется на примере
промежуточной опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к однофазному и трехфазному воздушным вво-

дам в спецификации следует увеличить количество в поз. 1 до 10 шт., исключить поз. 2, со-
кратить количество в поз. 4 до 1 шт. и добавить один угольник натяжной УН-2 (в случае от-
ветвления к вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или одну тра-
версу КХМ (в случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
3. При установке двух ЩУЭ (1ф+3ф и 1ф+3ф) на магистральной опоре в спецификации следует

увеличить количество в поз. 1 до 20 шт., исключить поз. 2, увеличить количество в поз. 3 до
2 шт., увеличить ленту бандажную КГ-174 до 10 м и добавить один угольник натяжной УН-2
(в случае ответвления к вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или
одну траверсу КХМ (в случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
  При установке двух ЩУЭ (1ф+3ф и 3ф+3ф) на магистральной опоре в спецификации следует
увеличить количество в поз. 1 до 22 шт., исключить поз. 2, увеличить количество в поз. 4 до
3 шт., увеличить ленту бандажную КГ-174 до 8 м и добавить один угольник натяжной УН-2
(в случае ответвления к вводу со стороны опоры, обратной подвески магистрального СИП) или
одну траверсу КХМ (в случае ответвлений от магистральной опоры анкерного типа).
4. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом ГПО "БЕЛЭНЕРГО"

СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к однофазному и трехфазному вводам в
спецификации следует исключить поз. 2, а в поз. 1 сократить количество до 5 шт. и в поз. 4
сократить количество до 1 шт.
5. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.

3

2 1

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

1-1

2-2

2
I

1

1

2
М 1:10

2

1

2

Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 0,18

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

4

2

1

1

4

Ответвление от ВЛИ 0,4 кВ к однофазному и трехфазному
воздушным вводам (1ф+3ф) проводом марки СИП-4 (узел I ).
Вариант № 5

3

4

- 5Лента бандажная КГ-174

4 2СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 2) 0,52

1СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

33243.20.262-17
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Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в металлическом корпусе на железо- 
бетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Кабельное ответвление к 
вводу

М 1:50

5

7 Кабель типа    АВБбШв    хГОСТ 31996-2012 По проекту

Кожух защитный КМ (уголок

75х75х5; L=1700) 1

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

2 1

3

По проекту

По проекту

(СВ110)
СВ95

6

По проекту

1. Ответвление к кабельному вводу осуществляется на примере промежуточной опоры линей-
ного ответвления ПЛ41-1.
2. При воздушной и кабельной отходящих линиях количество труб (поз. 3) увеличить до 2 шт.
3. Трубы стальные (поз. 3) выполнить с радиусом изгиба R200.
4. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
5. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта см.

лист 56.
6. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.
7. Допускается использовать металлорукав (поз. 4) в ПВХ-оболочке, а также вместо метал-

лорукава (поз. 4) использовать трубы гибкие армированные (ТУ 2248-012-47022248-2009).
8. Металлорукав заземляется через кожух защиты кабеля, т.к. он имеет непосредственный и

достаточно прочный контакт с кожухом защиты. Трубы имеют болтовой контакт с ящиком
ЩУЭ, который в свою очередь заземлен.

ГОСТ 3262-75 1
(1)

9,86

Труба стальная Dу40; L=

8

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

ГОСТ 103-2006 1,88 По проекту1

I Узел кабельного ответвления

к вводам

II Узел крепления трубы на опоре

III Узел крепления ЩУЭ на опоре

IV

5100
(6400)

16,98
(21,31)

Поз.,
узел

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

33243.20.262-17
лист 56

33243.20.262-17
лист 28-29

33243.20.262-17
лист 50-51

1

3

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

60
0

20
00

75
0 12
0

60
0

73
00

34
70

1-1

1

1

8

2 2

1

I
33243.20.262-17

лист 50-51

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

6

15
00

II

II

III

3

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 56

IV

7

30
0

5

80
0

60
0

7

70
0

5

Опора ВЛИ 0,4 кВСТП 09110.20.186-09

СТП 09110.20.186-09 лист 125

Провод линейного ответвления

от ВЛИ марки СИП-4

ТУ BY 100120777.030-2013

Металлорукав РЗ-Ц-40; L=600ТУ 22-3988-77 0,614

4

1

4

8

Узел соединения металлических

труб

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17
лист 56

V

V Узел соединения металлических33243.20.262-17
лист 56

труб со щитком

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка двух ЩУЭ в металлическом корпусе на 
железобетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Кабельное ответв- 
ление к вводу

М 1:50

5

7 Кабель типа    АВБбШв    хГОСТ 31996-2012 По проекту

Кожух защитный КМ (уголок

100х100х7; L=1700) 2

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

2 2

3

По проекту

По проекту

(СВ110)
СВ95

6

По проекту

1. Ответвление к кабельному вводу осуществляется на примере промежуточной опоры П41-1.
2. Трубы стальные (поз. 3) выполнить с радиусом изгиба R200.
3. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
4. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта см.

лист 56.
5. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.
6. Допускается использовать металлорукав (поз. 4) в ПВХ-оболочке, а также вместо метал-

лорукава (поз. 4) использовать трубы гибкие армированные (ТУ 2248-012-47022248-2009).
7. Металлорукав заземляется через кожух защиты кабеля, т.к. он имеет непосредственный и

достаточно прочный контакт с кожухом защиты. Трубы имеют болтовой контакт с ящиком
ЩУЭ, который в свою очередь заземлен.

ГОСТ 3262-75 2
(2)

18,33

Труба стальная Dу40; L=

8

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

ГОСТ 103-2006 1,88 По проекту2

I Узел кабельного ответвления

к вводам

II* Узел крепления труб на опоре

III* Узел крепления двух ЩУЭ на

IV

5100
(6400)

16,98
(21,31)

Поз.,
узел

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

33243.20.262-17
лист 56

33243.20.262-17
лист 29

33243.20.262-17
лист 50-51

1

3

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

60
0

20
00

75
0 12
0

60
0

73
00

34
70

1-1

1

1

8

2 2

I
33243.20.262-17

лист 50-51
15
00

3

К заземляющему
выпуску стойки

7

30
0

5

80
0

60
0

7

70
0

5

Опора ВЛИ 0,4 кВСТП 09110.20.186-09

СТП 09110.20.186-09 лист 125

ТУ BY 100120777.030-2013

Металлорукав РЗ-Ц-40; L=600ТУ 22-3988-77 0,614

4

4

4

8

Узел соединения металлических

труб

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17
лист 56

V

V Узел соединения металлических33243.20.262-17
лист 56

труб со щитком

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

II*

II*

III*

1

33243.20.262-17
лист 56

IV

3

2

4

6

Провод магистарали ВЛИ

марки СИП-4

для двух ЩУЭ

опоре

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в пластмассовом корпусе на железо- 
бетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Кабельное ответвление к 
вводу

5

7 Кабель типа    АВБбШв    хГОСТ 31996-2012 По проекту

Кожух защитный КМ (уголок

75х75х5; L=1700) 1

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

2 1

3

По проекту

По проекту

6

По проекту

9,86

8

полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

ГОСТ 103-2006 1,88 По проекту1

I Узел кабельного ответвления

к вводам

II Узел крепления трубы на опоре

III Узел крепления ЩУЭ на опоре

VI

Поз.,
узел

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

33243.20.262-17
лист 57

33243.20.262-17
лист 30-31

33243.20.262-17
лист 50-51

Опора ВЛИ 0,4 кВСТП 09110.20.186-09

СТП 09110.20.186-09 лист 125

Провод линейного ответвления

от ВЛИ марки СИП-4

ТУ BY 100120777.030-2013

4

1

3

8

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

56
0

20
00

80
0

55
0

73
00

34
75

М 1:50 1-1

1

1

8

2 2

1

I
33243.20.262-17

лист 50-51

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 52

33243.20.262-17
лист 54

6

15
00

II

II

III

3

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 57

VI

4*

7

30
0

80
0

60
0

7

70
0

5

4

ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

1
(1) (СВ110)

СВ95

ТУ 2247-023-47022248-2009 Гибкая армированная труба

(СВ110)
СВ95∅50; L=600 1

5

Узел соединения пластмассовых

труб

1,76
(2,3)

0,36

4*

1. Ответвление к кабельному вводу осуществляется на примере промежуточной опоры линей-
ного ответвления ПЛ41-1.
2. При воздушной и кабельной отходящих линиях количество труб (поз. 3) увеличить до 2 шт.

и количество гибких армированных труб (поз. 4*) увеличить до 2 шт.
3. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
4. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта см.

лист 57. Допускается использовать трубы (поз. 3), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-
2009, ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.
5. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.

4

4* ТУ 2247-023-47022248-2009 Гибкая армированная труба

(СВ110)
СВ95∅50; L=1200 1 0,72

4260
(5560)

кая пластмассовая гладкая

∅50; L=

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка двух ЩУЭ в пластмассовом корпусе на 
железобетонной опоре ВЛИ 0,4 кВ. Кабельное ответв-
ление к  вводу

5

7 Кабель типа    АВБбШв    хГОСТ 31996-2012 По проекту

2

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

2 2

3

По проекту

По проекту

6

По проекту

8

Полоса 4х25; L=2400

Заземляющий проводник;

ГОСТ 103-2006 1,88 По проекту2

I Узел кабельного ответвления

к вводам

II* Узел крепления труб на опоре

III* Узел крепления двух ЩУЭ

VI

Поз.,
узел

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

33243.20.262-17
лист 57

33243.20.262-17
лист 31

33243.20.262-17
лист 50-51

Опора ВЛИ 0,4 кВСТП 09110.20.186-09

СТП 09110.20.186-09 лист 125

ТУ BY 100120777.030-2013

4

1

3

8

К заземляющему
выпуску стойки

20
0

56
0

20
00

80
0

55
0

73
00

34
75

М 1:50 1-1

1

1

8

2 2

I
33243.20.262-17

лист 50-51

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 53

33243.20.262-17
лист 55

15
00

II*

II*

III*

3

К заземляющему
выпуску стойки

33243.20.262-17
лист 57

VI

4*

7

30
0

80
0

60
0

7

70
0

5

4

ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

2
(2) (СВ110)

СВ95

ТУ 2247-023-47022248-2009 Гибкая армированная труба

(СВ110)
СВ95∅50; L=600 2

5 Узел соединения пластмассовых

труб

1,76
(2,3)

0,36

4*

1. Ответвление к кабельному вводу осуществляется на примере промежуточной опоры П41-1.
2. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
3. Допускается трубы (поз. 3) изготавливать составными. Узел для данного варианта см.

лист 57. Допускается использовать трубы (поз. 3), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-
2009, ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.
4. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но
не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.

4

4* ТУ 2247-023-47022248-2009 Гибкая армированная труба

(СВ110)
СВ95∅50; L=1200 2 0,72

4260
(5560)

кая пластмассовая гладкая

∅50; L=

ЩУЭ- У1- - -
1

6

Провод магистарали ВЛИ

марки СИП-4

Кожух защитный КМ (уголок

100х100х7; L=1700) 18,33

4

2

на опоре

для двух ЩУЭ

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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По
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в.
 N

 п
од

л.
Вз
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. N

1-1

2-2

2
I

1

1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1

2 Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 1 0,18

2
М 1:10

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

1

2

1

2

21

- 2Лента бандажная КГ-174

3 1СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

3

Ответвление от ВЛИ 0,4 кВ к однофазному и двум
однофазным кабельным вводам (1ф и 1ф+1ф) (узел I).
Вариант № 1

3

1. Ответвление к однофазному или двум однофазным кабельным вводам осуществляется на
примере промежуточной опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к однофазному или двум однофазным кабельным

вводам в спецификации следует увеличить количество в поз. 1 до 2 шт. и исключить поз. 2, 3.
3. При установке двух ЩУЭ (1ф+1ф и 1ф+1ф) на магистральной опоре в спецификации следует

увеличить количество в поз. 1 до 4 шт., исключить поз. 2, 3.
4. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом ГПО "БЕЛЭНЕРГО"
СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к однофазному или двум однофазным кабельным
вводам в спецификации следует исключить поз. 1-3.
5. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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По
дп
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ь 
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 N

 п
од

л.
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1-1

2-2

2
I

1

1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 3

1. Ответвление к трехфазному, однофазному и трехфазному, двум трехфазным кабельным
вводам осуществляется на примере промежуточной опоры линейного ответвления ПЛ41-1.
2. При ответвлении от магистральной опоры к трехфазному, однофазному и трехфазному,

двум трехфазным кабельным вводам в спецификации следует увеличить количество в поз. 1
до 4 шт. и исключить поз. 2, 3.
3. При установке двух ЩУЭ (1ф+3ф и 1ф+3ф; 1ф+3ф и 3ф+3ф; 3ф+3ф и 3ф+3ф) на магистраль-

ной опоре в спецификации следует  увеличить количество в поз. 1 до 8 шт., исключить
поз. 2, 3.
4. В случае использования данного стандарта совместно со стандартом ГПО "БЕЛЭНЕРГО"

СТП 09110.20.186-09 (лист 24) при ответвлении к трехфазному, однофазному и трехфазному,
двум трехфазным кабельным вводам в спецификации следует исключить поз. 1-3.
5. Для ЩУЭ в пластмассовом исполнении ответвление от ВЛИ 0,4 кВ выполняется аналогично.

2 Зажим ЗПВТУ ВУ 100120777.026-2011 1 0,18

2
М 1:10

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

 

СТП 09110.20.186-09 лист 103 Зажим ЗОПг-2 0,13

1

2

1

2

- 2Лента бандажная КГ-174

3 1СТП 09110.20.186-09 лист 100 Зажим ЗКН-2 (исполнение 2) 0,52

3

3

2

1

Ответвление от ВЛИ 0,4 кВ к трехфазному, однофазно-
му и трехфазному, двум трехфазным кабельным вводам
(3ф, 1ф+3ф, 3ф+3ф) (узел I). Вариант № 2

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Стойка СВ95 (СВ110) По проекту

2*

Лист 23

4

5

ГОСТ 6402-70 Шайба М8

6

ГОСТ 5915-70 Гайка М8

2

Детали узла II.
М 1:5

1

1

2 2

2-2

4,4*

8

1

1-1

II

М 1:10 Б3.407.1-2.01-03

2 ГОСТ 3262-75

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

Кол-во
по проекту

1

0,02

0,077

0,254

0,227

0,227

Труба стальная Dу40

2,2*

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистКрепление трубы на опоре (узел II).
Детали

8

11
10

9

3

5

6

250
(200*)

7ГОСТ 14771-76-Т1-  3

19 38
28

Уголок 1 (исполнение 2)

19 38
28

Уголок 1 (исполнение 3)

33
33

Уголок 2

75 7535 35

12,5 65 65 65 12,5
220

220

∅8.5
3 отв.

∅8.5
4 отв.

250 (200*) 22,5 155 22,5

10

20

53
28

Уголок 3

10

200

30

75 7535 35
220

∅12.5
3 отв.

15

30

Пластина (исполнение 3)
220

∅12.5
4 отв.

15

65 65 65 12,512,5

2,2*

6
4,4*

1

6

2,2*

3

5

11
10

4,4*

5311
10

9

42

2712

Бугель
М 1:2

Кол-во
по проектуТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

кая пластмассовая гладкая ∅50
БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97 Уголок 1

3

Лист 2

;L=220

БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=250

4* 0,207Лист 2БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=200

Уголок 2

4,4*

1. Для крепления атмосферостойких труб использовать позиции и размеры со звездочкой "*".
2. При креплении на опоре одной трубы использовать уголок 1 (исполнение 1), пластину

(исполнение 1) и в поз. 9–11 количество сократить до 4 шт., при креплении 3 труб
использовать уголок 1 (исполнение 3), пластину (исполнение 3) и в поз. 9–11 количество
увеличить до 8 шт.
3. Количество труб (поз. 2, 2*) определяется в конкретном проекте.
4. Лист (поз. 3, 4, 4*, 5, 6) перегнуть под 45° (получить уголок) и оцинковать.
5. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
6. Допускается использовать трубы (поз. 2*), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-2009,

ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.

Пластина (исполнение 2)

7

8

9

10

11

Уголок 2*

3

Лист 2БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=200 Уголок 3

5

Лист 2БТ-ПН-0-1.5 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=220 Пластина

6

Бугель марки NB 20

7
7

Лента металлическая марки

или аналог

Болт М8-6gх70

F207, 20х0,7 2,1м или аналог0,078

ГОСТ 7798-70 6

6

6

0,03

0,001

0,005

9

6

25

22

19 38
28

Уголок 1 (исполнение 1)
72,5 75 72,5

220

∅8.5
2 отв.3

Пластина (исполнение 1)

30

220

∅12.5
2 отв.

15

77,5 65 77,53

6

66
66

66

66 81

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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По
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ь 
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 п
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. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Стойка СВ95 (СВ110) По проекту

2*

Лист 43

4

5

ГОСТ 6402-70 Шайба М8

6

ГОСТ 5915-70 Гайка М8

4

Детали узла II*.
М 1:5

1

1

2 2

2-2

4,4*

1-1

II*

М 1:10 Б3.407.1-2.01-03

2 ГОСТ 3262-75

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

Кол-во
по проекту

1

0,02

0,077

0,254

0,227

0,227

Труба стальная Dу40

2,2*

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистКрепление труб на опоре для двух ЩУЭ (узел II*). 
Детали

8

11
10

9

3

5

6

250
(200*)

7ГОСТ 14771-76-Т1-  3

1

6

2,2*

3

5

11
10

4,4*

Кол-во
по проектуТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

кая пластмассовая гладкая ∅50
БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97 Уголок 1

Лист 4

;L=220

БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=250

4* 0,207Лист 4БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=200

Уголок 2

1. Для крепления атмосферостойких труб использовать позиции и размеры со звездочкой "*".
2. При креплении на опоре двух труб (по одной с каждой стороны) использовать уголок 1

(исполнение 1), пластину (исполнение 1) и в поз. 9–11 количество сократить до 8 шт., при
креплении шести труб (по три с каждой стороны) использовать уголок 1 (исполнение 3),
пластину (исполнение 3) и в поз. 9–11 количество увеличить до 16 шт.
3. Количество труб (поз. 2, 2*) определяется в конкретном проекте.
4. Лист (поз. 3, 4, 4*, 5, 6) перегнуть под 45° (получить уголок) и оцинковать.
5. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
6. Допускается использовать трубы (поз. 2*), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-2009,

ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.

7

8

9

10

11

Уголок 2*

Лист 4БТ-ПН-0-2.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=200 Уголок 3

Лист 4БТ-ПН-0-1.5 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=220 Пластина

Бугель марки NB 20

Лента металлическая марки

или аналог

Болт М8-6gх70

F207, 20х0,7 2,1м или аналог0,078

ГОСТ 7798-70 12

12

12

0,03

0,001

0,005

9

250
(200*)

8

1

2,2*

6
4,4*

5311
10

9

7

4,4*

2,2*

11
10

9

3

5

6

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

2,2*

6

5 3 11
10

9

4,4*

19 38
28

Уголок 1 (исполнение 2)

19 38
28

Уголок 1 (исполнение 3)

33
33

Уголок 2

75 7535 35

12,5 65 65 65 12,5
220

220

∅8.5
3 отв.

∅8.5
4 отв.

250 (200*) 22,5 155 22,5

10

20

53
28

Уголок 3

10

200

30

75 7535 35
220

∅12.5
3 отв.

15

30

Пластина (исполнение 3)
220

∅12.5
4 отв.

15

65 65 65 12,512,5

42

2712

Бугель
М 1:2

3

4,4*

Пластина (исполнение 2)

3

5

6

7

6

25

22

19 38
28

Уголок 1 (исполнение 1)
72,5 75 72,5

220

∅8.5
2 отв.3

Пластина (исполнение 1)

30

220

∅12.5
2 отв.

15

77,5 65 77,53

6

66
66

66

66 81

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

33243.20.262-17
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Стойка СВ95 (СВ110) 1 По проекту

3

4

5

6

Б3.407.1-2.01-03

2 По проекту

10 ГОСТ 11371-78 Шайба М10 4

11 ГОСТ 6402-70 Шайба пружинная М10 4

12 ГОСТ 5915-70 Гайка М10 4

Детали узла III.
М 1:5

7

11

III

М 1:10

200 1

2
8

1-1

4

5

3

7

1

0,01

0,004

0,004

33243.20.262-17
лист 28-31

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистКрепления ЩУЭ на опоре (узел III). 

1. Крепление ЩУЭ в пластмассовом корпусе выполнятся аналогично.
2. Для ЩУЭ с двумя счетчиками электроэнергии крепление выполняется аналогично.
3. Лист (поз. 3–5) перегнуть под 45° (получить уголок) и оцинковать.
4. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

40
5

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

7

1

6

280
15

18

250 15

37
27

12.5х20
2 отв.

195

32
32

22,5 155 22,5

52
2725

22

10 10
200

Уголок 1 Уголок 2 Уголок 3

42

2712

Бугель
М 1:2

6

2

Лист 2

0,293

0,422БТ-ПН-0-3.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97 Уголок 1

Лист 2

;L=280

БТ-ПН-0-3.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=195

0,372Лист 2БТ-ПН-0-3.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=200

Уголок 2

Уголок 3

3

4

3 4

5

5 2 0,02Бугель марки NB 20 или аналог

6 Лента металлическая марки

F207, 20х0,7 2,3м или аналог0,0789
8

Болт М10-6gх30ГОСТ 7798-70 4 0,0288

Шайба резиновая D25 49

10
11
12

9
8

10
11
12

Детали

64 64 79

Линия сгиба Линия сгиба

Линия сгиба

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Стойка СВ95 (СВ110) 1 По проекту

3

4

5

6

Б3.407.1-2.01-03

2 По проекту

10 ГОСТ 11371-78 Шайба М10 8

11 ГОСТ 6402-70 Шайба пружинная М10 8

12 ГОСТ 5915-70 Гайка М10 8

Детали узла III*.
М 1:5

7

11

III*

М 1:10

200

1

2
8

1-1

4

5

3

7

2

0,01

0,004

0,004

33243.20.262-17
лист 28-31

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист

1. Крепление ЩУЭ в пластмассовом корпусе выполнятся аналогично.
2. Лист (поз. 3–5) перегнуть под 45° (получить уголок) и оцинковать.
3. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

40
5

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

7

1

6

280
15

18

250 15

37
27

12.5х20
2 отв.

195

32
32

22,5 155 22,5

52
2725

22

10 10
200

Уголок 1 Уголок 2 Уголок 3

42

2712

Бугель
М 1:2

6

2

Лист 4

0,293

0,422БТ-ПН-0-3.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97 Уголок 1

Лист 4

;L=280

БТ-ПН-0-3.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=195

0,372Лист 4БТ-ПН-0-3.0 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=200

Уголок 2

Уголок 3

3

4

3 4

5

5

4 0,02Бугель марки NB 20 или аналог

6

Лента металлическая марки

F207, 20х0,7 2,3м или аналог0,078

9
8 Болт М10-6gх30ГОСТ 7798-70 8 0,0288

Шайба резиновая D25 8910
11
12

9
8

10
11
12

Крепления двух ЩУЭ на опоре (узел III*). 
Детали

64 64 79

Линия сгиба

Линия сгиба

Линия сгиба

ЩУЭ- У1- - -

200

2
8

3

4

5

9
8

10
11
12

4

5

3

2

9
8

10
11
12

33243.20.262-17
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1
2
(2) (СВ110)

СВ95

1. При кабельном ответвлении к вводу количество в поз. 1–6 уменьшить вдвое.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к одному однофазному воздушному вводу следует ко-

личество в поз. 1–6  сократить до 1 шт. При ответвлении от ВЛИ к двум трехфаз- ным
вводам, а также к однофазному и трехфазному вводам количество в поз. 1–6 следует
увеличить до 3 шт.
3. Трубы (поз. 1–4) покрыть масляной краской за 2 раза по слою грунтовки.
4. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

9,38
(11,54)

IV

22
85

15
0

М 1:20

Труба стальная Dу40х3,0; L=2816(3466)

Труба стальная Dу50х4,5; L=150 2 0,92

3

2

Труба стальная Dу40х3,0; L=2284(2934) (СВ110)
СВ952

(2)
7,61
(9,77)

2

4

3

4,5514,5

15
0

М 1:5

4

развальцевать
и закруглить торцевые кромки

R200

20
37

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУзел соединения металлических труб (узел IV). 12
0

Труба стальная 57х4; L=120 2 0,63

4

ГОСТ 3262-75

ГОСТ 3262-75

ГОСТ 3262-75

ГОСТ 8734-755

Гайка М10

Болт М10х20

6 2

2

ГОСТ 5915-70 0,01

ГОСТ 7798-70 0,02

М 1:5

ГОСТ 14771-76-Т1-  3
2

3

4

5

6

7

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

ГОСТ 14771-76-Т1-  3
49

57

12
0

30

1

М 1:5

33243.20.262-17
лист 56

V

V

3

По проекту133243.20.262-17
лист 28-29 ЩУЭ- У1- - -

Узел соединения металлических труб со щитком  

7

(узел V)

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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18
70

55
22

05

По
дп

ис
ь 

и 
да
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Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

2
(2) (СВ110)

СВ95

1. При кабельном ответвлении к вводу количество в поз. 1–5 уменьшить вдвое.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к одному однофазному воздушному вводу следует ко-

личество в поз. 1–5  сократить до 1 шт. При ответвлении от ВЛИ к двум трехфазным вводам,
а также к однофазному и трехфазному вводам количество в поз. 1–5 следует увеличить
до 3 шт.
3. Допускается использовать трубы (поз. 1, 2), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-2009,

ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.

0,826
(1,1)

VI

М 1:20
2000
(2650)

Муфта ПВХ гибкая труба-труба

2 0,62

3

2

2260
(2910) (СВ110)

СВ952
(2)

0,934
(1,2)

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Узел соединения пластмассовых труб (узел VI) 

Муфта полипропиленовая труба-4

Переходник пропиленовый армиро-5

2

2

0,06

0,07

4

1

3

54

12
0

90
32

50

62

62
50

4

32

 1

41
0

1
М 1:5 М 1:5 М 1:5

2

ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

Труба атмосферостойкая жест-ТУ 2248-012-47022248-2009

1

2

2

5

∅50; L=410

труба с ограничителем ∅50

3

4

5

ванная труба-жесткая труба ∅50

70
60

50

∅50; L=

кая пластмассовая гладкая

кая пластмассовая гладкая

∅50; L=

2 3

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY



С
Т

П
 33243.20.262-1763

По
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ь 
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да
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Ин

в.
 N

 п
од
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Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1

4

1

6

7

По проекту

3 ГОСТ 16442-80 По проекту

М 1:20

70
0

1

1

1-1
1

Короб 1

4

5
5

5 Крышка

6

1Платформа

1Дно

К заземляющему
устройству

2

3

2

1. Крепление ЩУЭ к выносной стойке производить на болтах (поз. 8).
2. Крепление платформы (поз. 6) и дна (поз. 7) к коробу (поз. 4) производить при помощи

сварки.
3. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.
4. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
5. Установка ЩУЭ в пластмассовом корпусе выполняется аналогично.
6. Допускается выполнять установку ЩУЭ на расстоянии 1000–1500 мм от уровня земли.
7. Допускается присоединять заземляющий проводник ЩУЭ к заземляющему устройству опоры,

если она находится в непосредственной близости.

8 10ГОСТ 7798-70 Болт М10; L=25

9 10ГОСТ 11371-78 Шайба М10

11 10ГОСТ 5915-70 Гайка М10

3

Выносная стойка. Детали

10 10ГОСТ 6402-70 Шайба пружинная М10

ГОСТ 5264-80-Т3-  4

9
8

10
11

Кабель типа    АВБбШв    х

По проекту

7

1

35
0

6

65
0

15
00

75
0

0,01

0,004

0,004

0,03

полоса 4х25; L=2200

Заземляющий проводник;

ГОСТ 103-2006 1,7271

засыпка среднезернистым
песком с послойным уплотне-
нием

80
0

Бетон класса С 16/20 F100
d=450

Материалы

Бетон класса С 16/20 F100, d=450 м³0,05

33243.20.262-17
лист 28-31

33243.20.262-17
лист 59

33243.20.262-17
лист 60

33243.20.262-17
лист 61

33243.20.262-17
лист 61

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ на выносной стойке. 
Кабельное ответвление к вводу 

-

1

7

268 102

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17ENERGODOC.BY



С
Т

П
 33243.20.262-17

64

По
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ь 

и 
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Ин

в.
 N

 п
од
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Вз

ам
. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 ГОСТ 17066-94 1

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Выносная стойка. Короб 

1. Короб (поз. 1) покрасить порошковой краской или покрыть слоем горячего цинка.
2. Допускается изменять размеры короба (поз. 1) в зависимости от завода-изготовителя.

1 1

1-1

70

28961969628

100

2*

30

25
6

20
0

6 отв. ∅11

Линии сгиба

1

15
444

М 1:10

21
50

21
50

66
5

66
5

Лист 2х444; L=2150 14,99

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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 N
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Вз
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. и

нв
. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Лист 2х294;  L=1850ГОСТ 17066-94 1 8,54

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Выносная стойка. Крышка 

1. Крышку (поз. 1) покрасить порошковой краской или покрыть слоем горячего цинка.
2. Допускается изменять размеры крышки (поз. 1) в зависимости от завода-изготовителя.

1 1

1-1

70

1526415

19

294

Линии сгиба

1

2*

17

26
8

1

1

М 2:1

5,
5

5,
5

R=5,5

5,5 5,5

66
5

66
5

18
50

18
50

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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в.
 N
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од
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

2 Лист 2х200; L=300ГОСТ 17066-94

20

304

2*

200

Платформа

М 1:5

Дно

М 1:5

50
50

10
0

60 60180

20
0

300

2

1 Лист 2х236; L=336ГОСТ 17066-94

50,5 50,5

336

48
48

14
0

23
6

98
196

70

69

18
18

4 отв. ∅13

1

235

1,25

0,942

1

1

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

Лист
Выносная стойка. Платформа. Дно 

1. Платформу (поз. 1) и дно (поз. 2) покрасить порошковой краской или покрыть слоем горя-
чего цинка.
2. Допускается изменять размеры платформы (поз. 1) и дно (поз. 2) в зависимости от

завода-изготовителя.

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY



С
Т

П
 33243.20.262-1767
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. N

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

2 По проекту

4

1

1

1-1

3

По проекту

1

М 1:20

15
00

75
0

27
50

2

5

1 Приставка ПТ43-215250тм-т2 1 325

1 5

полоса 4х25; L=2200

Заземляющий проводник;

ГОСТ 103-2006 1

15
00К заземляющему

устройству

1. Данный лист выполнен для трехфазного воздушного ввода.
2. При выполнении ответвления от ВЛИ к одному однофазному воздушному вводу следует ко-

личество труб (поз. 3) сократить до 1 шт.
3. Трубы стальные (поз. 3) выполнить с радиусом изгиба R200.
4. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3 длину трубы увеличить пропорционально.
5. Допускается присоединять заземляющий проводник ЩУЭ к заземляющему устройству опоры,

если она находится в непосредственной близости.

33243.20.262-17
лист 28

38
00

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в металлическом корпусе на железо-  
бетонной приставке ПТ43-2. 

1,727

ГОСТ 3262-75 2Труба стальная Dу40; L=2050 7,87

3 По проекту

Провод линейного ответвления

от ВЛИ марки СИП-4

ТУ BY 100120777.030-2013

35
00

4

5

2

1
3

4

III
33243.20.262-17

лист 65

Воздушное ответвление к вводу

II 33243.20.262-17
лист 64

II
33243.20.262-17

лист 64

III Узел крепления ЩУЭ в метал-33243.20.262-17
лист 65

лическом корпусе на пристав-

ке ПТ43-2

Узел крепления металлических

труб на приставке ПТ43-2

15
0

К заземляющему
устройству

34
00

I
33243.20.262-17

лист 63

I 33243.20.262-17
лист 63 Узел крепления металлических

труб между собой

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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5
4

2

ГОСТ 14771-76-Т1-  3

2

5
4
3

I

М 1:10

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в.
 N

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. N

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистКрепления металлических труб между собой (узел I). 
Детали

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

3

4

5

1 ГОСТ 3262-75 Кол-во
по проектуТруба стальная Dу40 2

1 1

1-1

1

1

2 2

30

75 7535 35
220

∅12.5
3 отв.

15

Пластина

2

2 0,077Лист 2БТ-ПН-0-1.5 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=220 Пластина

2-2

1

2

ГОСТ 6402-70 Шайба М8

ГОСТ 5915-70 Гайка М8

Болт М8-6gх70ГОСТ 7798-70 3

3

3

0,03

0,001

0,005

3

3

5
4

Деталь узла I
М 1:5

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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. N

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистКрепления металлических труб на железобетонной 
приставке ПТ43-2 (узел II). Детали

II

М 1:10

15
0

2радиуса R5

∅12

М12

Хомут Н2

5

1

1

2 2 1-1

2-2

Пластина

30

∅12.5
2 отв

15

34 34
224

36
0

85
27

5

200

1,5
х4

5°

280
212

Уголок

50

∅12.5
2 отв

27

34 34
280
212

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Приставка ПТ43-2 1 По проекту

3

4

5

ГОСТ 8509-93 Уголок 50х50х5; L=280 1

6

7

2

ГОСТ 11371-78 Шайба М12 4

ГОСТ 5915-70 Гайка М12 4 0,015

0,005

1,05

15250тм-т2

1 1

2 2

ГОСТ 3262-75 Кол-во
по проектуТруба стальная Dу40 2

2

3
3

3

0,198Лист 1БТ-ПН-0-3 ГОСТ 19904-90
ОК 360В 4-II ГОСТ 16523-97;L=280 Пластина

3

4

4

4

4

ГОСТ 2990-78 1 Хомут Н2Круг стальной D12; L=945 0,83

5

5

7
6

Детали узла II.
М 1:5

7
6

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 Приставка ПТ43-2 1 По проекту

3 ГОСТ 2990-78 4

4

5

ГОСТ 8509-93 Уголок 50х50х5; L=310 2

6

7

2 По проекту

ГОСТ 11371-78 Шайба М12 4

ГОСТ 6402-70 Шайба пружинная М12 4

ГОСТ 5915-70 Гайка М12 4

Шпилька

8

Шайба резиновая D25 4

11

III

М 1:10 1-1

7
6

8

1

0,015

0,005

0,005

1,17

0,26

33243.20.262-17
лист 28

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистКрепления ЩУЭ в металлическом корпусе на железо-  
бетонной приставке ПТ43-2 (узел III). Детали

3

5

2 1

2 отв. ∅16

5

Уголок
4

ГОСТ 14771-76-Т3- 3

260

∅1
2

150 110

1х45 1 фазка

М1
2-

6g

Детали узла III
М 1:5

Шпилька

Круг12-В ГОСТ 2590-88Ст3сп 5 ГОСТ 535-88; L=260

35

15250тм-т2

3

4

4

1. Сварку производить электродом Э-46 ГОСТ 9467-75.

25,5 25,5
259
310

40
5

25
50

ЩУЭ- У1- - -

33243.20.262-17
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1 По проекту

3*

4

5 5

6 Анкер стальной В 6/40 10

7 Анкер стальной В 10/120 4

2

8

1

1

1-1М 1:10

20
0

30
0

15
00

75
0

30
0

70
0

10
0

1

2,2*

3,3*

ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу25; L=1800 1

Металлорукав РЗ-Ц-32; L=2050ТУ 22-3988-77

4

5
6

7

8

Кабель типа АВБбШв     х По проекту

10

10

к заземлителю

к ВУ

9

9 По проекту

ГОСТ 31996-2012

ГОСТ 31996-2012

4

к заземлителю

25
00

ГОСТ 28457-90

ГОСТ 28457-90

1. Данный лист выполнен для однофазного кабельного ввода.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
3. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
4. При трехфазном кабельном вводе следует применять трубу Dу32 (поз. 2*) и металлорукав

РЗ-Ц-32 (поз. 3*).
5. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3, 3* длину металлорукова увеличить пропорционально и в
поз. 2, 2* длину трубы уменьшить пропорционально.
6. Допускается использовать металлорукав (поз. 3, 3*) в ПВХ-оболочке, а также вместо ме-

таллорукава (поз. 3, 3*) использовать гибкие армированные трубы (ТУ2248-012-47022248-
2009).
7. Металлорукав заземлить через кожух защиты кабеля, т.к. он имеет непосредственный и

достаточно прочный контакт с кожухом защиты.
8. Для крепления поз. 2, 2*, 3, 3* вместо скобы (поз. 5) допускается использовать скобу типа

СКК01.

4,18

0,009

0,07

1 По проектуполоса 4х25; L=2200

Заземляющий проводник;ГОСТ 103-2006

1,7271

Кабель типа АВВГнг    х

0,58

33243.20.262-17
лист 28

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в металлическом корпусе на внешней  
стене здания. Кабельный ввод

1

3,3*

5

8

ТУ 36-1448-82 Скоба К144 У2 0,046

3 Металлорукав РЗ-Ц-25; L=2050ТУ 22-3988-77 0,34

2* ГОСТ 3262-75 Труба стальная Dу32; L=1800 1 5,56

2,2*

1

1

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

ЩУЭ- У1- - -

или СКК01

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в пластмассовом корпусе на внешней 
стене здания. Кабельный ввод

1

1

1-1М 1:10

20
0

30
0

15
00

30
0

70
0

10
0

1

2,2*

3,3*

4

5
6

7

8

11

к заземлителю

к ВУ

9

4

к заземлителю

25
00

1. Данный лист выполнен для однофазного кабельного ввода.
2. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
3. Данный лист смотреть совместно с листами 12-13.
4. При трехфазном кабельном вводе следует применять атмосферостойкие жесткие гладкие

трубы ∅32 (поз. 2*), гибкие армированные трубы ∅32 (поз. 3*) и переходник пропиленовый арми-
рованная труба-жесткая труба ∅32 (поз. 10*). .
5. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 3, 3* длину гибкой армированной трубы увеличить пропор-
ционально и в поз. 2, 2* длину атмосферостойкой трубы уменьшить пропорционально.
6. Допускается использовать трубы (поз. 2, 2*), изготовленные по ТУ 2248-012-47022248-2009,

ТУ 2247-023-47022248-2009 или аналогичные.
7. Для крепления поз. 2, 2*,3, 3* вместо скобы (поз. 5) допускается использовать скобу типа СКК01.

3,3*

5

8

2,2*

80
0

1

10

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1 По проекту

3*

4

5 5

6 Анкер стальной В 6/40 10

7 Анкер стальной В 10/120 4

2

8 Кабель типа АВБбШв     х По проекту

9 По проекту

ГОСТ 31996-2012

ГОСТ 31996-2012

ГОСТ 28457-90

ГОСТ 28457-90

Общий
расход

0,009

0,07

1

По проекту

полоса 4х25; L=2200

Заземляющий проводник;ГОСТ 103-2006

1,7271

Кабель типа АВВГнг    х

33243.20.262-17
лист 30

Гибкая армированная трубаТУ 2247-023-47022248-2009

0,66∅32; L=2200

ТУ 36-1448-82

ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

1 0,29

11

Переходник пропиленовый армиро-

1 0,019

10

Скоба К144 У2 0,046

2* ТУ 2248-012-47022248-2009 Труба атмосферостойкая жест-

1 0,34

3
Общий

Гибкая армированная трубаТУ 2247-023-47022248-2009

0,44∅25; L=2200 расход

ванная труба-жесткая труба ∅25

10

Переходник пропиленовый армиро-

1 0,028

10*
ванная труба-жесткая труба ∅32

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

∅25; L=1690

кая пластмассовая гладкая

∅32; L=1690

кая пластмассовая гладкая

ЩУЭ- У1- - -

или СКК01

33243.20.262-17
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1

1

1-1М 1:10

10
0

2,2*

3

3

78

9

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1 По проекту

2

3

8

7

9

Анкер стальной В 6/40 14

10

Анкер стальной В 10/120 4

Металлорукав РЗ-Ц-25; L=4100ТУ 22-3988-77

13

Кабель типа АВВГнг    хГОСТ 31996-2012 По проекту

Угольник натяжной УН-2 14

5

11

Анкер стальной В 16/145 11

11

к заземлителю к заземлителю

к ВУ

Провод ответвления к вводу

По проекту

5

12

13

12

10

25
00

ГОСТ 28457-90

ГОСТ 28457-90

ГОСТ 28457-90

4

150 min

Общий
расход

6

7

1. Данный лист выполнен для однофазного воздушного ввода.
2. При трехфазном воздушном вводе следует применять металлорукав РЗ-Ц-32 (поз. 2*) и

количество зажимов (поз. 6) увеличить вдвое, а для зажима (поз. 5) использовать исполне-
ние 2.
3. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
4. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли,

но не менее 1000 мм, при этом в поз. 2, 2* длину металлорукова увеличить пропорциональ-
но.
5. Допускается использовать металлорукав (поз. 2, 2*) в ПВХ оболочке, а также вместо

металлорукава (поз. 2, 2*) использовать трубы гибкие армированные (ТУ 2248-012-47022248-
2009).
6. Для крепления поз. 2, 2* вместо скобы (поз. 7) допускается использовать скобу типа СКК01.

1

2

6

0,009

0,07

0,23

1 По проектуполоса 4х25; L=2200

Заземляющий проводник;ГОСТ 103-2006

1,727

0,9

0,67

33243.20.262-17
лист 28

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в металлическом корпусе на внешней 
стене здания. Воздушный ввод 

СТП 09110.20.186-09 лист 103

СТП 09110.20.186-09 лист 100

Зажим ЗОПг-2

СТП 09110.20.186-09 лист 94

Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

0,13

ТУ BY 100120777.030-2013

марки СИП-4 2(4)х

15
00

75
0

1

2,2*

4

5

6

7

ТУ 36-1448-82 Скоба К144 У2 0,046

2* Металлорукав РЗ-Ц-32; L=4100ТУ 22-3988-77 Общий
расход1,16

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

ЩУЭ- У1- - -

или СКК01

33243.20.262-17ENERGODOC.BY
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг

Приме-
чание

1 1 По проекту

2

3

8

7

9

Анкер стальной В 6/40 14

10

Анкер стальной В 10/120 4

Гибкая армированная трубаТУ 2247-023-47022248-2009

13

Кабель типа АВВГнг    хГОСТ 31996-2012 По проекту

Угольник натяжной УН-2 14

5

11

Анкер стальной В 16/145 1
Провод ответвления к вводу

По проекту

12

ГОСТ 28457-90

ГОСТ 28457-90

ГОСТ 28457-90

Общий
расход

6

7

1. Данный лист выполнен для однофазного воздушного ввода.
2. При трехфазном воздушном вводе следует применять гибкие армированные трубы ∅32
(поз. 2*)  и количество зажимов (поз. 6) увеличить вдвое, а для зажима (поз. 5) использовать
исполнение 2.
3. Толщина стен показана условно и определяется в конкретном проекте.
4. Допускается выполнять крепление ЩУЭ на расстоянии менее 1500 мм от уровня земли, но

не менее 1000 мм, при этом в поз. 2, 2* длину гибкой армированной трубы увеличить пропор-
ционально.
5. Для крепления поз. 2, 2* вместо скобы (поз. 7) допускается использовать скобу типа СКК01.

1

2

0,009

0,07

0,23

1 По проектуполоса 4х25; L=2200

Заземляющий проводник;ГОСТ 103-2006

1,727

0,9

0,82

33243.20.262-17
лист 30

Дата№ докКодИзм. Подп.Лист

ЛистУстановка ЩУЭ в пластмассовом корпусе на внешней 
стене здания. Воздушный ввод 

СТП 09110.20.186-09 лист 103

СТП 09110.20.186-09 лист 100

Зажим ЗОПг-2

СТП 09110.20.186-09 лист 94

Зажим ЗКН-2 (исполнение 1) 0,43

0,13

ТУ BY 100120777.030-2013

марки СИП-4 2(4)х

∅25; L=4100

ТУ 36-1448-82

1

1

1-1М 1:10

10
0

2,2*

3

3

78

9

1

11

к заземлителю к заземлителю

к ВУ

5

13

12

10

25
00

4

150 min

6

15
00

80
0

1

2,2*

4

5

6

7

2* Гибкая армированная трубаТУ 2247-023-47022248-2009
Общий
расход1,23∅32; L=4100

Скоба К144 У2 0,046

Пена монтажная противопожар-

ная огнестойкая

ЩУЭ- У1- - -

или СКК01

33243.20.262-17

ENERGODOC.BY
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Для внутреннего пользования
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