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��� ����������� �������������-
��� ����
�� ��������, ����
�
�	� 
����������� ��
�������� ��������� 
����.

���������� � ���������: 

��������� ��
 ��������� �����-
��� 
����� ���� �����	, ������	, 
��
�	, ��� ���� � ������. ������ 

����� �� ����������� ����, ����� 
��� ��
 ������, ���� ���	����	�
 
���������, ������� ��
�����
 ���-
��, ��������, ���	�������� ���� 
�
���� � ���
����
 ���� ����
�-
������ ��� �������������� � ���-
��������� �����������
 �����. 
��������������� 
����� 
����� 
��
�������� � ������� ����� �� 
���������� �����. 

����
��� �� 	���� ���������� � 
������	 ��� ������������� ��-
���	����, ��� ��� 
�� ��������
 
��
�� ��������� �����
���� ���-
������ ��
� ��
������������
 
�����.

����
��� ������ ��������� ������ 
�����
����� ��������� ����. �� 
�� ������ ����� ��������������� �� 
�� ����������� ���������.

������ ��������� ���� 

����
 ������	 ����� ����
��� ���-
��� ��������� ��������� �� ����-
�������� �������	 ����������	. 
�� ������
 ���������
 � � ����-
��
 ������
 ����
�
�	� ����	���� 
���
�	��� ��������� � ���
 ��
�-
������
.  ��	� ����, ����
�
�	� 
������� ���	����� ������
���� 
� ��
�����, ������� 	���� ������-
���� � ������, ���� �������� ����� 
������������ ›�� ��
�������. ���-
�� ����
�
�	� ����	���� �������-
���� ��� 
������������� ���
�
� 
�� ���������� ��
�������� ����-
�����, ����� �������� �	�� � ��
 
������ ���
���������.

�������� ��������� �����
���� 
��	���������	� �������	�, ���
-
����������	� 
�� 
������ ��
� 
�����. 

 ����������� 
��
	������� ���-
�� � 	����	 �����	 
�� �������� 
�������� ��������� �������� �� 
29.13330.2011 � ���� 3.04.01.87.

 ������� 
�� ��	������ ������-
��� ���������.

 ������� 
�� ��	������ ��	��-
������ � ��������� � ��	������, � 
����� ��	�������� ����.

 ������ 
�� ��	������ �����
-
������� ��������� ���������.

������ ��������� �� ����
���� ��-
������
 �������� �����
���� ��-
���� � ��������, 
�� ������
 ��-
��
�
�	� ����������� ��������� 
� ����������� ��� ������� �����-
�����
 �����������
 ������	��-
���. ��� ����
�
�	����, �������-
��� ����
 ����� 	���� �������� 
��������������	� ���������.

��� ������ ��������� �������� 
������� ��������
�� ������ ���-
����� �������� �� �
��
	��� ��-
�����:
1. ����������;
2. ������� � ��������� ����;
3. ���������� ���
����� 
������-
	�
 �������� ��������� � ������-
��� ����;
4. ��
��������� ������� �����
-
�����;
5. �����
����� ��������� ����
������	 �������� ��� ����
������;
6. ������� ���
������ 
����	���-
������ ���;
7. ������������ �����
�����;
8. ���������� �� �������������-
�� ���������;
9. ����

�
���� ��	�������� ����-
����� ����;
10. ����

�
���� ���	���������
������� ��	������;
11. ���������� ��
�����
������

���	���� � �����
����� ������ 

�� ����� � ��
������	;
12. ���������� ����������� ���-
���
�� �� ����	.

� ������ �������������� �������-
��
 
����
 ���	������	 �������-
���	, ����
��� 
����� ���
�	��� 
�� ›��	 ��������� � ���
������ 
�������� ���������� 
�������.

���������� � 
��������	
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������ 
��������� ����

����������� ��������� 
���� (��������) 

����������� ��������� ���� ������ 
�
�� ������ � ����
�� (��	 ������-
��������). �������� ��� ���������� 
����� ��� ��������
� ��
�
���, 
��
 
�
 ��� �� �
�
���� ���������� 
� ������������� ���������/����
�.

��
������� ����������� ��������� 
���� �� ����	��������� ����
���� 
�� ����� 2 � ��� ���������, ���
�-
�� � �������� �� ������ ����
���� 
2 �� (��. ���� 3.03.01-87).

��� ����������� ��
������� ��-
��������� ��������� ���� �� ����
 
��
���������� ������	����� 2-� 
�������� ������� � �	���������
� 

��� � ���������� ������������� 
�
����.

� ������, ���� ��������� ����� ��-
����
� �������, �
���
���� ���-
���� ����� �����
�� ���
���, 
�
 
��
�	��� �� ���. 1. ���������� �	-
���������
� 
����� ����� ������� 
��
������� ����� ����	����� (���-

�) � ��
��������� ���
�� ��
��-
�����. �	������� �� �
��������� 

�� �� (���� 
��� ������� ����� 
� ��	����) �� �����
�����.

���. 1. �	������� ���������� ��-
�������

����������, ����
������ ��- 
������
� 	�������, ����������
�
������� ���������������� 
���������. ›������ ���������� 
��� ��������� 	����
���
������ 
�
������������� (�����������) 
�������
�� ���������� ����� ��-
����� ����� � ������������� ��-
�������. 

������� � ��������� ���� 

�������� DIN 1045 ����
� � ����-
������ ������ ���
�
��� ������
 
� 	���������� �� ������ �
����� -
�� �� �������� � ����	��������� 

������
 �� � ��	�������� �� ��� 
����� ����������� � ���� ������-
��� ����� 
:

����� �
������� �� 

������
 �� �	 
������

���������� 
������ 

���
�
���

�������
 ��, �������-
����
� �� ���������� 
���������� 	�����

0,40 ��

�������
 ��, ����������-
�
� � ������

0,30 ��

�������
 ��, ����������-
�
� �� ��
�
��� ��	����

0,25 ��

����������� ���
� 

������
 ��

0,20 ��

����������� ���
� 

������
 �� ��� �����
� 
�������
�� ��	���������

0,15 ��

����������� ���
� 

������
 ��, 	��������
� 
�� ���������� ��� ����-
����
�� ���������
��� 
�����	
���

0,10 ��


��� ������� � ������ ���
�:

 ������� ������, �� ��� ������� 
�� ������� (� ������������ ��
��-
�������� ���������
�� ���������
).

 ������� ������, �� ��� ������� 
�������, �.�. 	��������� ��� ����-
�
�� �������	�������� �������-
����.

������ �������� 
 ���������� 
���� ���������� ����������� 
��������� ����� �
���
�� 
��������
� ��
�
��� (��� 
��
�
���, ���������
� ������-
��).



���������� 
���������

���. 2. ������ ������� ������� 
���������� ���
����� �� ����� ���-

���, ����� 	����� ����� (�������-

�������� ��� ������� ������) ���-
�� ����� 
�������� � ��� 

���. 3. ��� ���
��� ��������, ���-
��� 
� ���� ������� ���
������ 

�������, ���������� ������� 
�
�-
������ ������� 
�� 
����� ������� 

����������� ��
���� «��������». 
������� 
�
������� �������� ���	-
�� ���������� �� 2/3 �� ������� ��-
�������. ������ ������� ��������� 
�� ���������� 
������������� 25 �� 
���� �� �����

���. 4. ����� �������� ��������� 
����� ���������� ������� ����� 
� 
��� �� ������� 
�� 
����� 
�-
������

���. 5. ���	��� ����� � 
�
����-
��� 
����. ������ ������ �������. 
���� ������� 
������, ���������� 
�������� ���
����������� 
���� 

���. 6. ������ �����
����� �� 
�-
��������� �����

���. 7. ��
���������� ����
��� 
������� ��� ���� ����
�� ������-
����� 
����

���. 8. ����� ��������� ������� 
������� 
���� 
�� 
����� 
������� 

 ������ � ��������� ��������� 
������������ ����������� � ��	�� 

������� � 
����������� �����
�-
��� ���	������ ������ ��
������� 

������� �� ����� ��� ›��
���-
�����. ��›���� ������� ��
���� 
���������� ������� ������ �����-
���.

��������� ������� ���������, ��-
����� ����� ��������� 
� ������ 

�������, � ���	� ��	��� 
��, ��-
����� ������� �� ��������� �����-
������, ���	�� ���� �������� 
�-
��� ������� ����� 
� ������� 
���. 
� ›��� ������� ���������� «�
���» 
������� ������� 
��� ��������� 
���	�� � ������� ����������.

������� ������ 
����� �������� 
�������
���� ��

��

����������� ������ � ��	��� 
��� 
������	��� �� ���. 2-8 � ��
����-
���� � ��������� 
������������-
�����:



 ���������� 
���������
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��
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��
��

��
��

�

���������� ��������� 
���������� 
������
 
���	����� ��������� ���� 

��� ������� ������ ���������� 
�
���������� ����� ��� ������-
���. 
���� ��� ��������� 	������ 
�� ������ ��������. ����� ������-
���� ��������� ��
 ���������, ��� 
�������, � ����� ������������� 
������� � 
��������. 

���. 9. ��������� �	�������� ����-
����� ���������

������ 
��������� ����

�������� 
�������� ��������� �� 
���������� ��������� �����������-
����� �	������������ 
�������� 
� ��������� ��	������� � 
�����-
����� ����	���� ��� �
���������-
��� �� ���. ���� �	������� ������ 

���������� 
��������, ��	�����-
�� ������� ��	����� ����������. 
����
��	������ ��� �	������� 
��������� ������������������ 
������� �� ������������ 
�������� 
�������� 
����� �� (��. ���. 10). 
���� 
����� ������ ���� � ���
���-
����� ������� ��������� 
���.

���. 10.  ����� �� (�	������� 
�� 
����� ��������-����������� ������) 

1 �  ���� ������
2 � �������� ›���
3 � ���������� ��
��� � �������� 
�������
4 � �������� ����� 
������ ��
5 � ��	������ 
��������
6 � �������� 	�
�� � ����� ������
7 � ������ �������� (� ������� 
�-
�������)

8 �  ���� ������������ �������� ��-
����� ��
��� ��	�������� � ����	�-
���� ����� 
���� �	 ������ � ������� 
�������
9 �  �� �	������������ ������� ����-
��� � ����������, �������������� 

����, ����	����� ��	
10 �  � 
���	���� ������� �������� 
�
�������� ���������� ��������� 
(������ ���������� 	����� 
���	��-
������ 
������)

�	��›��� ��������� ����� 
����-
��� � ������� 
����������� �� 
����� ���
��������. ��� 
������-
��� �������� � ��� �������, ����� 
���������� ��� ��	������� 
���-
��
���������� ������� ���� 
��� 
(��. ���. 9). 

����������� 
������ � 	���������-
��� ���
������

 ������ 
��������� �	�������

��� ���������� ��������� ���������� �
��������������
 �����
�	��� 
������������
 ������� ��. 
��������! ��������� ������������ ����
�������.



���������� 
���������

 �������� RH-�����: ������-
������� ��������� ���������� � ��-
�������, ������������� � �������� 
����� �� ����
������� 
������. 
	��� ����
 ������������ ������-
�� � 1980 
�
� � ��� �����
���� 
���� ������
���� ������� ����-
���� 
��������� ������. ��
����� 
���
����� RH-����
� ������������ 
��������� ��������� 
�� ����
�� 
��������� � 
��
�� ������������ 
�������� 85% RH.

 BS 8203 (���� �����������) 
������ ������������� � ��������� 
��������� ������� �� 48 �����. 
����� 
������� ��������� 
�
��-
������. ��
����� BS 8203 �����-
������� ��������� ��������� 
�� 
����
�� ���������, �������� ���-
������ iQ Monolit, 
����� ������-
���� 75% RH.

 ����� ��-�����������: � ����-
��� ������� � 
����� ������� ���-
�� ���������. �����, ����� ����� 
���� ����� �� 2/3 ������� ����-
�����. ����� ���������� � ������-
����. ����� ���������� � ������-
������ �������� �������� � ����� 
������ � ������� �����
� � �����-
���� ��������. ����� ������ ��-
������� � ����������� ��������� 
���. ���
� �� ����� ���
����� � ���-
��
��, ���������� 
��. ��������� 
���������, ���������
� 
������� 

���, ������� ��� ������� ���������� 
��������� � %.

 ����� �
������
�	 (����-
�����

�): ������� ������ ����- 

���. 11. ����������� ������� ��� 
�������
���� ���������� �� ����
��

������
�� ����
���� 

�  ����� ���������� 3 ����
� 
�� 
�������� �������
� ���������: 
���
���� RH-����
, ��
������� 
����
 BS 8203 � ����
 � ��������-
������ �›-�����������. � ������ 
� �������� ������� ������������ 
����
 �����������.

���� �����
��� ������������� ��-
����� 
�� ��������� ������:  

������ �� ������

� 
����

�� % ���, %

1,9 2,5

2,2 3,0

2,5 3,5

2,9 4,0

3,3 4,5

3,8 5,0

��� ������ ��������� ��������� 
����� ������������ ��������
� 
��
� ����������� �������. ��� �� 
���������� �������������� �����-
��������� ������� �������� 1×1�. 
��������� �� �� ����� ��������� 
������� ������. ��������� ���
�
-
�� 
�� 
��������� �����, ���� ��-
��� 24 ���� ������ ������� ������ 
�������� ��������� �����, � �����-
��� ������� ���� �� ������� ���� 
������������ ��������� ��������-
���.

�������� � ��������� ����� � 
������������ ��� ������� 
� 
��������� ������ � �����. ��� 
���� � ���������� ������������ �� 
������ ���������� ���
�, �� � 
��������� ��
�. � ����� � ���� 
�������� ��������� ����, ��� ��, 
������� ����� �������� � ������� 
������� �›.



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

������ 
��������� ����

�� ����������� ���������� �� 
�
������ ���������
��	�� ����� 
����� ����������� � �������� �� 
� ������� �����	�. �������, ��-
�������� ������ ������������� 
����������� ���������. �������� 
�����
� �����
�� ����������� � 
���������
� �����	, ��	 	�	 � ��� 
� 	�
����� ���������� �������� 
������������ ����, 	����
� �
��-
���� 	���������������� ���� ��� 
��� ����������� ���� 100°�. ��	, 
����
���
� � ��������� �	��� 
���
���� ��������� 3-5% ����� ��� 
��������� � ������� ������� �� 
���������� ���� 0,5%.

�������
 �
�
����� �����	 �����
-
�
, �������� ��	����� �������� 
	������
��	�� ������� ���������. 
�����
�� ����
� �� �
����� ����-
����� � �������� ������������ ���-
�
������ ��������� � ����	�. 

  ������
� ����� � ����� � ��- 
 ����������
�� ����	��� �����-

����� ����������� ��������� 
��������� �� ����� ������������� 
�������� ��

�
�� ����������-
�
�� ���������. �� ���������� 
� ������� ���� ������ ������� ��-
	��
���� � ��������� ���������

›����� ������������� �������� 
�������� �������� ����, 	����
� 
������������ ����������� ���
 
������ 	������	��� ���� (����	���-
�� ��� ��������� ��� ��	���).

�� ��� �������. ��� ��	�� 
	������	��� ����� �
�
����� 
���������� ���	���	� �������, 
��� ������
� ����� - �� �������� 
��� � ������. ��	 	�	 ��	�� 
����� ���	� �
���� � �������-
����� ����������, ����������  
��������� ���������
� ���
 
��� �����
 	������	��� ���� �� 
�����	���� ����� �����. ��� 
��	�� 	������� 	������	��� 
����, ��� 	����
�� ��� �������.



���������� 
���������

���. 12. ������ Ri-Ri

������������� ��������� 
��������� ����

��������� ���� ������ ����-
���� ����������
 ������������
 
����������. 
	�����	 ���� ���-
��� ��������� ��������� �� ����-
�����. ������ Ri-Ri (��. ���. 12) 
��� ������	� �� ��������� ����� 
����������� � ������� ������-
��� ������ �� ������� ���������, 
����������
 ��� �������, 	��-
������	�� � ������������ ����
. 
� ������� ������� � ������� ��-
������ 6 ������	. ����� ������� 
������������� ��� ����� � ������ 
��� 6 ������	, ��	, ����� ����� 
�����	��� ����������� ����. ���-
��� ������ ������ ����������� 	 
�������. ���� ������ ���� ����� 
���������� �����	���� ��� �	����, 
����� ���	��, ������, ������ ����-
	� ������������� ��������� �����-
���. � ��������� ������ ����	� ��-
������ ����������
.

����
�� ��������
��� �����������
��������� ����

������� ��������� ���� ����� 
����������� ��� ����������� ���-
��� �����
. ����	� ��� ������� 
� ���������
 ������	� �	�����	 

����������, ����� �� ��������� 
���� ���� �������.

 ����� �������������� �������	� 
��������� ���� ������ ���� �����-
������ � �������� ��	����	��.


�	��������� �����������

��� ���� ����������
 ��������� 
���� ����� �������� 	 �	������-
��� ���������� ��	����� ��-�� ��-
������ (��››����) ��������� ��

��� ����	���, ��	�� 	�	 �����, ��	-
��, �����	� 	���	�, ����������� �� 
��������� ����, ������ ���� ���-
������ �������. 

������� �������� �� �������
���� 
���
�� ����
	
��. 

���� ��������� �� ��� ������� 
����	�� ��������, �� ����	� ����� 
������ ������. ���� ��������� 
���������� ������� ���������, � 
����������� �� ��›�	�� ���������� 
�������������� ������:
- ���›��	�, ›�������	�
- ������	� �	���������� �������-
��.

�����������. ��	�� ����� �� ����� 
���� ��������� ��� ������ �����-
	� � ����	�.   ���� �� ��	�� ����� 
����� ��������� ������ �� ������-
��� �������	�, �������	� � �.�.



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

����������� ��������� ���� �� 
������ �
�� ���� 12-15°�. 
�� 
������	������� ������������� ���-
�������� ��������� 18°�. ���-
���� 	���	��� � �������� ����� 
���� ������� 	� ��� ��� �� ������ 
������� ������ �������� �������-
�������� ���������. ���� ������� 
��������� �������������� 	� ��-
��� �������� ����, ��������� ��	-
���� �������������� �� �������� 
��������� ����, ��� � ����������� 
����� �������� � ������ ����	�� 
�, ��������������, � �����������-
��� �������. � ���� �� ����������-
�
� ������� ��������� ��������-
�� ������ ������� ��� ����������, 
��� �������� �������� ���������� 
������� ����	������� �����.

������������� ��������� ��	���� 
� ��������� ������ ����������: 

������ 
��������� ����

���������� ����������� 
��������� �� ���
�

�������� ����
��� �������� ���-
��� �
���	
���� ���� 	��������, 
���� �	��������� ��������� �� 
��������� �� ����������� �
����. 
���� �	��������� ��������� ��-
��	��� ��������������� ��� ����-
���, �� ��� �������������� 	����-
���� ����� ���������� ���������� 

� › ����
���  30-70%
������ 30-50%
������� 40-70%
���� ������ ������� �� ���������-
��, �� 	���	��� ������ ������� 
���
 ��� ��	����� ���������
� 
����	������ ���������. 

����� �	��������� ���������. 
 
��������� ����� �	��������� 
��������� ����� �
�� ������� 
������ ����� ������� ����
��� ����.



���������� 
���������

������

���������� ������

����� ������� ������ ��������
� 

 ��
�	��� �
������ ��
� ���-

����������� �����
������  
������. ��� ����
���� ��	

����  

 

	����
:

 ������ ������
���� ���������
 
��������
�
 ������ ��
����� ������� �����-
����� �

��� ��� ��������� ��
�
 ������ 	��
���� ����������� 
��� ��� 	�������
�
	�
��
� 
 ���-
�����
��� �����	�� �� ��
 �� ��
�-
��� �����������
 ������ �
��
� � �������� ����-
�

������ ����� �
� ���
���
-
��������� �

���� �������
� (� 
	��
�
����
 �� �������� ������
� 
��
�)
 ����� ��
�������� � �������� 
�����
� ������������

�������������� ������ (��
����-
���)

����
�
��
���� �����
 ��
����� 
�������
, ������� 
	�����

���� 
�� ������� (��. ���. 13). � ������-

����� ����
��
����� ��
 
���
�-
	����� �� ���������� ��������
-
�� 
 �� �������, ��� �
 �
������� 
�������
�, �
 ���
�
	�
��
� �� 

����� ��
���� ��

, �� ��� ��
 
���������

 ����� �� ���� ��
�-
��� �����	��. ��
 ��	�������
 
��
 ��
�������� � �����
�� �����, 
�������� � ��
���
� ����������, 
��� ��
 �������
� ����� ���� 
�-
��
�	����� � �������� ��
����
� 
�������
�. �������� ��������-
���� ������ �����
 ��
����� ��, ��� 
��� «��
�
�
������» � �������
�.

���. 13. ����
�
��
���� ������

������ �� �������������
 ���� 
(	�������� ������)

�����
 �� ��	��

��
���� �
��� 
��
����� �������
, ������� 
	-
�����

������ �� ����
��
���� 
�
������� (��. ���. 14). ��
 ��-


������ �� ����
�
��
���� ���-
��� ��
��� �������
�� �� ������� 
��������
� ��	��

��
����� �
��, 
�������, ��� ����

�, ����
��� �
� 

	�
��

 �� �
������
 ��
�, ��-
�� 


 «���������» �������
�. 

���. 14. ������ �� ��	��

��
���� 
�
��

���� ������

�����
 ����� ���� ����
���� � 
�-
��
�	����
�� ��	

���� �����
-
�
�� 
 ��
 �����
 ��	��� �����-

��
�. ��	

���� �
�����
� �
�� 
������:

��������� ������ (ZE)
 �������� (�����
�����) ������ 
(AE ��� AFE)

���������
��� ������ (ME)
������ �� ������ ��	��
�� (GE)

��
�� �������� �
�� ����� �� 
	-
�����
��
� ������ ����� �����-
����� � � 
� 
 ������ ����

.

›�
���
� ��
��� ���	���
��� 
������

�� �
� �����
, ��� ��� ��� 
�

��� �

��� �� ����� ���������, 
�
��

������ ����� 
 �
�� �
��. 



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

����������� ������ 
� ���������� 

������ � ���������� ������� �� ��-
�������� �
 ������ �� 
 �� �. 


��������� �1: 	������� �������-
�
 �
������� �
 ����������� �
��-
��������
����� ���� � ��������� 
�
����� �������.


��������� �2: 	������� ����-
����
 �
������� �
 ������ �� 5 �� 
15 �� �
� �
����������
���� ���-
�� � ��������� �
����� �������.


��������� �3: 	������� �������-
�
 �
������� �
 ������ ����� 15 �� 
�
� �
����������
���� �
����
-
��� � ��������� �
����� �������.


��������� 
: 	������� ��������
 
�
������� � ������� ��
���� �
��� 
�
����������
����� �
����
�
. 
�����
 ����� ����
�� ������ � ���-
��� �
��� � ������� ��������
.


��������� 	: ������ ��������
 
�������� ���������� �������
��-
����� ������ ����� �
���������-
�
���� �
����
�. �
� �������
-
������� ������� ���
�
����
���� 
�
������������ ����, �
� ������� 
�
��� ������ �
�� ������. 

������

����� �
�
����� ������� ����� 
������ � ���������� ���������� 
�������� � ������� ��������
��-
���� ��������
. ����� ����� ����� 
����������, �
� ��
����:

 ��� ������ � ��������� ������� 
�
����
��� �
� ������� 21 ����
 ��� ������ � �������� ������� 
�
����
��� �
� ������� 7 ����
 ��� ���������
���
������ ���-
��� � ������������ � ����������� 
�������������

(� ����
��, �����
���� ��������, 
�����
 ��������� ���������� ���-
����������, � ������� �
������ 
��
�
�� ��
�������� �
�������� 
�
����).

�������� ���� �� ��������� �
��-
����� � ��������, � ������� �
����-
��������
�� ��� �
�� ��������, �
� 
	�� ����� �
 ��������� �������.

���������� ��������� �������-
����:

���������� �������� � ������� 
�����
������ �
� �
���
���� ����-
����
����� ��������. ����� 	���� 
�
�
���� ������ ���������� ��-
������������ �������� ��� ���
�� 
�
���������� � �
��� ���������. 

� �
���� ��������� � �������� 
�����
 ������ ���� ���������� �
-
����� �
��������, �
 ������ ��-
����� ���
���� ������ �������� 
��
������. ������ �
��� � ����-
��� ������
 �� � �
���� ����-
����� �������� �������������� 
�������.

��������� ���������

���. 15.  �������
����� ��������

���. 16. ›���
������ ��������



���������� 
���������

��������: 

������:  

���������:      ����: 
������ ������, 
	��������� �������� 
��� ����������

������� ������� ������ �����
���� ��

���� �	�� ��
�����	 �����	 �� �����
����
� ������

�������
 ������ �	� ����� (����)

�������������� �������� 
�� ���������� ���������
�	� �� ��������� 

1-3 ����: �������
 �� +25°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

4-7 ����: �������
 �� +55°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

��������������� ������������ ����������� 
 �������� ��������
��� 

���
�
����� �������� �� ����	��
�	 �������
�� ���������	/��������
���	 �
���
����
�� ��� ���
�� � ��-
����� 

1-� ����: �������
 �� +25°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

2-� ����: �������
 �� +35°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

3-� ����: �������
 �� +45°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

4-� ����: �������
 �� +55°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

��� ������	�
���� 	����	������ 
�	����
��� � �������	 
��
�������� � �� ������
����� 15-�� ��� ������-
��
� 
�	����
��� 

16-� ����: ��������� �� +45°� � ����������� 
 �������� ��������
���  

17-� ����: ��������� �� +35°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

18-� ����: ��������� �� +25°� � ����������� 
 �������� ��������
��� 

19-� ����: ��������� ���������� 
�������� (� ������ � ������ 
 ������
� �
��	
������ ��������� � ����. 0,3 
��%, � �������	  ������ � ����. 1,8 ��%)

�������� �����
���� ��� �������: �� ��� 

��� ������	 ������� �������� �������
�: 

  

›� 
���� �������
���� � �������� ����������	 ��������� ���
����
�����

����������������� 
���� ����� ��
�	� ������� 
������  �� ��� 

�������
����� ��
�� ����� ���� 
� 
���� ��� �������
� � �������� ����������	 �	�� ��
�������� �� ���������-
�	  ���������
 � �����  ����	���        ��     ���   

 
  

�����/����: �����/����: �����/����: 

������/�������  ������/������� ������/������� 

�����, 
	�����
��� �������
 ����������� ����������	  �������� 
�����/�� �������   

�������� � �������� 
����� ��� 
����� 

 �������
��

���������
� ������ �� ���������� ��� 
�	����
��� � �������	 
��
�������� +40°� � ���
����	 ��	������	 
�������
� � ����	��
��������	.

���� �� ���	��� ��������� ��������������� ��������� �� ������ ������� ������ 
���� 7 ����, ���
����	� �����-
��
� ���
����� �������� �����	 2 ��� � 
�	����
���� ��������� � �������	 
��
�������� 40°�.



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

��������� ��� ������� �� ������ 
�������
��� ������
 ��
������
 
� 	���
����
� �����
��
�, 
�� ��� 

���� ���, ��� �������, ��������
 
��������� 
������� ���
���. 

������ ��� ��������
�� ����-
��
 ��
������
 2-��
�����
��� 
	��������� �
���� � � ����
��
 
�������
�� ��������
 �����
 
(��������� �
. �� �
�. 7). �
���� 
� ���������
 �������
�� 
����
 
����
 ��������� ����� ��������� 
��������
������� ���� ����
����. 
������� ���� ��������� � 1 

.

���. 17. ��� � �
���� 

��������� 
�
����
��� �
���� ��� 
���������� �����
���
������ ��-
��
 � ����
 �� ������� ���
�����
 
��������
����� 20°�. �
� 
�
����-

��� ������ 
���
� ��� 
���
�
 �� 

�� ��� �� �������.

������

 ������� ������ ������
���
� 
��������� ��›��
���� 
(���
��������
�) ��
� �� ���� 

��
� � ������ ��
��
�, � ��
�-
��
 
���� ���
� ����� ��� ����-
������� �������
� ���������. � 
������ ������� ���
�
� �������-
�� ���� 
��������� ������ ����-
��
�� 
���� ���
� �������
���-
��
� 	��
��
�
� �� ����
����� 
����� 10 �
 �
 ������� �� ���.



���������� 
���������

���������� ��������� ����� ���-
���� ������� ��� �
���
� ������-
��� 
�
����� ����
� � ��� ���	��, 
���� � ��
�� ��������� 
���������-
�� ���������� ������ ���������� 

������
���. ���������� 
������� 
������ «������», 	�� 
�������� 
��������� ������� ����� ���
���-
����� � ����������. 

������� ���������, 
������ 
��-
�������� �
�������� �� �������-
��� ���������, ����������� ����-
�� ���� ������� ������� ����	�� 
����
� 
�� 
����� �
���������� 
�����. ��� 
������� ����������-
���� 
������ 
����
������� ����� 

�� 
�
�����. ��� �� �����, ��
��-
�� ������ ��
��	��� ����������� 

�
������ ����� � ������ 
��-
����
���.

��������! ����� ������� �� ����-
������ ��������� ���������
 ��-
������, �� �����
����� �����
���� 
���������� 
��	����� ���������
� 
���� (�����, ���������� � ��.) 

���. 18. �
���
� ��
������� 
�
��-
��� �� ������ ������� 
���: ��
���-
������� ��� ���  �����

1 � �������� �›�����
2 � ���� ��� ���
3 � �������
�
4 � ������� ����
� �� ��� ( �����) 
+ �
�
����	��� ����� ��� ���
��
5 � ��
����������
6 � �� 
���
�
7 � ������� 
��
8 � ����
� 	���� 300-400 ��
9 � ����

������ ���������� 
��������� ����

��������� ��
������ 
�
����� 
����� �
�������� �� ������ �����-
�� �� ����
 ��� 
��
�� ����
� � ��� 
���	��, ���� �������� ����
�	��� 
��������������� ���
������ ���-
���� � ��
�� ���������.

������ ������� ��� 
��
����� 
���
� ������ ���� 
��	����, 

 

�
��
���� � ����
��
������ ���
� 
���������� 
��	�� 
��
������ 
 
�
���� ��� ���
��.

���� ��������� ������ ����
 ����-

�� 
�����, ����� ����� ��
�����-
���� ��������-������	��� 
����. � 

��
����� 
���� ��� ������ ����-
������ ���������, ��� ��������-
�� ����
�� 
��
����� ����
���, 
����� ��
��������� 
� ���� 
����-
�� 
�������� 
����. ��� �
���
� 
��
������� 
���� ����������� 
������� 19 ��. ����������� ��-

��������� 
���� �� ������������ 
����
�� ��� ����� ����
��� ����� 
������� �� �������� 
���. �
�
��-
����, ���� ��� ����������, ����
� 
���
� 
��� � �����
� ����
��.

���������� 
��������� 

����

���
���� Tarkett �� ��
�������� 
�
�������� ��� 
�
����� �� ����-
������ ���������, ��������	��
�� 
������� 
������ 
��������� ��-
������� 
�� ������������ �����. 
���� �
���
� �� ���������� ��-
������� ������ ��������, �����-
������ ����� 
���� ���������� 
��
��	�
� ��� ���� 
������������ 

�����������, 
������ ����� ���-
��
���� � ��
������� 
�
������� 
� ����������. 
��������� ��������� �� ���������� 

����� ������ ���������� 8% (����� 
40% Rh 
�� ���
������� 20°�). ���� 
��
��������� 
������� 
��� � 5%. 

	���� �������� ������� �
������-
����.



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

���� ������������ ����� ������ 
�����������
�� � �����

 ���	�-
��
��� ������������ �����, ����� 
������� ����� ���������� �����-
����� �����
���:

 ������� ��������������
 ����-
�����
 

������� ������

�
 �����
 

 ������� �����	 ���	 ��������� 
���
���	 ����� 1,5 ��

���� ������ ������� � ���������-
������������ ������������ ���-
���, ����� �������
�� �� �����
��-
����� ������
��� �����.

���. 19. ������� �����
���� �����-
��� �� ������ ������� ����: �����
-
������� ������������ �����

1 � �������� Tarkett
2 � ���� ��� ���
3 � ������������ �����
4 �  ����������� �������
5 � ›���������
 ����
6 � ������� ���
7 � ����

��������-���������� �����

��������	�� ���� �� ��������-
���������� ���� �����
������ �� 
���
�� ��� ��������
���� �������-
��� �����, �� ����� ��� ��������-
��� ������ ������. ��� ����, ����� 
��	�����
�� ��������
 ���� �� 
��� ����������� ������ ���� ����-
����
����, �����
��
� ���	���
�� 
������������� ��������� �� ���-
�����-���������� ����. ����� ��-
��� �� ���� ������
 ����	�
 ��� 
������������ �������� ����.

���������� 
��������� 
�����

 ��������� ��������� ���� 
�������
�	 �����������	 �����	

    ��������� ������� ��� ������-
�����	 �����	



���������� 
���������

������� �� ���������� �����

���������� ����, �� ������� ���-
��������� �����
��-
���������


���� ���� ���� ��
�������	 ���, 
����� ��� �
� ����� ���� �� ��-
���. ��

������ ����� �����	��-
�� ������ �� ����������� ����-
������ �� ������ ��������	 
40-50 
�. Tarkett ����������� 
����	���	 ������ ��

������ �� 
30 
�. ��� ���� ����� �������	 
����������� ��������� ��
�� 
��� ������ ������
� ���
������ 
������������� 
���. ����� 
�������, ����� �������	 �����-
�� 
��������� 
 �
��������.

�����, ��
��������
� � ����� 
�����������. ���������� ��
��-
������� ��� ������
����� ������-
����� ���������� ����������-
��� ���������. ���������� 
������	�� ��������	 ���� �� 
��
���. �
�� � ���������� �����-

� ���	��� �������
��, �� ��� 
������������ �
���	���� 
��������� ��� ����. 
��������� 
����� ������������
� � ����� 
 
����� 30 
�, ��� ���� ������� 
������� ������ ���	 ��������.



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

������� �� �������� ����� 
� ������������ ������ 

��������� �� ����� ��� ��������-
���� ������ ���
��� �
���������� 
��-�� ����	���� ����. ��� �
���-
������� ����� ���
������ ��� ���-
����� ����
���	��� ���������, 
��� ����
��� �����
� 
���� ����-
�
������ �� ���� �� ������ ������.

��������� �� 
����� � ������

���
�����
 ������	�� ���� ��� 
�������:

 ������������ �������� ������ 
������, ��������� ����. ��������
 ����� ������ �����
 ��������-
������ ������� �����
 ����������� ������
 ������������� �����������
 �������� ��������� ����� 2 ��
 ��� 
������ ����������� ���
-
������ ������������� ��������

� ����
� ������� ����� ����
 �� 
������������ ����� ��� ������� 
������ ������
 � �����. � ����� 
������� ����� ������� ����� ����-
��. ���
������ ����� ����������� 
���
, ���������	��	�� ���
��-
��� ���������.

������
� ����
 � ������ �����
-
������ �� �������
� ������� ��� 
���������
� ����. ���� �� ����� 
��������� ���
������ ������� 
��  ����
���, �������� ���� 
������ ������� ��������� ����-
����� ��������� � �������� 
��������� ������ � ������������. 
›��	��
 �� �������
� ������� 
��������� � ����
���� �������� 
�������� � ������ «›��	��
 � 
��������� ����».



���������� 
���������

������� �� ������ 
��� �������� 

������ ��� �������� �� ����� ��-

����� ���������� 

� 	�
�
�� 
��
�.

������ ��� �������� ������
��� 
	
�
��� 
� �
�� ����
����. �
�-
������ ������
��� 	
�
��� �
�� 
�
��. ����� �	��� �����	������� 
� �������
����� �����������. 

������������� ����� ������� 
������ ����
���! 

���������� 
���������

��
� ��� ����������, �� ������
�-
�� ���
��� �����	 �� ���
�
���
�-
��� �
��. ��
���	 ������ ������-

��� 	������� 	 ������������ 
��� ��
���� �������� �������
�-
��
� �	��� �������
���� ������, 
����������� �� ��›����. ������-

��� ��������� 	��
����� �����-
���� � ��
��������, ������� ���	� 
�� ����� �
�
�����. ������������� 
��������� 	�
�
����� ���������-
�� ����� �������� �� ���	��
�-
��� 
���
�	� � 
�	��� ��������-
���� ���������.



�� ������ ����������� ��� �����-
��� 
���������� � ���
�� ������-
���� 	
��������, ���� ����������� 
����������������� ���������. 
��� ��� ���������� 
������� 
��� 

�������� 
�������� ������� ��-
��������� � �������� ���������, 
����� ������	�� ���������� 
�-
��������� ��� ����� �� �������� 
���������� ��������� 
���� �����-

��������� 

��������� ��
������ ������� ���-
��������� �������� ��
�� ����-
������ � ������������ ����� � 
���
�� ���:

 �������� �������
 ���������� 
���
 ������������ �
��������� �
�-
�������� ���������

������ �� 
���������� 
��������� ����

��
�� ��
��������� ���������, 
	
������� � ������������� ���-
��, � ���
� ����, �������� �������-
��� 
������������. �� �����
-
����� �������� ���
�� �������� 

� �������, �.�. �������� � ������-
����� ������ 
������������, ��� 
��� � ������ ���������� �����
�� 

������� 
� ����������� �����-
���������, ���� ���������, ����� 
��� 	
������� 
��������� �� ���-
��� 
�������������.

��������� � ��������� � ���� ��� -
����������.

���. 20. ����������� ���
��

��. ���������� ��������� ������ 
�������, 
������� 	����������� 
��	���.  �� �������� �������� 

������� 
���, ������� 
���� 
������� �������������� ��������-
�� 
� ����� �� 
����������� � ����-
	�� �������� ������, ������� 

����������� ����������� ��� 
��������� ���������
����, ��
��-
���, ���������� ��› 
�������.

 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�



���������� 
���������

����� ��������� �������� ��� ������ ���������?

��������� �� 
���

��������� 

��
��

�-
��

��
��

��
��

��
� 

��
��

��
��

� 
�


� 
��

��
�

��
�



�	

 �
��

��
��

��

��
��

�-
��

��
��

��
��

��
� 

��
��

��
��

� 
�


� 
��

��
��

�-
��

�



�	
 �

��
��

��
��

��
�	

��
��

��
��

��
��

 ��
��

-
��

��
��

 ��
��

��
��

�

��������-�������� ������ + +    + *

����������� ������ + + -


������� ������ + + -

����� + + +


	� + + -


�� + + -

�	� + + -


�� + + -

��������� ��������� - + +

����������� ������ -       + ** +


������ ���� - + -

�������������  
(� �.�. ������������) 

- - +

������ - + +

������ - - +

* � ���������� ����� ����� � ���������� ����������› 
��������� 
** � ������ ������ �����› 

��������!
1. �������� ������ ����������
�
������
, 	������
 ������, 
������
����
 ��
������.
2. ���������� ��������

�� ���-
����
 �������� ��
� �� 	����	��-
���. ������������� �� �
������
 
� ������
��
 ��
������. 

3. �������� ������ ��
��� ���

������� �� ���� 	����	����� � ���-
���
��� ��
������.
4. ����

������� �����������
��
��� ���
 �������.

	����� �����›�� ���������� �����-
�������� ���������!



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

������������� 
� ������������ ����� 

������ ����������������� ���-
���������� � ����������
��� 
������� �������� ������� �� ��-
������
 ������. 

	� ������ ���������� � �������� 
���������:


����������� �����: ������� 
�� ���� ������
 ����� ��������� 
����� �� 3 ��

������������� �����: ������� 
�� ���� ������
 ����� ��������� 
����� �� 10 ��

����������� � �������
���� 
�����: ������� �� ���� ������
 
����� ������� ����� ����� 10 ��

	���� ��� �������: ������� ���-
��� ��� �������� ���������� ��-
������
 � ������� ����������


������ ����������������� ���-
���������� � ����������
��� 
������� �������� ��������-�����-

���. 21. ������������ ��������
 

������������ ����� ���������� 
��������� ����� ��������� � ����� 
�������
 ������� ���������. ���-
������ ������ ��� �������� ���-
��, ��������� ��� ������������ 
��� ��� ������ ���������, ����-
�� �����. ��������� ���������� 

������ �� 
���������� 
���������

���. � ������ ������� �������� 
���������� ����������� �������-
��������� ������������ ���� �� 
���������� �������������. ��� 
������������ ����� ������ 
����������� �������� ���������� 
������������� � ��������������� 
��������������
 ���� ����������. 

�� ���
 �����������, ������� ����-
����������� ����� � �����, ������� 
� ����� ����.



���������� 
���������

������� ���� 

� ������������� ��������� 4 ���� 
����.

������������ ��� ��������� ��-
������
�� ���
 �� ���
� 	����-

���� (������). ��� ���� ����� ��� 
������� ������������ ���
���� �� 
	����
���� �� ������������ 	��-

�. ��� �������� � ��������
� 
��
����� �����������. ����� ��� 
����������� � �������
 �������-
��
� ���	���
�.

�������� ���� ������ ���������� 
�� ���� ���	��� ���������.

�����
�������� �����
��� 
��� �������� �������������
� 
��	��
�������
� ���
� � ���-
������ ������������ ������. ��� 
��������� ������ �� ��������� 
����. ���
��� ����� ������� �� 
�����������-	��������� �������. 

��������� ��	��
�������� ��� 
������ ���� �������� ��� ������� 
���������
� �����
� ���	���-

� ��� ������ 
�����. �� ������ 
������ ���������� ��� ��������� 
������
 ����
, ��� ��� ���
����� 
�������� ���� ������ 
�
�� ���-
����� � ���������
� ��������� 
��� ���� ���������� ���������
� 
�������� ����.

	������ ��� �������� ��	��-

�������
� ��������
� ���
�, 
������� �������� ����� ������ 
�� ���� 
��������� � ��� ������� 
������������ ���
�����. ����
 
�������
 ��������������� ������-
�� ���������� ���
������� ��
���-
��, �������� � ������ ����
����. 
��-�� ���������� ���
�
� ������-
�� � 
��������
� �����������
� 
���
����
� �� ��������� �������� 
� �������� 
�����.  �� ����� ��-
��������� ������� ���� ���� �� 
�����
���� �������������. ›���-
��� ������ 
���� �������� ����� 
������� ������
� ����.

������ ��� 

���. 22. MIGUA � ������� ��	��
�-
������� ��������� ���� Fr30 

����� ����� ��� ���������� �� 
������� ������� ������� � ����-

����
.

��
������ � 
�
���������� ������ 
����������� ��
������� ��� 
�����������
 ��
���-	��������� 
���������. ��� ��
�, ����� ������ 
��-�� ����������� ��������� �� 
������� �������������, ��������� 
�������� 
���� �������. � ���� 
����� �������� ������ 
�������
 � 
������ ������ ���:
- ��� ��
�����-�������� ������ 
�������������� ������ 6 
;
- ��� 
�
���������� ������ ������-
�������� ������ 8-10 
;
- ������ ���
���� ������� ������� 
��������� ������ ���� ����� 
����� � �
���. 
��� 
������� ������ � ����
� 
��	����� ������ ��� �� �����.



 ���������� 
���������

��
��

��
��

��
 

��
��

��
��

�

���������� �������� ����� ���� 
����, ������� ����
���� �������-
��� � 
������ ���������� ��
�	 
���������� � 
�������� 
���.

�������� ���� ����:

������������� ����

���� �� ������ �����
�������� ���� �� ������ ���	�-
�������� �����, ������� ��
����	-
���� � ��������� ����� ������ ��� 
��������� ����� ����������� 
�-

������ � ��� 
������. ���� �������-
�� � ����� ������� �� ���������.

��	�	����� ���� �� ������ ���	�-
�������� ����� ���������� ���
� 

��������
�������� ��� ���
��-
������ ������. ��� ��
����	���� 
��� ���������� ���� � ��������� 
�� ��������� � �� ���	 ������	 
�-
������.

��� ���� �����
�� ������� ������-
���� ������������.

����� 
��������� ��� �����
��-
��� ��������. ������ �������
�� 
��
������ 	�����	. ���� ��� ���� 

������� 
��
�� ����� ��� �� �
�-
�������� ���������. ����������� 
��	��� ������������ �������� ��-
����� ���
���� ���������� � 
�� 
������������ ����������� ��� 
����
������� ���	� 
�������� ���� 
��������. ���� � ������� �����-

����� ������������ ���	� ��
���-
�������� ������ ���, ��� ��� ��� 
������ ��������.

���� ����

���. 23. ��������� ����

������ ��� ���� ��������	���� 
��� ���� ��
�� ��
������ 
����-
���. �� 
���������� �� ������-
���	�� �� ���	
���	� ����	 � 
��������, �.�. � ��� ������� �� 
�����
���� ������������ ��� 
�����
���� 
��������� ����-
������. 

����� ����, �� 
���� � ���������: 

- ���� ��������� �� ��������� 
�	������ �
������;

- ��������� 	������ 
������� 
�����
�� �� ������� ��������� 
����.

��������� �
������
	���� 
����

������ ��� ���� ������	�� �����-
����� ���������� ������� ��	� � 
����� ���
�������. ��� �����-
����� ���
������ ������	�� 
��
�	 �����.   ������������ 
���� ›��� ���� ����� 	������� � 
������� �����, ���������� � 
���������� ����	���. ���� ���� 
������ ������� �� ���������. ��� 
��� ����� ������� ���� ��� 

������ ���������� ����� 
��������� ���	�, �����
����� 
������� ������������	 ��������-
��. 

���� 
������� ���
� ��� 
�����-
������ �� �� �
��������� ����-
�����.

����� ���� ��� ����������� 
����-
���� �����������, 
������� ����-
������ 
��
��� � ��������� � 
������������ 	������. �������-



   � ������ ������, ��� ������-
������� ��������
���, ��������-
�� ��������� ������
���	�� 
���� 	���;
   
�������� ���� �������� ����-
��
��
�� ��� ������ � �������� 
	��� �� ������
	�� ��
�������-
���; 
   ���������, ��� �
��� �������-
����
� 
	���	�, ������ ������ 
������������
�;
   ��������
�� � ��������� 
������ ���� ����� 15°� (�
�� 
���� �� ����

������� � ��
��
	-
��� ������������� 	���);
 ��������
�� �
������� �� 
������ ���� ���� 15°�;
     ��� �
����������� 	��� 
 ���-
������ ��
����������� 
���
��� 
����������� ������
����� �� 
������
��
��, 
	������� � 
��
��
	��� ������������� 	���.

���������� 
���������

���������� � ���� 
� �������� ������������ 
�������
� �
	 ����
��� 

����
������� 	��� ������
� ������� 


������ 
	���	� ���������� ��� 
��
������� ��	�����. ������
, 

����� ������������:

 

 

 

  

��������! ����������� ������ 
���
����������� 
�
 ����
�� ���-
��������	 �������� ����!

	������� ����
���� � ��
���
�� ��	�����
��
� 
�������, 
���
� ��
��
	��� �����-
��������.

��������� ����
����
��� ��
��
	��� ������������� 
�� ��������
�� ��������� �� ����� 
�
�����������. ����� �
��������-
���� 	��� ���������� ��������� 
����������. ���� �
��� ����
��� 
����������, � ���	�� 
������
���� 

 ��
��
	���� �������������. ���� 
������ ����
��
� 
 ������� �
���-
���� �������. ��� ��
��� 
��
���� 
����
���� ����
��
� 
���������� 
��
��
�����. 

��� �	������� ��
��
�� ��� ��
-
���
�� �� 
�������� �
����, 	�����-

��� ������
��
� �� 250 �� 350 �/�2.  
��� ����
�� �� ���� 	���, �
�����
�-
���� ������� � �
�������.

 

 
 

 ��� ��	����� �� �	���� �
��-
�� ��� �� ���	���� 
��������
	�� 
�
���� �
�����
��
� ��
��
�� ��� 
��
���
�� �	�������� 	���
 ��� ��	����������� ��	����� 
�
�����
��
� ��	����������� 	���
 ��� ��	
������� ��
������ ��-
	����� 
 �
������ �
�������� 
�
�����
��
� ��������� ��� �	��-
����� 	���
 ��� ��������� ��
������ ��	��-
��� �
�����
��
� �	������� 	���.
 ��� ���	����� ��
	� ������ �
-
�����
�� ��
�	������������ ��-
�	������ 	��� ��� 	��� �� �
���� 

��������
	�� 
��� �� ��
�������-
���.

���������� 
���������

������� 	���, �
��� ��������� �� 
�������� �����
��� ��	����� � 


�����: ��������
�
 � ������-
���, ��� ���������� ��	����� � 
��� �
�������.


��
 ���� � ����������� �� ���� 
���������� ����
���
  ��� ��������� ��������� � � 
��	����� �� ����������� �
��-
������ 	�	 ������� �
�����
��
� 
�����-��
���
������ 	���



����������� 
���������

���
���

���
� 

���
���

���

���������� 
���������

���
 ����

Т��
	����� � ���� 
� ��	����  ������������ 
���	����� П�Х �	������ 

����� �	�� ���:
�����, ����������� �
� ��������� 
���� � ����������
��, ����������� 
�����������
�� �
��. ��� ����� 
����� ��������› �
� ������ �-
��� �������� ��
������� �������� 
� ����������. ������ �������, ��-
��������� �
� ��������� ���� 
� ����������
��, �����
��� �
�� 
����› ������� �� �
�����. ����� 
�������� ������� �� ����������-
��� �������� � ������� �
����� �-
���� ��
���� (�����������, �
��-
�����).

Р�
	��� �����: 
������ �������, ����� �
�� ��� 
������� �� ��������,  ���� �����-

��› �������� 
� �� ����
���›�� 
� ��������� �� ����� �������� 
��
����.

����� �	��	�	 ���������:
�������� ����� �����
›�� ����
›-
�����›�� ��
›�� �����, ����� �
�� 
��
����›� �����. ����� ����� ��-
�›������� �� 24 �� 48  ����, � ��-
��������� �� ���� �
��. 

���� �������� ������������ �� 
������� ��������� ����, ������� 
�������� ����� �������� ���-
��, ������� ���������� 
���� 
�
����.

П����������� 
��
�� ��������� �������� � ����-
������� �
�� � ���
��� ���������� 
������ ����� ��������� � ����-
������. �
������� ����� �� ��
�� 
������� ������� �������� �� ����� 
�������›��.

���
� �������� ����������, ��-
�������� ���
��› ������������ 
���� �����������, ����
›��� ���-
������� �
� ��� � ������
›���� 

���
���� ��
��. ������������ 
��
��� ��������
��›�� �� ������ 
�
�������� �������� � ��� �����, 
����� ���
� ��
���� ��������. ��-
���������  ���� 30-40 ����� ��-
������› ��� ��������.
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���
���

���
� 

���
���

���

���������� 
���������

�������� 
�����
�

�
����� 
������� 
����� 
���›���

������ 
�������

������ 
������� ����

������ 
�
�� ��� 
��������� 
�����
�� ��� 
��
� 45°

�1 1,3 1,4 0,6 323

�2 1,65 1,8 1,2 323

�3 1,65 1,5 0,5 435

�4 0,9 1,0 0,5 213

�5 1,1 1,25 1,55 174

�1 2,1 2,3 2,7 343

�2 2,7 2,9 2,1 556

�3 3,4 3,6 3,4 620

�4 5,0 10,3 0,2 1741

� 2,5 2,0 ������



	 Н	� «Д������»
�
� ����� �
���� ��� ����
›��� 
��������.

	 Р���� ��� �	�������� � 	
���-
�	� ��	�	��
�����
��� ��������› ����� ��� 
���� � ��
��.

������� � ������� ��������

	 К�	��	����	���� �	�	�	�, 
�����	�	������
����
›������ �
� �����
������ 
��������� ������� � 
� ���� ���-
�
������� ��������. 
������� ��-

���� ����� �� ������� � �� ������.

	 П�	
�	��� �	���
����
›������ �
� �����
������ 
������� � 
� ���� ����
������� 
��������.

	 Р��	����� �������	
�
� ��������� ����� � ��
��.

	 Н������ 5 �� �� ������
�
� ������ ��� ��������.

	 ������������ �	� � ������	�
����
›������ �
� �������� ���-
�� ���� �����. ������� �����
��� 
��������
��› ����������
›��� ��-
������� ����� ���� �����, ����-
��� ����
›��� ��������.

�����������




�����������

	 Н	� ��� �	������ � �������
����
›������ �
� �������� ����� -
���� ����� ���, ��� �������� ��-
��
›�����› ������������ ���.

	 ���	������ 
������
�����
��� �����› �� ������� ����-

�������� �������.

	 ����	������� ������
�
� �
������ ��������� �� ��-

��›��� �
������ � � ��
��.

	 К	�
����������
�����
��� ��������› ���� ��� ��-
������ � ������
›���� 
���
���� 
� ������ ����� � ����������� ��-
�����.

	 С����	� ��������� 385 ��
�����
��� ���������› ������ ����� 
�� ��������.

	 С���	���� ������� Т���� S
����
›������ �
� ���� �� ������ 
����� ��� ������. ���������� ��-
��
›�����› ����
����
›��� �������.

	 ������������� �������
�
� ��������.

	 Р���� � ��� ›�� ��	��	�
����� � U-�������� 
������ � ��-
����
����� �
� �����
������ ���-
�� ��� �������.

	 С���������� ������� 5�� ��� 
����	��	�	 ��������
���������� ����� ����� � �����-
����.



 �����������
���

���
���

��

 ���������
� ���� ���� �� ���� �� ������ �����-
��� �
�
��.

 ����������� �����
������������ ��
 ��
��� � �	���.

 �������
��� ������
� �����	� ���� 
 ��	���-
���
� � �������
�.

 �������
��� �������
 ����� �����
���.

 
�� ������� 
�	 �
��� ��	 ���-
��� ��������

 
��������� �����
��� ����� �
� ��������� �� ����� 

� �
���
� ����	� ���� ��� �� ��-
����
���
�.

�����������	 ������
��� ��
����
 �������
�.

 ����������� ������ 50-75 ��
� ��  ��
������ �
��
 ��• �� 
 ���-
�
� ��������.








