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1. 
Введение
Благодарим Вас за то, что Вы выбрали наше устройство.
Эта инструкция поможет Вам освоить  технологические приёмы работы на гравировальном устройстве. 
Гравировальный станок серии «Дятел» предназначено для гравирования растровых полутоновых изображений ударным методом полированной поверхности, преимущественно на камне. Устройство управляется от персонального компьютера, на котором должна быть установлена специальная программа “GHA”, которая входит в комплект поставки.
Принцип работы гравировальной головки защищен патентом и является интеллектуальной собственностью разработчиков.

1.1. Комплект поставки.

Гравировальное станок в сборе «Дятел».

1. Гравировальный станок.

2. Кабель питания  220В.

3. Компакт-диск с программным обеспечением.

4. Гравировальные инструменты (иглы 5 шт.).

5. Щуп .
6. Масленка.

7. Шестигранник 2,5мм.
1.2. Названия основных узлов.

	                                                                  Головка гравировальная.
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Каретка перемещения по Х
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Каретка перемещения по Y.


1.3. Выполнение заземления.
ВНИМАНИЕ!  В устройстве используется стандартный блок питания для персональных компьютеров, поэтому  кабель питания 220В (от блока управления, компьютера и от монитора) должны быть заземлены через одну розетку (рекомендуется использовать стандартные сетевые фильтры с заземлением, подключаемые к стенной розетке с заземлением). Линия заземления от розетки должна быть выведена на землю здания.
	Заземление устройства обязательно!

В случае отсутствия заземления гарантия на возможные неисправности оборудования не распространяется!


1.4. Правила техники безопасности.

* К работе на устройстве допускаются лица, изучившие описание устройства.

* Питающая устройство сеть должна иметь шину заземления. ЗАПРЕЩАЕТСЯ работа на устройстве без заземления.

* Для защиты от поражения электрическим током следите за исправностью вилок питания и сетевых шнуров. Не допускайте повреждения и деформирования кабелей. Следите за тем, чтобы кабели не были прижаты сверху тяжелыми предметами, не тяните кабели и не допускайте излишнего изгибания. Повреждение жил кабелей может привести к возникновению пожара или поражению электрическим током.

* ЗАПРЕЩАЕТСЯ работа на устройстве со снятой крышкой блока управления.

* При подсоединении кабелей плотно закрепляйте разъемы. ЗАПРЕЩАЕТСЯ подключать и отключать кабели, соединяющие устройство с блоком управления, при включенном в сеть шнуре питания. 

Для гравировальной части:

* ЗАПРЕЩАЕТСЯ при нанесении изображений сдувать образующуюся пыль. Удаляйте пыль щеткой или пылесосом.

* Перед установкой заготовки необходимо поднять головку и отвести в угол рабочей зоны, чтобы не зацепить  за край камня при установке.
* При гравировании граверная игла  не должна выходить за край заготовки.

* ЗАПРЕЩАЕТСЯ самостоятельно открывать и разбирать блок управления.

* При смене инструмента отключать сетевой провод питания  от сети.

1.5. Условия транспортировки и хранения.

Гравировальное устройство может транспортироваться всеми видами морского, наземного и воздушного транспорта при условии целостности и сохранности тары и изделия. Устройство должен храниться в закрытом вентилируемом помещении при температуре окружающего воздуха от 0(C до +40(C и относительной влажности воздуха не более 80%.

1.6. Организация рабочего места.

* Гравировальное устройство предназначено для работы в нежилых отапливаемых помещениях с температурой воздуха от +5(С. до +40(С, атмосферном давлении 645..795 мм рт.ст. и относительной влажности от 20% до 80% (без конденсации).

* Если Вы перенесли устройство из помещения с высокой температурой в помещение с низкой температурой, перед включением выждите некоторое время для адаптации аппаратуры к новым условиям. Не переносите устройство из помещения с высокой влажностью в помещение с низкой влажностью. Не допускается устанавливать устройство в местах с резкими перепадами температуры или относительной влажности.

* Устройство не должен подвергаться воздействию вибраций, внешних источников нагрева. Не допускается эксплуатировать устройство под прямыми солнечными лучами. В этом случае внутри блока управления и рабочей зоны  может конденсироваться влага, что может привести к повреждению. Если невозможно избежать эксплуатации устройства под прямыми солнечными лучами, преградите лучам путь при помощи плотного занавеса.

* Установите устройство так, чтобы длины кабеля с запасом хватило для подсоединения к сетевой розетке.

* Установите устройство так, чтобы вокруг него было достаточно пространства для нормальной циркуляции воздуха. В помещении, где устанавливается и эксплуатируется устройство, рекомендуется иметь систему приточно-вытяжной вентиляции. 

2. Гравирование. Программа GHA.
2.1. Подключение устройства.

	Заземление устройства обязательно.

В случае отсутствия заземления гарантия на возможные неисправности устройства не распространяется. Подробно о заземлении см. п.1.3.


Для начала работы на устройстве необходимо:

- подключить кабель связи с компьютером, 
- подключить кабель питания 220 В, 
- установить инструмент (иглу).
- папка  “Программа GHA_5ver*****”  должна быть целиком скопирована на жесткий диск.
* Установить компьютер рядом со станком, чтобы в процессе работы можно было видеть одновременно картинку на экране компьютера и на камне.

* Выключить устройство и компьютер. Подключить кабель связи устройства с компьютером к соответствующему разъему компьютера (разъем USB).
* Подключить провод питания устройства в сеть. Устройство подключается к обычной сети питания 220В с обязательным заземлением. Разъем питания находится на задней стенке блока управления.
* Установить инструмент (иглу) – см. п.8.1.

* При первом включении необходимо руководствоваться информацией из  “Установка драйвера CP210x.txt”

* Устройство включается автоматически при запуске программы GHA и правильном подключении кабелей.
* Если программа не обнаружила устройство необходимо переключить COM-порт
Меню <<Установки / СOM-port>>  и выбрать необходимый порт.
* При подключении через USB необходимо в Диспетчере устройств изменить номер нового COM порта на номер поддерживаемый программой GHA (c 1 по 8). 
2.2. Установка высоты иглы над плоскостью заготовки.
Обычно установку высоты иглы над плоскостью заготовки производить не надо.

Установка высоты иглы над заготовкой производятся только в случае смены типоразмера иглы.
Установка производится следующим образом:


1. Отпустить фиксирующие гайки. ( рис 2.2.1).


2. Сдвинуть крепление головки по вертикали. 

3. Опереть остриё алмазной иглы на щуп уложенный на заготовку (высота 7мм).

4.Зажать фиксирующие гайки.
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Рис 2.2.1
2.3. Установка заготовки.
ВНИМАНИЕ! При установке заготовки (каменной плиты) под устройство следите, чтобы гравировальная головка не задела за камень. 
*Отметить восковым карандашом на заготовке среднюю верхнюю и среднюю нижнюю точку изображения в предполагаемой композиции.
*Установить станок на заготовку, примерно совместив середину неподвижной опорной планки с верхней  серединой предполагаемого изображения.

*Отпустить фиксирующий болт подвижной опорной планки, и переместить её до необходимого размера изображения, примерно совместив её середину с нижней серединой предполагаемого изображения.

*Проверьте, чтобы устройство стояло на опорных планках плотно и не качалось.

Заготовка и устройство не должны качаться. Если плитка неровная и лежит неустойчиво («играет»), подложить под угол плитки сложенный лист бумаги.
* Внимание! Во избежание механической поломки внимательно следить за высотой иглы над заготовкой.
В рабочем поле программы GHA, на изображении, присутствуют девять маркеров.

Маркеры предназначены для перемещения картинки по рабочему полю программы и перемещения гравировальной головки для установки геометрии изображения.
*Кликнуть правой кнопкой мыши по маркеру, выбрать в открывшемся меню режим перемещения иглы.

*Дважды кликнуть по среднему верхнему маркеру (игла переместится в данную точку).

    (Если нет необходимости в перемещении изображения по рабочему полю, удобней воспользоваться

     Меню ”Установки”, “Геометрия”). 
*Совместить среднюю верхнюю точку предполагаемого изображения с гравировальной иглой. 

*Переместить головку станка в нижнюю среднюю позицию изображения,  кликнув по соответствующему маркеру.

*Совместить гравировальную иглу с нижней средней точкой предполагаемого изображения.

*Проверить габариты изображения, переместив головку по углам изображения, кликнув по соответствующим маркерам. 

2.4. Перевод  картинки из программы Photoshop в GHA.

* Программы Photoshop и GНА должны быть открыты. Программы открываются двойным нажатием левой кнопки мыши на соответствующий ярлык рабочего стола Windows. Если обе программы открыты, то Вы можете переключаться между ними с помощью кнопок с надписями «Photoshop» и «GHA» в нижней строке экрана. Разрешение изображения в программе Photoshop должно соответствовать предполагаемому разрешению для гравировке . 
Доступные разрешения (плотности) для гравировального станка 
101.6  dpi  =  40.0 т/см

  95.6  dpi  =  37.6 т/см

  90.3  dpi  =  35.6 т/см

  85.6  dpi  =  33.7 т/см

  81.3  dpi  =  32.0 т/см

  77.4  dpi  =  30.5 т/см

  73.9  dpi  =  29.1 т/см

  70.7  dpi  =  27.8 т/см

  67.7  dpi  =  26.7 т/см
* В программе Photoshop команда меню «Файл/Сохранить как…». Появится окно «Сохранить как».

* В списке «Папка» выбрать папку, в которую следует сохранить изображение.

* В списке «Формат» (или «Тип файлов») сохранить формат «*.BMP».

* Нажать кнопку «Сохранить».

* В окне «BMP Options», ничего не меняя , нажать «Ok».
* Перейти в программу GHA.

* Меню «Файл/Открыть…» - открыть картинку.

2.5. Запуск процесса гравирования.

* Выполнить команду меню «Работа/Гравировка» . 
 Эти действия сразу инициируют начало работы. 
2.6. Регулировка силы удара иглы.
*Сила удара регулируется на пробной заготовке посредством установки в меню «Робота/Гравировка»  

*Сила удара устанавливается пробивкой изображения “Калибр_4Сolor.bmp”, который входит в комплект поставки. Сила удара устанавливается таким образом, чтобы на самом светлом квадрате изображения между гравируемыми точками отчетливо просматривались участки полировки.
*Качество гравировки может быть высоким  и стандартным.
*Гравирование начинается после запуска меню / Работа / Гравирование.

*На появившейся панели выбрать силу удара и качество гравировки.

*Для гравировки с разрешениями ниже  81.3  dpi  =  32.0 т/см  необходимо установить флажок второго прохода и выставить силу удара для второго прохода.
2.7. Действия в процессе гравирования.

* Во время работы устройства необходимо избегать его толчков и вибраций.
2.8. Аварийная остановка с последующим продолжением работы.  
Работу устройства может быть прервана выключением питания станка и выключением управляющей программы. Затем можно продолжить работу с прерванного места. При следующем включении программа выдаст надпись о незавершенной работе с предложением выбора вариантов действия.

Для кратковременной остановки работы станка можно воспользоваться кнопкой 
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Кнопка появляется во время гравировки. Нажатию кнопки соответствует нажатие клавиши “Del”

3. Гравирование. Программа Photoshop.

В этом разделе рассказывается, как подготовить фотографию-портрет к гравированию на устройстве. Обработка (ретушь) проводится в программе Adobe Photoshop (русская версия 7.0). Можно использовать версии Photoshop 5.0, 5.5, 6.0, 7.0, CS, CS2 или аналогичные программы.
Далее в инструкции все названия команд Photoshop приведены для русской версии 7.0. В скобках указаны различия для версии Photoshop CS2. Существует несколько вариантов перевода Photoshop на русский язык, поэтому перевод Photoshop на Вашем компьютере может несколько отличаться от приведенного в этой инструкции.

Почему необходима ретушь.

 Любое изображение, даже хорошего качества, необходимо ретушировать. 

При просмотре в программе Grave портрет будет таким, каким он получится на камне. 

Задача ретуши:

- сделать фотографию более контрастной, следовательно, более четкой,

- с помощью контраста обозначить границы (волосы – лоб, контур головы),

- выровнять яркость (в правой и левой части лица),

3.1. Почему необходима ретушь.

Любое изображение, даже хорошего качества, необходимо ретушировать. 

При просмотре в программе Grave портрет будет таким, каким он получится на камне. 

Задача ретуши:

- сделать фотографию более контрастной, следовательно, более четкой,

- с помощью контраста обозначить границы (волосы – лоб, контур головы),

- выровнять яркость (в правой и левой части лица),

- черты лица не должны измениться, чтобы портрет был узнаваем.

3.2. Основы программы Photoshop.

Элементы экрана.

* Меню. Находится в верхней части экрана. Доступ ко всем командам программы.

* Панели: «Навигатор», «Слои», «События» (или «История») и т.д. Служат для управления различными функциями.
* Панель инструментов. Состоит из кнопок-инструментов: «Кисть», «Штамп копий», «Осветлитель», «Затемнитель» и т.д. Если на кнопке справа внизу нарисован треугольник, то кнопка объединяет несколько инструментов, например «Кисть», «Карандаш». Для переключения кнопки на другой инструмент удерживать кнопку нажатой до тех пор, пока рядом не появится список инструментов, далее выбрать инструмент из списка.

* Панель настроек инструмента. Находится в верхней части экрана ниже строки меню. Для каждого инструмента используются свои индивидуальные настройки. Настройки меняются при смене инструмента.

* Строка состояния. Обычно показывает размер изображения, также можно выбрать другие настройки. Находится внизу экрана. Если строки состояния нет на экране, то она открывается командой меню «Окно/Строка статуса».
Выбор цвета.

* Кнопки выбора цвета расположены на панели инструментов – цвет переднего плана  или основной цвет (сверху) и цвет фона (снизу).

* Поменять местами основной/фоновый цвет – нажать мышью на изогнутую стрелку справа вверху от кнопок выбора цвета или на клавиатуре клавишу <X>.

* Для ретуши портретов используют только строго черный и белый цвет. Чтобы сделать цвет переднего плана белым, а фоновый цвет – черным, нажать кнопку выбора цветов по умолчанию в виде маленьких прямоугольников слева внизу от кнопок выбора цвета или на клавиатуре клавишу <D>.

* Не рекомендуется использовать палитру выбора цвета, так как можно случайно выбрать темно-серый цвет вместо черного. Чтобы этого не произошло, не щелкайте мышью внутри прямоугольников основного и фонового цветов.
Инструменты для рисования.

* Выбираются на панели инструментов. («Кисть», «Карандаш», «Штамп копий», «Осветление» и «Затемнение»).

* Размер кисти задается для инструментов «Кисть», «Карандаш», «Штамп копий», «Осветление», «Затемнение». Выбирается с помощью панели настроек соответствующего инструмента. Размер кисти можно менять клавишами-скобками <[> и <]>.

* Кисть отображается на экране в виде окружности. Диаметр окружности равен размеру кисти. Если вместо окружности отображается крестик, нажать клавишу «Caps Lock». Режим «Caps Lock» должен быть выключен, т.е. соответствующая лампочка на клавиатуре не должна гореть.
* В панели настроек инструмента отображаются свойства выбранного инструмента. Для каждого инструмента используются свои настройки.

* В панели «Слои» устанавливается активный слой для рисования. Чаще всего это слой «Фон» (в другом переводе «Задний план»).

* Линии, нарисованные кистью, будут более аккуратными, если рисовать отрезками. Для этого одиночным нажатием левой кнопкой мыши нарисовать на картинке начальную точку. Далее, удерживая на клавиатуре <Shift>, нажатием левой кнопки мыши отметить вторую точку. Между точками появится линия. Также удерживая <Shift>, отметить третью точку – линия будет продолжена и т.д.

На процесс рисования влияют:

* Цвет переднего плана на панели инструментов.

* Активный слой. Выбирается в панели «Слои» щелчком левой кнопки мыши на названии слоя. Активный слой выделен синим.

* Тип и диаметр кисти. Выбирайте кисть только с размытыми краями. У карандаша края всегда резкие. Тип кисти выбирается в списке «Кисть» панели настроек инструмента.

* Режим кисти. Настраивается в списке «Режим» панели настроек инструмента. Обычно используется «Обычный» (или «Нормальный»).

* Непрозрачность кисти, т.е. сила действия. Настраивается в панели настроек инструмента параметром «Непрозрачность» - обычно 100% для инструментов «Кисть», «Карандаш» и 10% для инструментов «Осветление», «Затемнение».

* Режим слоя. Настраивается в панели «Слои» индивидуально для каждого слоя. Обычно используется «Обычный» (или «Нормальный»). Непрозрачность слоя должна быть всегда 100%.

Исправление ошибок (отмена операций).

* Панель «События» (или «История»). Можно вернуться обратно на некоторое количество операций, указанных в списке панели (обычно около двадцати) или вернуться к моменту открытия изображения. Последняя выполненная операция – самая нижняя в списке, отмена идет снизу вверх. Для отмены выбрать мышью строку с названием операции в списке – все операции ниже, т.е. после отмеченной, будут отменены.
* Клавиатура: <Ctrl-Alt-Z>.

* Меню «Редактирование/ Отмена» <Ctrl-Z>. Отменяет только последнее действие.

* Меню «Файл/Вернуть» (или «Файл/ Возврат»). Возврат к последнему сохраненному на диске варианту изображения.

Слои.

Применяются для безопасного редактирования картин (всегда можно удалить слой или изменить настройки слоя), при этом исходное изображение не изменяется.

* Располагаются в панели «Слои».

* Активный слой в панели «Слои» выделен синим. Инструменты рисования рисуют в активном слое.

* Видимые слои обозначены значком в виде глаза слева от имени слоя. Глаз можно включать и выключать мышью. При выключенном глазе слой не виден.

* Создать новый прозрачный слой: меню «Слой/Новый/Слой…». 

* Создать новый корректирующий слой: меню «Слой/Новая Установка слоя» (или «Слой/ Новый корректирующий слой»), далее в подменю выбрать тип слоя: «Уровни», «Яркость/ Контраст» и т.д.

* Объединение (слияние) слоев для уменьшения объема памяти: меню «Слой/Выполнить сведение» - объединяет все слои в слой «Фон» (или «Задний План»), меню «Слой/Слить с нижним» (или «Слой/ Объединить слои»)- объединяет активный слой с нижним, остается нижний.

* Порядок расположения слоев играет важную роль. Слои можно перемещать относительно друг друга вверх-вниз с помощью мыши в панели «Слои». Слой «Фон» (или «Задний План») нельзя перемещать – он всегда самый нижний. Правильный порядок слоев для ретуши портрета – см. п.4.16 ниже.

Трансформация слоя (изменение размеров, перемещение, поворот).

* Выбрать активный слой для трансформации. Меню «Редактирование/ Произвольная Трансформация» (или «Редактирование/ Свободное трансформирование») или клавиша <Ctrl-T>.

* Для пропорционального изменения размеров картинки при трансформации удерживать нажатой клавишу <Shift> и тянуть мышью за угол, а не за середину. Если не удерживать <Shift> или тянуть за средний узел, то пропорции изменятся.
* Для перемещения нажать левую кнопку мыши внутри рамки – курсор мыши в виде черной треугольной стрелки. Удерживая нажатой левую кнопку, перемещать мышь. Для точного перемещения использовать клавиши-стрелки на клавиатуре. Для ускоренного перемещения нажимать на клавиши-стрелки, удерживая <Shift>.

* Для поворота вывести мышь наружу рамки так, чтобы курсор мыши принял вид изогнутой стрелки. Удерживая нажатой левую кнопку, перемещать мышь – картинка будет поворачиваться.

* После трансформации нажать <Enter> для подтверждения или <Esc> для отмены трансформации.

* При многократной трансформации качество картинки постепенно ухудшается. Трансформацию для изменения размеров изображения рекомендуется применять один раз. Если результат трансформации не устраивает, отменить в панели «События» (или «История») и повторить трансформацию.

* Трансформировать слой текста можно много раз без ухудшения качества.

Выделение области.

* Выделенная область отмечается пунктирной линией. Инструменты рисования и заливка работают только внутри выделенной области. При создании корректирующего слоя (Яркость/Контраст, Уровни и т.д.) изменение яркости происходит только внутри выделенной области. 

* Меню: «Выделение/Все» - выделяет всю картинку, «Выделение/Убрать выделение» (или «Выделение/Отменить выделение») - отменить выделение, «Выделение/Выделить заново» - восстановить последнюю выделенную область.

* С помощью быстрой маски – кнопкой на панели инструментов (см. п.4.9 ниже).

Команды клавиатуры, используемые для ретуширования.

Т.н. «горячие клавиши» на клавиатуре. Применяются для быстрого ввода часто используемых команд. Работают только в английской клавиатуре.
<Ctrl-плюс(+)> – увеличение масштаба картинки.

<Ctrl-минус(–)> – уменьшение масштаба картинки.

< пробел-мышь> – передвижение картинки на экране, курсор мыши приобретает вид руки.

<Tab> – убрать с экрана все панели и строку состояния, при повторном нажатии панели восстанавливаются.

<[>, <]> – изменить размер кисти.

<X> – поменять местами цвет переднего плана (основной) и фоновый на панели инструментов.

<D> - при нажатии клавиши цвет переднего плана станет черным, а фоновый – белым.

<Ctrl-S> – сохранение картинки на диске.

Клавиши-цифры <1>,<2>,<3>…<0> – когда активен инструмент рисования, редактирования или закрашивания (кисть, осветлитель, затемнитель, карандаш и др.) изменение непрозрачности, давления или действия. Например, «1» - 10%, «2» - 20% и т.д.

<Alt> – обратное действие при рисовании осветлителем и затемнителем: при нажатой <Alt> затемнитель осветляет, осветлитель затемняет.

Щелчок мышью (левая кнопка), затем <Shift-щелчок> – в режиме рисования кистью/карандашом рисование отрезка прямой линии.
<Ctrl-T> – трансформация активного слоя.

<Shift-угол рамки> – пропорциональное изменение размеров рамки в режиме трансформации. 

<F12> - возврат к последнему сохраненному на диске изображению.

<Ctrl-C> - копирование активного слоя в буфер обмена.

<Ctrl-V> - вставка изображений из буфера обмена.

<Shift-Ctrl-C> - копирование всех видимых слоев в буфер обмена, аналог меню «Редактирование/ Копировать объединенные» (или «Редактирование/ Скопировать совмещенные данные»).

<Ctrl-A> - выделение всего изображения, аналог меню «Выделение/ Все».

<Ctrl-D> - убрать выделение, аналог меню «Выделение/ Убрать выделение».

<Shift-Ctrl-I> - инвертировать область выделения, аналог меню «Выделение/ Инвертировать выделение».

Настройка Photoshop.

При первом запуске Photoshop удобно настроить так:
* Меню «Редактирование/ Предпочтения/ Дисплей и курсоры» (или «Редактирование/ Установки/ Отображение и курсоры»). Установить курсоры рисования – размер кисти (или «Нормальный кончик кисти» в Photoshop CS2), другие курсоры - точный.

* На панели инструментов дважды щелкнуть левой кнопкой мыши по кнопке «Быстрая маска». Откроется окно «Настройка быстрого заполнения» (или «Параметры быстрой маски»). Отметить пункт «Выбранные области» («Выделенные области»).
3.3. Порядок ретуширования портрета.

* Ввод фотографии в компьютер сканером.

* Обрезка краев картинки.

* Сохранение изображения.

* Настройка яркости картинки.

* Создание черного фона вокруг портрета.

* Сглаживание краев картинки.

* Создание ореола.

* Удаление дефектов (царапины, трещины, пылинки и т.д.).

* Повышение четкости деталей фильтрами.

* Доработка деталей инструментами Осветление/ Затемнение.

* Настройка яркости фрагментов (прическа, костюм).

* Правильное расположение слоев на панели «Слои».

* Перенос картинки в программу Grave.

* Создание макета заготовки.

* Вставка в макет портрета и элементов оформления.

* Размещение текста и дополнительных фрагментов на макете.

* Создание надписи.

3.4. Ввод фотографии в компьютер сканером.

От правильного выбора разрешения при сканировании зависит результат. Если разрешение низкое (картинка менее 2 Мбайт), то мелкие детали будут нечеткими и ретушь грубой. Если размер портрета более 10 Мбайт, то компьютер будет долго «думать» при каждой операции.

Для разных моделей сканеров названия команд в окне управления сканированием могут отличаться.
* Положить фотографию в угол сканера по возможности ровно (без перекосов).

* Меню «Файл/Импорт/Twain 32…». Появится окно сканирования.

* Нажать кнопку предварительного сканирования («Prescan» или «Preview»). Подождать, пока картинка не появится в окне.

* Установить режим «Черно-белый» (может быть «Gray» или «256 оттенков серого»). Режимы «Цветной» (Color) и «Двухцветный» (Line Art) не подходят.

* В окне предварительного просмотра выделить рамкой с помощью мыши фрагмент картинки, нужный для ретуши, например, портрет.

* Подобрать разрешение (resolution) от 300dpi до 1200dpi, чтобы размер картинки (image size) получился как можно больше, но не более 10 Мбайт (10000 КБайт). При увеличении разрешения размер картинки увеличивается.

* Нажать кнопку сканирования («Scan»). Подождать, пока картинка не появится в новом окне программы Photoshop.

* Закрыть окно сканирования.
* Если надо повернуть картинку, выполнить команду меню «Изображение/ Повернуть холст/ 180° (90° по часовой стрелке; 90° против часовой стрелки)».

3.5. Обработка фотографий с тиснением.

Если фотография сделана на бумаге с тиснением, то тиснение можно убрать или уменьшить.

* Сканировать фотографию с очень высоким разрешением (до 30..40 Мбайт).

* Меню «Фильтр/ Смазывание/ Смазывание Гаусса» (или «Фильтр/ Размытие/ Размытие по Гауссу»). Параметр «Радиус» увеличить до момента, когда тиснение на картинке станет мало заметным или пропадет. При этом должна сохраниться четкость мелких деталей (глаза на портрете).

* Меню «Изображение/ Размер изображения». В окне «Размер рисунка» уменьшить параметр «Ширина» так, чтобы «Количество пикселей» (или «Размерность») стало менее 10 Мбайт. Нажать кнопку «Ок».
3.6. Обрезка краев картинки.

Лишний фон лучше отрезать, чтобы ускорить работу компьютера. Но не отрезайте слишком много, так как удаленный фон потом уже не восстановить.

* Выбрать инструмент «Кадрирование» (или «Рамка»).

* Выделить с помощью мыши рамкой необходимый прямоугольный фрагмент. Размеры рамки можно менять мышью, для этого тянуть за угловые точки.
* Рамку можно вращать мышью, если надо исправить небольшой перекос картинки в сканере. Для этого мышь подводится с наружной стороны рамки так, чтобы курсор мыши имел вид изогнутой стрелки.

* Нажать клавишу <Enter> для подтверждения или <Esc> для отмены операции. На экране останется только часть картинки, выделенная рамкой.
3.7. Сохранение изображения.

Рекомендуется сохранять картинку после каждого этапа ретуширования. При выключении света или других проблемах не придется повторять ретушь заново, достаточно открыть предварительно сохраненную картинку.

* Меню «Файл/ Сохранить» <Ctrl-S>. Появится диалоговое окно «Сохранить Как».

* В пункте «Папка» выбрать папку, в которой следует сохранить изображение.

* В пункте «Имя файла» дать имя изображению (можно любое).

* В пункте «Формат» (или «Тип файлов») установить формат «Photoshop (*.PSD,*.PDD)».

* Нажать кнопку «Сохранить».

В ответственных случаях рекомендуется делать копии картинки на разных этапах ретуши.

После первого сохранения команда меню «Файл/ Сохранить» автоматически обновляет файл на диске, не спрашивая имя файла. Если требуется изменить имя или расположение файла на диске, выберите команду меню «Файл/ Сохранить как…».

3.8. Настройка яркости картинки.

Часто изображения бывают слишком светлые или темные или неконтрастные. Photoshop позволяет исправить это. Яркость портрета настраивается по лицу. Не бойтесь сделать темными волосы или костюм – яркость этих фрагментов будет отрегулирована впоследствии.

* Меню «Слой/Новая установка слоя/Уровни» (или «Слой/ Новый корректирующий слой/ Уровни»).

* В окне «Новый слой» нажать кнопку «Ok».

* Нажать кнопку «Авто». Картинка станет контрастнее за счет коррекции входных уровней.

* Подвинуть мышью белый треугольник справа под диаграммой «Выходные уровни» влево таким образом, чтобы число 255 уменьшилось до 235. Это обеспечит отсутствие в картинке абсолютно белых областей (см. Рис. 4.3) и сделает портрет более объемным на камне.

* Нажать кнопку «Ok». В панели «Слои» появится новый слой «Уровни».

* Меню «Слой/Новая установка слоя/ Яркость/Контрастность» (или «Слой/ Новый корректирующий слой/ Яркость/Контрастность»).

* В окне «Новый слой» нажать кнопку «Ok».

* В окне «Яркость/Контрастность» регулировать яркость и контрастность картинки треугольниками на шкалах. Обычно яркость уменьшают, а контрастность немного увеличивают, но это зависит от конкретной картинки. Чтобы картинка хорошо выглядела в программе Grave (и на камне), надо сделать ее в Photoshop немного темнее, чем нужно.

* Переключением галочки в пункте «Предварительный просмотр» можно увидеть, как выглядит картинка до и после настройки яркости.

* Нажать кнопку «Ok». В панели «Слои» появится новый слой «Яркость/ Контрастность».

* Впоследствии можно всегда изменить настройки уровней и яркости. Для этого в панели «Слои» щелкните дважды левой кнопкой мыши на иконке соответствующего слоя. На экране появится окно, в котором можно заново произвести настройки.

3.9. Создание черного фона вокруг портрета.

* Войти в режим быстрой маски кнопкой «Правка в режиме быстрой маски» на панели инструментов (или клавиша <Q>).

* На панели инструментов выбрать инструмент «Кисть».

* На панели инструментов установить цвет переднего плана – черный.

* Настроить размеры кисти (клавиши-скобки <[>, <]>). Края кисти должны быть мягкими.
* Выделить по контуру портрет, щелкая курсором мыши по краю портрета со стороны фона и при этом удерживая клавишу <Shift>. На первой точке <Shift> не удерживать! При нажатом <Shift> точки, отмеченные мышью, будут соединяться красными отрезками. 

* На панели инструментов выбрать инструмент «Заливка». Установить курсор в области фона и нажать на левую кнопку мыши, при этом область фона зальется красным цветом. Контур портрета должен быть выделен красным цветом без разрывов, иначе будет залит красным весь портрет.

* На панели инструментов выбрать инструмент «Карандаш». Закрасить красным просвет между залитой частью и контуром кисти. На красном фоне не должно остаться разрывов и незакрашенных красным мест, чтобы впоследствии исключить появление серых точек на черном фоне в программе Grave.

* Если красный цвет налез на фигуру, надо установить на панели инструментов цвет переднего плана – белый и кистью стереть лишний красный фон.

* Выйти из режима быстрой маски кнопкой «Правка в стандартном режиме» (клавиша <Q>). На месте красного фона появится выделенная пунктиром область.

* Если пунктирной линией выделена фигура, а не фон, выполнить команду меню «Выделение/Инвертировать выделение» (или «Выделение/ Инверсия»).

* Меню «Слой/Новый /Слой…». В окне «Новый слой» нажать кнопку «Ok».

* На панели инструментов установить цвет переднего плана – черный.

* На панели инструментов выбрать инструмент «Заливка». Установить курсор внутрь пунктирной области и нажать на левую кнопку мыши, при этом область фона зальется черным цветом.

* Убрать выделение пунктиром командой меню «Выделение/Убрать выделение» (или «Выделение/ Отменить выделение»).

3.10. Сглаживание краев картинки.

Края одежды сбоку и снизу рекомендуется сгладить черной кистью, чтобы получился плавный переход.

* На панели «Слои» установить активный слой «Слой 1» - черный фон вокруг портрета (см. п.4.9 выше).

* На панели инструментов выбрать «Кисть».

* Выбрать большую кисть с мягкими краями. Чем больше диаметр кисти, тем мягче будут края изображения.

* На панели инструментов установить цвет переднего плана – черный.

* По краю изображения (обычно по бокам и снизу портрета, там, где одежда), удерживая клавишу <Shift>, провести кистью. 

3.11. Создание ореола.

На портрете можно нарисовать ореол из белых точек вокруг головы.

* В панели «Слои» установить активный слой - черный фон вокруг портрета (см. п.4.9 выше).

* В панели «Слои» установить флажок «Блокировка» или «Закрепить» («Заблокировать прозрачные пиксели»).

* Выбрать инструмент «Кисть».

* В панели настроек кисти установить режим – «Растворение» и непрозрачность 10%.

* Установить на панели инструментов цвет переднего плана – белый.

* Нарисовать ореол в виде мелких белых точек на черном фоне.

* По окончании рисования вернуть стандартные настройки кисти. В панели настроек кисти установить режим – «Обычный» и непрозрачность 100%.

* В панели «Слои» убрать флажок «Блокировка» («Заблокировать прозрачные пиксели») для слоя черного фона вокруг головы.

3.12. Удаление дефектов (царапины, трещины, пылинки).

При удалении дефектов штампом берется как образец не испорченный фрагмент как можно ближе к дефекту, и этим образцом дефект наштамповывается.

* На панели «Слои» установить активный слой «Фон».

* На панели инструментов выбрать инструмент «Штамп копий» или «Клонированный штамп». Не путать с инструментом «Штамп» (в Photoshop CS2 надо выбирать инструмент «Штамп»).

* Увеличить масштаб, чтобы царапины были хорошо видны (клавиши <Ctrl-+>, <Ctrl-->). Обычно масштаб 100%.

* Выбрать необходимый размер штампа с мягкими краями клавишами-скобками <[>, <]>. Кисть должна быть шире, чем царапина, но не захватывать лишних фрагментов.

* Выбрать чистый участок рядом с царапиной.

* Нажать клавишу <Alt> и, не отпуская ее, щелкнуть (нажать и сразу отпустить) левой кнопкой мыши. Следите за тем, чтобы курсор не ушел в сторону.

* Отпустить <Alt>. Этими действиями Вы захватили чистый фрагмент картинки.   

* Перенести курсор на дефект и щелкнуть левой кнопкой мыши (без <Alt>). Дефект  исчезнет.

3.13. Повышение четкости деталей фильтрами.

Фильтр «Резкость/ Нечеткая маска» (unsharp mask) делает контрастнее (резче) детали. Чтобы не проявлялись мелкие дефекты, надо предварительно размыть их фильтром «Шум/ Серединный» (median).
* На панели «Слои» установить активный слой «Фон» (или «Задний план»).

* Меню «Фильтр/Шум/Серединный». В окне фильтра окно предварительного просмотра навести на глаз. Увеличивать параметр «Радиус» до тех пор, пока зрачки не искажаются. Обычно радиус маленький - от 1 до 4. Нажать кнопку «Ok».

* Меню «Фильтр/Резкость/Нечеткая маска» (или «Фильтр/ Резкость/ Контурная резкость»). Установить параметр «Количество» (или «Эффект») - 500%, «Порог» - 0. Увеличивать параметр «Радиус», пока картинка не станет зернистой, после чего уменьшить радиус так, чтобы зерна не сильно выделялись. Нажать кнопку «Ok».

* В Photoshop CS2 лучше вместо «Фильтр/ Резкость/ Контурная резкость» использовать «Фильтр/ Резкость/ Смарт обострение». Качество картинки регулировать параметрами «Величина» и «Радиус».
3.14. Доработка деталей инструментами Осветление/ Затемнение.

С помощью инструментов можно делать светлее или темнее отдельные фрагменты изображения.

* На панели «Слои» установить активный слой - «Фон» (или «Задний план»).

* На панели инструментов выбрать инструмент «Осветление» или «Затемнение».

* На панели настроек инструмента установить: «Область» («Диапазон») –  «Средние тона», «Воздействие» («Экспозиция») - 10%.

* Клавишами-скобками «[», «]» выбрать размер кисти для осветления / затемнения. Размер кисти  должен быть немного больше того участка, который необходимо осветлить или затемнить. Инструментом рисуют, как кистью, обычно в несколько проходов, чтобы участок затемнялся/ осветлялся постепенно. Кисть должна быть с мягкими краями. 

* При нажатой клавише <Alt> осветлитель затемняет изображение, а затемнитель осветляет.

* Можно использовать клавишу <Shift>, как для инструмента «Кисть», чтобы рисовать отрезками линий.

Что требуется сделать:
* Надо стремиться сделать картинку контрастнее, т.е. светлые места осветлять, темные – затемнять.
* Чем хуже качество камня (серый цвет, много посторонних включений), тем контрастнее ретушь.

* На портрете в первую очередь ретушируют глаза, чтобы они были четкими.

* С помощью осветлителя/ затемнителя убрать ненужные тени (от носа, подбородка и т.д.).

* При ретушировании носа и особенно рта следить, чтобы портрет не менялся. Рекомендуется положить исходный портрет рядом для сравнения. Если портрет изменился в нежелательную сторону, воспользоваться панелью «История» для отмены ненужных изменений.

* После ретуши осветлителем/ затемнителем можно еще раз скорректировать яркость. Для этого в панели «Слои» дважды щелкнуть мышью на иконку слоя «Яркость/ Контрастность 1» (для всего портрета). Появится окно настроек яркости/ контраста. Яркость обычно уменьшают, а контраст увеличивают. Выход из окна настроек – кнопка «Ок». После уменьшения яркости темные места на лице (брови, тени) становятся черными. Их надо осветлить, чтобы вместо черных областей на картинке появились детали.

* Если при затемнении станет черной (пропадет) прическа и костюм, не обращайте внимания – настройка этих фрагментов будет сделана позже (см. п.4.15 ниже).

3.15. Настройка яркости фрагментов (прическа, костюм).

Для настройки яркости быстрой маской выделяется фрагмент, затем только для выделенной области создается слой «Яркость/ Контраст». Обычно так настраивается яркость прически и костюма. Например, если костюм темный, то при уменьшении яркости всей картинки он станет черным, т.е пропадут детали. Если костюм белый, его надо сделать темнее, чтобы костюм не отвлекал внимания от лица.

* Установить активный слой «Фон» (или «Задний план»). Это делается для того, чтобы слой регулировки яркости фрагмента оказался непосредственно над слоем «Фон».

* Войти в режим быстрой маски кнопкой «Правка в режиме быстрой маски» на панели инструментов (или клавишей <Q>).

* На панели инструментов выбрать инструмент «Кисть».

* На панели инструментов установить цвет переднего плана – черный.

* Настроить размеры кисти (клавиши-скобки <[>, <]>).

* Выделить красным прическу (или костюм) изнутри, на края стараться не залезать.

* Если Вы случайно залезли на край, установить цвет переднего плана – белый. Белая кисть стирает красную маску.

* Внутреннюю часть можно залить или закрасить кистью, так как при настройке яркости прически не требуется тщательно закрашивать фон.

* Выйти из режима быстрой маски кнопкой «Правка в стандартном режиме» (клавиша <Q>). На месте красного фона появится выделенная пунктиром область.

* Если пунктирной линией выделена фигура, а не фон, выполнить команду меню «Выделение/ Инвертировать выделение» (или «Выделение/ Инверсия»).

* Меню «Слой/ Новая установка слоя/ Яркость/Контрастность» («Слой/ Новый корректирующий слой/ Яркость/Контрастность»).

* В окне «Новый слой» нажать кнопку «Ok».

* В окне «Яркость/Контрастность» регулировать яркость и контрастность. Яркость должна меняться только для выделенного фрагмента – прически или костюма.

* Нажать кнопку «Ok». В панели «Слои» появится новый слой «Яркость/ Контрастность 2».

* Обычно создается отдельный слой яркости для прически и отдельный для костюма.

3.16. Правильное расположение слоев на панели «Слои».

Слои в панели «Слои» должны располагаться строго согласно таблице ниже. Если слой расположен неправильно, его можно переместить. Для этого:

* Удерживая на названии слоя левую кнопку мыши, тянуть слой вверх или вниз. Жирная линия между слоями указывает, куда будет вставлен слой. 

* В нужном месте отпустить кнопку мыши – слой будет вставлен.

* Слой «Фон» всегда самый нижний – его нельзя перемещать.

	Название слоя в панели «Слои»
	Описание

	«Слой 1»
	Черный фон вокруг портрета

	 «Уровни»
	Настройка уровней всей картинки

	«Яркость/Контраст 1»
	Яркость/контраст всей картинки

	«Яркость/Контраст 2»
	Яркость/контраст фрагмента - костюм

	«Яркость/Контраст 3»
	Яркость/контраст фрагмента - прическа

	«Фон» или «Задний план»
	Исходное изображение (портрет)


3.17. Перенос картинки в программу GHA
Рекомендуется использовать программу GHA для контроля качества ретуши в Photoshop, так как Grave показывает, как картинка будет выбита на камне. 
Разрешение исходного файла изображения должно быть равным 100 dpi.
В программе Photoshop:

* Меню «Файл/Сохранить как…». Появится окно «Сохранить как».

* В списке «Папка» выбрать папку, в которую следует сохранить изображение.

* В списке «Формат» (или «Тип файлов») сохранить формат «*.BMP».

* Нажать кнопку «Сохранить».

* В окне «BMP Options», ничего не меняя (Windows, 8 bit), нажать «Ok».
* Перейти в программу Grave.

* Меню «Файл/Открыть…» - открыть картинку.

* На появившейся панели выбрать расположение изображения на рабочем поле.

* Проверить качество ретуши. Если нужно доработать картинку, закрыть ее командой меню «Файл/ Закрыть», перейти в Photoshop и внести изменения. Затем снова перенести картинку в Grave.

Если на черном фоне вокруг портрета в Grave есть белые точки, а в Photoshop их нет, значит, фон в Photoshop получился темно-серым (не черным, но зрительно это не заметно). Проверьте настройки Photoshop:

* Цвет переднего плана должен быть строго черный. Для задания строго черного цвета щелкнуть мышью в панели инструментов на маленьком значке слева внизу от квадратиков с цветом переднего плана/ фона – он называется «Цвета переднего плана и фона (по умолчанию)».

* В панели настроек инструментов «Кисть», «Карандаш» должен стоять «Режим» - обычный, «Непрозрачность» - 100%.

* Проверить порядок слоев (см. п.4.16 выше). Слой черного фона вокруг портрета должен быть самым верхним.

* На панели «Слои» для всех слоев должны стоять параметры: «Режим» - обычный, «Непрозрачность» - 100%.

* Если что-то из приведенного выше не так, исправить неверный параметр и заново нарисовать черный фон (см. п.4.9).

3.18. Вставка в макет фрагментов других изображений.

* Открыть изображение-источник, которое следует копировать.

* Меню «Выделение/Все».

* Меню «Редактирование/Копировать объединенные» (или «Редактирование/Скопировать совмещенные данные»).

* Меню «Редактирование/Копировать», если пункт меню «Редактирование/Копировать объединенные» недоступен (серого цвета).

* Перейти в окно макета, в которое копируется картинка. Для этого щелкнуть мышью на названии картинки.
* Меню «Редактирование/Вставить» (или «Редактирование/Вклеить»). В отдельном слое появится скопированный фрагмент. Настроить его размеры и расположение можно с помощью трансформации.

3.19. Настройка размеров и расположение фрагмента на макете.

Чтобы настроить размеры фрагмента и его расположение на макете, применяется т.н. трансформация. Трансформацию можно использовать и для настройки размеров надписи (слой текста). Так как трансформация применяется к слоям, то фрагмент (портрет, рамка, надпись и т.д.) должен располагаться в отдельном слое.
* Сделать активным слой фрагмента, который требуется трансформировать.

* Меню «Редактирование/Произвольная трансформация» или «Редактирование/Свободное трансформирование» (клавиша <Ctrl-T>). Вокруг фрагмента появится рамка.

* Нажать на клавиатуре клавишу <Shift> и удерживать ее.

* Установить указатель мыши на угол рамки. Курсор мыши должен принять форму двойной стрелки.

* Удерживая нажатой клавишу <Shift> и передвигая мышью угол рамки, изменить размеры фрагмента. Пропорции фрагмента не должны искажаться.

* Для перемещения фрагмента установить указатель мыши внутрь рамки. Курсор мыши должен стать черным. Передвигайте мышью фрагмент по экрану. Для перемещения также можно использовать клавиши-стрелки на клавиатуре.

* Фрагмент можно поворачивать. Для этого курсор мыши подвести к углу рамки с наружной стороны. Курсор должен принять форму двойной изогнутой стрелки. Поворачивать фрагмент мышью.

* После окончания преобразований нажать клавишу <Enter>.

* Размеры текста можно менять с помощью трансформации много раз. Слой изображения не рекомендуется трансформировать более одного раза из-за ухудшения качества.

3.20. Создание надписи.

* На панели инструментов выбрать инструмент «Текст» или «Горизонтальный текст» (клавиша <T>). 

* На панели инструментов установить цвет переднего плана – белый.

* Открыть панель «Символ» командой меню «Окно/ Символ».

* Установить указатель мыши примерно в то место на картине, где должна быть надпись.

* Нажать левую кнопку мыши. На картинке появится мигающий вертикальный курсор.

* Набрать текст. Если вместо русских букв появляются непонятные символы, изменить шрифт в списке «Установить семейство шрифтов» (или «Задайте гарнитуру») на панели «Символ». Для перехода на следующую строку использовать клавишу <Enter>.

* На панели «Символ» в списке «Установить метод антиалиасинга» (или «Задайте метод сглаживания») выбрать «Нет». В противном случае края букв будут размытыми.

* Для изменения свойств текста (шрифт, размеры букв, расстояния между буквами и строками) выделите мышью или клавишами-стрелками (при нажатой клавише <SHIFT>) фрагмент текста или весь текст. Выделенный фрагмент обозначается белым цветом. Все изменения (шрифт, размеры, отступы и т.д.) будут выполняться только для выделенного фрагмента текста.
* Числовые параметры удобно регулировать с клавиатуры. Для этого щелкнуть мышью в окне параметра, который надо изменить, в окне появится мигающий вертикальный курсор. На клавиатуре стрелка <ВВЕРХ> увеличивает, а стрелка <ВНИЗ> уменьшает значение параметра.

* С помощью списка «Установить семейство шрифтов» (или «Задайте гарнитуру») можно изменить шрифт для выделенного фрагмента текста.

* Список «Установить тип шрифта» (или «Задайте начертание») задает тип: жирные, наклонные, подчеркнутые. Если список выбора типа шрифта недоступен, можно использовать кнопки внизу панели: «Жирный Faux» («Псевдожирное»), «Курсив Faux» («Псевдокурсивное»), «Подчеркнутый».

* Поле «Установить размер шрифта» (или «Задайте кегль») задает размер символов. Размеры задаются в типографских точках. Для задания высоты букв в сантиметрах использовать сетку (см. этот раздел ниже).
* Поле «Установить размер междустрочного пробела» (или «Задайте интерлиньяж») задает расстояние между выделенной и расположенной выше строками текста.

* Поле «Установить трекинг для выбранных символов» задает расстояние между символами.

* Поле «Масштабирование по вертикали» растягивает символы по высоте, для этого увеличить число в окне - более 100%.

* Для выхода из редактора текста в панели «Слои» сделать активным слой «Фон».

* Надпись создается как отдельный слой. При необходимости изменить ранее набранный текст дважды щелкните мышью на иконке слоя текста в панели «Слои». Вся надпись будет выделена.

* Размеры надписи удобно менять с помощью трансформации (см. п.4.20 выше).

Точная настройка высоты символов по сетке.

* Задать размер ячейки сетки – команда меню «Редактирование/Предпочтения/ Указатели и решетка», далее в окне «Настройки» задать «Каждая линия сетки» - размер в сантиметрах, «Разбиение» установить число «1». Нажать «Ок».

* Вывести сетку на экран – команда меню «Вид/Показать/ Сетка» <Alt-Ctrl-‘>.
* Войти в редактор текста, выделить мышью изменяемый фрагмент надписи.

* В панели символ изменять параметр «Установить размер шрифта» таким образом, чтобы подогнать высоту символа по ячейкам сетки.
3.21. Вставка костюма из другой фотографии.

Иногда необходимо изменить костюм на портрете. Вставка костюма из другого портрета делается сразу после сканирования, т.е. до ретуши.

* Открыть в Photoshop фотографию-источник, на которой костюм сфотографирован в том же ракурсе, что и на фотографии для ретуши.
* Выделить на фотографии-источнике костюм с помощью быстрой маски. Подробнее см. п.4.9 выше.
* Меню «Редактирование/ Копировать объединенные» (или «Редактирование/ Скопировать совмещенные данные»). Если этот пункт меню недоступен (серого цвета), то меню «Редактирование/Копировать».

* Перейти в окно, в которое копируется костюм. Для этого щелкнуть мышью на названии картинки в верхней части окна.
* Меню «Редактирование /Вставить» (или «Редактирование /Вклеить»). В отдельном слое появится скопированный фрагмент. Настроить его размеры и расположение можно с помощью трансформации (см. п.4.20 выше). 

4. Техническое обслуживание.

4.1. Замена инструмента (иглы).

Интервал: каждые от 3..5 портретов (портрет на камне 40х60 см)  на Карельском граните до 10..15 на базальте  – для алмазной иглы.
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Рис. 4.1. Головка граверная.
	Игла  – см.   Рис. 4.1, постепенно изнашивается в процессе работы, поэтому ее необходимо периодически менять. Порядок замены иглы:
* Приподнять устройство и аккуратно потянуть за цангу вниз. Игла, цанга и втулка скольжения примагничены внутри корпуса. Вытянуть их из корпуса.
*Выкрутить цангу из втулки скольжения на несколько оборотов. Достать из цанги иглу (только руками).
*Протереть поверхность втулки скольжения от старого масла и смазать ее поверхность 2-3-мя каплями свежего.

*Вставить новую иглу, зажать цангу (только руками).

*Вставить в корпус и повернуть до попадания шпонки в паз втулки скольжения, задвинуть до примагничивания.


4.2. Смазка .

Периодичность: После каждого гравирования.

* Чистой салфеткой протереть поверхность втулки скольжения от старого масла и смазать ее поверхность 2-3-мя каплями свежего..
* Для очистки направляющих  чистым куском материи  протереть направляющие.

4.3.Чистка и смазка магнита.

Периодичность: 1 месяц.
* Граверная головка – главный узел устройства. От ее правильной работы зависит качество полученного изображения. 
* Для чистки необходимо отключить разъем, выкрутить заглушку.

*Вытянуть вниз втулку скольжения.

*Достать магнит сверху, обратить внимание на положение магнита (полярность).

 *Протереть внутреннюю поверхность корпуса  ватным тампоном (смазывать маслом не надо).

*При сборке обратить внимание на полярность магнита, сторона магнита с отверстием с фаской должна примагничиваться к цилиндру.

4.4. Смазка каретки оси X и Y
Периодичность: 1 месяц.
* Каретка направляющих – важный  узел устройства. От ее правильной эксплуатации  зависит длительность работы всего станка. 
* Для смазки необходимо открутить заглушку с внутренней шестигранной головкой в торце каретки, при помощи торцевого шестигранника на 2,5 (идет в комплекте) .

* При помощи шприца (идет в комплекте) закачать в отверстие в каретке 0,5куб. масла.

* Закрутить заглушку масляного отверстия.
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 Для оси X
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 Для оси Y
Периодичность: в конце сезона.
* В конце сезона необходимо смазать направляющие 1куб. масла, для промывания от  скопившейся пыли внутри каретки.
5. Практические советы.

5.1 Калибровка  гравировальной иглы.

      Калибровка необходима для качественного переноса изображения на поверхность камня.

Для этого надо открыть из программы  GHA  калибровочный файл (Калибр_4_color.bmp).

Это изображение из девяти квадратов.
Первый квадрат (самый яркий) – стопроцентное заполнение площади гравировки точками с уровнем пробивки – 32 (самый сильный удар).
Второй
-
50% заполнение уровнем 32.

Третий
 –
смесь:  25% уровнем 32  и  25% уровнем 24.

Четвертый 
-
50% заполнение уровнем 24.

Пятый

 – 
смесь:  25% уровнем 24  и  25% уровнем 16.

Шестой
 -
 50% заполнение уровнем 16.

Седьмой  
- 
смесь:  25% уровнем 16  и  25%  уровнем 8. 

Восьмой
-
50% заполнение уровнем 8.

Девятый
-
отсутствие гравировки.


После отправки изображения на гравировку появится панель установок уровней удара
. Внимание ! Перед калибровкой иглы обязательно необходимо разогреть гравировальную головку при помощи команды меню <<Установки / Разогрев>>.
Разогрев рабочего инструмента  необходимо проводить 2-3 раза до тех пор пока обмотка катушки не станет теплой на ощупь . Эта процедура занимает  около 2-3 минут.  Связано это стем, что при работе головки, ее рабочая температура повышается, что влечет за собой уменьшение вязкости смазывающего масла и, как следствие, увеличение силы удара. По этому для правильной калибровки необходим разогрев гравировальной головки.
Как правило, сила удара для уровня 32 составляет от 75 до 85, для уровня 8  - не более 20. Рекомендуемые установки                                  [image: image10.jpg]s rasora yeraenn Dapr_Teer
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Таким образом при “индивидуальной установке уровней” мы увеличиваем силу удара для слабых уровней (уровни 8 и 16),
Для получения качественного изображения на камне необходимо подобрать такую силу удара, что бы на гравированной поверхности в области первого квадрата между точками гравировки отчетливо просматривалась полированная, черная поверхность. 
Остальные уровни подобрать таким образом, чтобы на гравированном изображении просматривалось отличие между всеми квадратами. Добиться такого же различия между квадратами на гравируемом изображении как  на экране компьютера не возможно, но хотя бы угадываться должен каждый квадрат.


Одной калибровки иглы из искусственного алмаза хватает на 4-5 портретов размером 30х40,

После чего необходимо проверить калибровку. Если игла сильно притупилась, то ее сложно откалибровать. 
Для пробивки текстов калибровать иглу нет необходимости, и можно гравировать тупой иглой.
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