
 

� 

ɋɂɋɌȿɆɇɕɃ�ɉɈȾɏɈȾ 
Ʉ�ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɆɍ�

ɈɌɈɉɅȿɇɂɘ  

7+(7$� 
ɆɈɓɇɕɃ�ɄɈɇɌɊɈɅɅȿɊ�  

ȾɅə�ɋɂɋɌȿɆ�ɈɌɈɉɅȿɇɂə�  

ɋ�ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɖɘ�  

ɍȾȺɅȿɇɇɈȽɈ�ȾɈɋɌɍɉȺ  



 

Ϯ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ǵȈȠȇȦ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ  
ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬̼� ̭̖̥̖̜̭̯̏̌� d,�d�� ̸̪̬̖̦̦̖̦̼̔̌̌̚� ̣̔́�
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́� ̨̛̭̭̯̖̥̜� ̨̨̛̯̪̣̖̦́� ̭� ̛̛̛̦̱̣̦̼̔̏̔̌̽Ͳ
̛̥�̨̛̖̦̖̬̯̬̥̐̌̌�̯̖̪̣̌�;̡̨̯̖̣̦̼̖̽Ϳ͘� 

ʦ�̵̛̭̭̯̖̥̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̼�d,�d��̨̨̭̪̭̦̼̍�
̱̪̬̣̯͕̌̏́̽� ̨̛̦̥̔� ̛̛̣� ̡̨̡̛̛̦̖̭̣̥̽� ̸̨̡̛̛̛̭̯̦̥̌�
̯̖̪̣͕̌�̛̬̭̪̬̖̖̣̖̦̖̥̌̔�̨̨̛̯̖̪̣̦̭̯̖̣́�̨̪� ̡̨̦̯̱̬̥̌�
̨̨̛̯̪̣̖̦́�̛�̨̨̛̛̪̬̯̣̖̦̖̥̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̣̔́�̼̍Ͳ
̵̨̯̼̏�̦̱̙̔͘ 

ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬̼� d,�d�͕� ̡̡̌� ̨̪̣̔� ̨̨̨̥̦̣̖̯̦̖̐̐� ̯̬̱̔̌�
̨̛̦̙̖̦̖̬̏�̶̡̨̦̖̥̖̜�̡̨̛̛̥̪̦̌��ďs�ĞůĞĐƚƌŽŶŝŬ͕�̡̣̏̀Ͳ
̸̯̌̀�̏�̭̖̍́�̨̨̣̹̖̍̽�̸̡̨̨̛̣̖̭̯̏�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̴̶̡̛̱̦̜�
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́͘� ʯ̨̡̨̛̱̥̖̦̯̬̯̌̔̏̌̽� ̭̖̏� ̨̨̥̙̦̼̖̏̚� ̨̭Ͳ
̸̛̖̯̦̌́�̵̛̯̾�̴̶̡̛̱̦̜�̨̨̪̬̭̯�̨̨̨̦̖̥̙̦̏̚͘� 

ʪ̨̦̦̖̌�ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏�̡̡̨̬̯̌�̨̛̪̭̼̖̯̏̌�̛̣̹̽�̡̨̨̦̖̯Ͳ
̬̼̖�̨̼̖̍̌̏̚�̵̭̖̥̼�̛̛̪̬̥̖̦̖̦́�̛� ̛̯̪̼�̡̨̨̦̯̬̣̣̖Ͳ
̨̬̏� ̭̖̥̖̜̭̯̏̌� d,�d�͕� ̡̨̨̯̬̼̖� ̸̨̛̖̭̪̖̯̍̏̌̀� ̴̡̱̦Ͳ
̶̨̨̛̛̛̦̬̦̖̏̌� ̨̼̬̦̦̜̏̍̌� ̛̭̭̯̖̥̼� ̨̨̛̯̪̣̖̦́͘� ʶ̏̌Ͳ
̴̶̨̛̛̛̣̬̦̦̼̥̏̌� ̶̛̛̭̪̖̣̭̯̥̌̌� ̨̪̬̖̭̯̣̖̯̭̔̌̏́́�
̨̡̨̛̹̬̖�̨̪̣̖�̣̔́�̨̛̖̯̖̣̦̭̯̔́̽�̛� ̸̨̯̬̖̭̯̏̏̌� ̏�̨̍Ͳ
̛̣̭̯̌� ̨̡̨̛̛̪̬̖̯̬̦̏̌́� ̛� ̶̨̛̛̛̯̥̯̌̏̌̌̚� ̛̭̭̯̖̥�
̨̨̛̯̪̣̖̦͕́� ̡̨̨̯̬̼̖� ̸̨̯̖̯̏̌̀� ̭̥̼̥̌� ̨̭̬̖̥̖̦̦̼̥̏�
̨̛̯̬̖̦̥͕̍̏̌́�̌�̨̨̪̬̜�̙̖̔̌�̵̨̨̪̬̖̭̯̏̔́�̵̛�͘ 

ʦ� ̨̦̦̖̔̌�̡̨̨̨̬̱̭̯̏̔̏� ̨̨̨̥̙̦̏̚� ̛̦̖̭̖̦̖̏�̛̥̖̦̖̚Ͳ
̛̦̜�̖̍̚�̨̨̛̪̬̖̬̯̖̣̦̔̏̌̽̐�̨̛̱̖̥̣̖̦̏̔́͘ 

ǵȘȕȈȌȔȔȕȘșȏ  

 

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦́ 

· ʰ̨̖̣̦̔̌̽� ̵̨̨̛̪̯̔̔� ̣̔́� ̵̨̨̨̥̦̦̦̼̐̚� ̛̭̭̯̖̥�
̨̨̛̯̪̣̖̦́�̛�̛̭̭̯̖̥�̭�̡̨̡̛̛̦̖̭̣̥̽�̨̖̦̖̬̯̬̐̌̌Ͳ
̛̥�̯̖̪̣͕̌�̸̡̣̏̀̌́�̨̨̛̯̖̬̯̪̣̦̼̖̏̔̏�̡̨̯̣̼͘ 

· ʿ̵̨̨̛̯̔̔�̣̔́�̶̨̛̛̛̯̥̯̌̏̌̌̚�̛̭̭̯̖̥̼�̸̨̨̬̖̐́̐�
̨̨̛̭̦̙̖̦̏̔̌̍́�;ʧʦˁͿ�̭�̨̨̨̥̙̦̭̯̏̽̀̚�̨̨̪̬̖̔̐Ͳ
̏̌� ̨̯� ̸̵̨̭̣̦̖̦̼� ̪̦̖̣̖̜̌� ̛̛̣� ̸̵̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̾�
̦̬̖̯̖̣̖̜̌̐̏̌�;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ͘ 

· ˀ̛̛̭̹̬̖̦̖̌�̨̨̨̍̌̏̐̚�̴̶̡̨̛̱̦̦̣̌̌� � ̨̣̬̍̌̐̔̌́�
̨̨̛̛̭̪̣̦̽̏̌̀̚�ˁ̵̨̨̦̼̏̍̔�ʦ̵̨̨̔̏ͬ�ʦ̵̨̨̼̔̏͘ 

· ʰ̨̨̛̭̪̣̦̖̽̏̌̚� Ϯ-̵� ̨̨̨̪̬̦̜̏̔� ̛̹̦̼� dϮ�� ̣̔́�
̨̛̛̭̖̦̖̦̔́� ̵̦̭̯̖̦̦̼̌� ̵̡̨̥̦̯̦̼̌� ̨̥̱̣̖̜̔� ̛�
̵̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̔̽�̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

· ʺ̨̛̛̭̹̯̬̦̖̌̌̍̏̌�̛̭̭̯̖̥̼��̛̱̪̬̣̖̦̌̏́͗�̨̯�̨̔Ͳ
̨̨̦̐� ̨̨̛̛̦̖̭̥̌̏̐̚� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌� ̨̔� ̛̭̖̯� ̛̚� 
ϱ-̛̯�̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

· ʦ̨̨̨̥̙̦̭̯̽̚�̨̨̱̣̖̦̦̔̌̐�̨̨̛̛̥̦̯̬̦̐̌�̛�̱̪̬̌̏Ͳ
̛̣̖̦́͘ 

ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌�̛�̛̱̪̬̣̖̦̌̏́ 

¨ ʰ̨̛̛̦̯̱̯̦̏� ̨̪̦̯̦̼̜́� ̸̡̨̬̱̭̭̼̦̼̜́̚� ̛̦̯̖̬Ͳ
̴̖̜̭�̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

¨ ʥ̨̨̣̹̜̽� ̡̨̣̖̐� ̸̛̯̖̥̼̜̌� ̛̭̪̣̖̜̔� ̭� ̨̛̪̬̯̦̜́�
̨̡̨̪̭̖̯̜̔̏͘ 

¨ ʿ̨̨̨̨̬̯̦̏-̛̦̙̥̦̌̌́� ̡̨̡̦̪̌� ̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌�
̨̱̦̼̜̔̍� ̨̼̬̏̍� ̴̶̡̛̱̦̖̜� ̛� ̨̛̪̯̖̬̙̖̦̖̔̏̔�
̨̨̛̥̖̦̖̦̦̐̚�̸̛̦̖̦̌́̚͘ 

¨ ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�̨̪̭̯̣̖̯̭̌̏́́� ̭� ̨̡̨̭̜̌̏̔̚�̨̦̭̯̬̜̌Ͳ
̡̨̜� ̨̪̬̥̖̯̬̌̌̏͘� ʯ̨̡̭̱̌̏̔̀� ̨̪̬̬̥̥̱̐̌� ̨̦̖̏̚Ͳ
̨̨̥̙̦�̛̱̣̯͕̔̌̽�̌�̖̬̦̱̯̭̏̽́�̡�̦̖̜�̨̨̥̙̦�̏�̣̀Ͳ
̨̜̍�̨̥̥̖̦̯͘ 

¨ ˋ̨̭̯̌� ̨̛̭̪̣̱̖̥̼̖̽̚� ̡̨̡̛̦̪� ̼̖̖̦̼̏̏̔� ̦̌� ̪̖Ͳ
̬̖̦̔̀̀�̪̦̖̣̌̽� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�̣̔́�̨̨̼̭̯̬̍̐�̨̔Ͳ
̭̯̱̪̌͘ 

¨ ʿ̨̦̯̦̼̖́� ̨̛̭̥̣̼̏� ̨̨̪̣̯̏́̀̚� ̨̼̭̯̬̍� ̨̪̬̖̖̔Ͳ
̛̣̯̽�̡̛̯̖̱̺̜�̛̬̖̙̥�̨̬̯̼̌̍͘ 

¨ ʯ̛̺̯̌̌� ̨̯� ̶̡̨̨̨̨̛̛̦̖̭̦̦̬̦̦̌̏̌̐� ̨̭̯̱̪̔̌� ̡�
̙̦̼̥̏̌�̨̡̦̭̯̬̜̥̌̌�̛̭Đ̯̖̥̼�̸̖̬̖̚�̨̪̬̣̌̽͘� 
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ǹȌȜȔȏȞȌȘȑȏȌ�ȋȇȔȔȢȌ  
 

ǯȔșȌȗțȌȐȘ�ȖȕȒȣȎȕȉȇșȌȒȦ  

ʸ̡̨̖̐�̸̛̯̖̥̼̜̌��ʮʶ�̛̭̪̣̖̜̔�̭�
̨̡̨̪̖̬̙̜̔̔�̡̨̨̬̱̭̭̐�̡̼́̌̚ 

ʿ̨̨̨̨̬̯̦̏-̛̦̙̥̦̌̌́�̡̨̡̦̪̌��̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚�̣̔́�̛̦̌̏̐̌Ͳ
̶̛̛�̨̪�̥̖̦͕̀�̛̛̥̖̦̖̦̀̚�̸̛̦̖̦̌́̚�̛�̨̛̪̯̖̬̙̖̦̔̏̔́�
̨̨̛̥̖̦̖̦̦̐̚�̸̛̦̖̦̌́̚ 

ʶ̨̡̛̦̪�̨̨̼̭̯̬̍̐�̨̭̯̱̪̔̌ 

ʻ̛̪̬̙̖̦̖̌́�̛̛̪̯̦̌́ ϮϯϬ�sĂĐ͕��нϲйͬ�-ϭϬй 
ˋ̨̭̯̯̌̌�̛̦̪̬̙̖̦̌́́ ϱϬ͘͘͘ϲϬ�,ǌ 

ʿ̨̯̬̖̣̖̥̍́̌́�̨̨̥̺̦̭̯̽ ̡̥̭̌͘�ϱ͕ϴ�ʦʤ 
ʿ̡̛̣̜̌̏�̵̨̛̪̬̖̬̦̯̖̣̔̌̽ ̡̥̭̌͘�ϲ͕ϯ���̥̖̣̖̦̦̼̜̔ 

ʻ̡̬̱̌̐̌̚�̦̌�̡̨̡̦̯̯̼̌�̬̖̣̖ Ϯ�;ϮͿ�� 
ˌ̛̦̌ dϮ���̣̔́�̨̛̛̻̖̦̖̦̍̔́�̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬͕̏�̨̡̪̣̔̀Ͳ

̸̛̖̦́��̵̦̭̯̖̦̦̼̌�̨̥̱̣̖̜̔�̛�ŐĂƚĞǁĂǇ 
ˑ̣͘�̛̛̪̯̦̖̌�̸̖̬̖̚�̛̹̦̱ ϭϮ�ʦ�ͬ�ϭϱϬ�̥� 

ʽ̡̬̱̙̺̌̀̌́�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌ Ϭ͘͘͘͘нϱϬ�Σ� 
˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̵̛̬̦̖̦̌́ -Ϯϱ͘͘͘͘нϲϬ�Σ� 

ˁ̯̖̪̖̦̽�̛̺̯̼̌̚ /W�ϯϬ 
ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚�̏�̨̨̭̯̏͘��E�ϲϬϳϯϬ // 
ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚�̏�̨̨̭̯̏͘��E�ϲϬϱϮϵ /// 

ʿ̨̛̣̖̦̖̔̌̏�̵̛̦̖̹̦̏�̵̨̨̛̬̪̥̖̌̔ �E�ϱϱϬϭϰ�;ϭϵϵϯͿ 
ʻ̸̨̨̛̛̛̖̭̪̬̥̭̯̏̏̽ �E�ϱϱϭϬϰ�;ϭϵϵϱͿ 

�'-�̨̨̛̭̯̖̯̭̯̖̏̏ ϴϵͬϯϯϲͬ�t' 
ʧ̛̬̯̦̼̖̌̍̌�̬̥̖̬̼̌̚� ϭϰϰ�ǆ�ϵϲ�ǆ�ϳϱ�̥̥�;ˌ�ǆ�ʦ�ǆ�ʧͿ͗��/E�̬̥̖̬̌̚ 

ʺ̛̯̖̬̣̌̌�̡̨̬̪̱̭̌ ��^�̭�̡̨̛̛̦̯̭̯̯̌̌  ̥
ʺ̨̖̯̔�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�̨̨̨̪̬̏̔̏ ʿ̨̛̪̬̱̙̦̖̦̦̼̖̔�̡̣̖̥̥̼�;D^-<Ϳ 

ʦ̨̛̦̯̼̖̏�̡̣̖̥̥̼�;yϭ-yϰͿ 
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ǳȕȋȌȒȣȔȢȐ�ȗȦȋ  
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ǳȕȋȌȒȣȔȢȐ�ȗȦȋ  

  
d.�d�˟��Cɸ� 

  ěƑƒŻŽƍƂƏƇƂ�ƋƐƔƍƐƎ�Ɠ�ɷ-ƏƐ�ƓƔƕƑƂƏƙŻƔƐƈ�žƐƒƂƍƋƐƈʍ�ƑƒƫƎƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ƏŻƓƐƓƐƎ�
ƆŻžƒƕƆƋƇ�Ąăęʒ 
ćƐƑƐƍƏƇƔƂƍƞƏƐʌ�ęŽƐżƐƁƏƠƈ�ăƘƐƁ�-�ɷ�ƛƔʒ 
 

  
  

d,�d�н��EϮϯ� 

  
ěƑƒŻŽƍƂƏƇƂ�ƋƐƔƍƐƎ�Ɠ�ɷ-ƏƐ�ƓƔƕƑƂƏƙŻƔƐƈ�žƐƒƂƍƋƐƈʍ�ƑƒƫƎƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ɷ�ƓƎƂƓƇʣ
ƔƂƍƞƏƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ƏŻƓƐƓƐƎ�ƆŻžƒƕƆƋƇ�Ąăę 
ćƐƑƐƍƏƇƔƂƍƞƏƐʌ�ęŽƐżƐƁƏƠƈ�ăƘƐƁ�-�ɷ�ƛƔʒ 

  
  

d,�d�н��EϮϮϯ�ss 

  
ěƑƒŻŽƍƂƏƇƂ�ƋƐƔƍƐƎ�Ɠ�ɸ-Ƙ�ƓƔƕƑƂƏƙŻƔƐƈ�žƐƒƂƍƋƐƈʍ�ƑƒƫƎƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ɷ�ƓƎƂƓƇʣ
ƔƂƍƞƏƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ƏŻƓƐƓƐƎ�ƆŻžƒƕƆƋƇ�Ąăęʒ� 
ćƐƑƐƍƏƇƔƂƍƞƏƐʌ�ęŽƐżƐƁƏƠƂ�ăƘƐƁƠʘăƠƘƐƁƠ�-�ɹʘɸ�ƛƔʒ 

  

 
d,�d�н��EϮϮϯϯ�ss 

  
ěƑƒŻŽƍƂƏƇƂ�ƋƐƔƍƐƎ�Ɠ�ɸ-Ƙ�ƓƔƕƑƂƏƙŻƔƐƈ�žƐƒƂƍƋƐƈʍ�ƑƒƫƎƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ɸ-Ǝƫ�
ƓƎƂƓƇƔƂƍƞƏƠƎƇ�ƋƐƏƔƕƒŻƎƇ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ƏŻƓƐƓƐƎ�ƆŻžƒƕƆƋƇ�Ąăęʒ� 
ćƐƑƐƍƏƇƔƂƍƞƏƐʌ�ęŽƐżƐƁƏƠƂ�ăƘƐƁƠʘăƠƘƐƁƠ�-�ɹʘɸ�ƛƔʒ 

  
  

d,�d�н��EϮϯ�ss� 

  
ěƑƒŻŽƍƂƏƇƂ�ƋƐƔƍƐƎ�Ɠ�ɷ-ƏƐ�ƓƔƕƑƂƏƙŻƔƐƈ�žƐƒƂƍƋƐƈʍ�ƑƒƫƎƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ɷ�ƓƎƂƓƇʣ
ƔƂƍƞƏƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ƏŻƓƐƓƐƎ�ƆŻžƒƕƆƋƇ�Ąăęʒ� 
ćƐƑƐƍƏƇƔƂƍƞƏƐʌ�ęŽƐżƐƁƏƠƂ�ăƘƐƁƠʘăƠƘƐƁƠ�-�ɹʘɸ�ƛƔʒʍ� 
������������������������������đƐƎƎƕƏƇƋŻƚƇƫ�w�}-�çÜ�Y]ɺɾɻ�ʞ:B-Idʍ�B���ʟ 

  
  

d,�d�н��EϮϮϯϯ�ss�-Kd 

  ěƑƒŻŽƍƂƏƇƂ�ƋƐƔƍƐƎ�Ɠ�ɸ-Ƙ�ƓƔƕƑƂƏƙŻƔƐƈ�žƐƒƂƍƋƐƈʍ�ƑƒƫƎƠƎ�ƋƐƏƔƕƒƐƎ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ɸ-Ǝƫ�
ƓƎƂƓƇƔƂƍƞƏƠƎƇ�ƋƐƏƔƕƒŻƎƇ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�ƏŻƓƐƓƐƎ�ƆŻžƒƕƆƋƇ�Ąăęʒ� 
ćƐƑƐƍƏƇƔƂƍƞƏƐʌ�ęŽƐżƐƁƏƠƂ�ăƘƐƁƠʘăƠƘƐƁƠ�-�ɹʘɸ�ƛƔʒ 
�����������������������������đƐƎƎƕƏƇƋŻƚƇƫʌ�IÕ�Âd�ØÁ 

ćƍƫ�ƎƐƁƂƍƂƈ�ƋƐƏƔƒƐƍƍƂƒƐŽ�Ɠ�ƑƒƇƓƔŻŽƋƐƈ�ʪ]�ãʫ�Ž�ƏŻƆŽŻƏƇƇ�Ž�ƋƐƎƑƍƂƋƔ�ƑƐƓƔŻŽƋƇ�ŽƘƐʣ
ƁƫƔ�ƋƍƂƎƎƏƠƂ�ƔƂƒƎƇƏŻƍƠ�xɷ-xɺ�Ƈ�ƋƐƎƑƍƂƋƔ�ƁŻƔƙƇƋƐŽ�ƔƂƎƑƂƒŻƔƕƒƠʒ 



 

ϲ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ǧȗȜȏșȌȑșȚȗȇ�ȑȕȔșȗȕȒȒȌȗȕȉ�7+(7$�  

ʸ̨̜̀̍�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬�̭̖̥̖̜̭̯̏̌�d,�d�н�;̨̛̛̦̖̭̥̌̏̚�̨̯�
̨̛̥̖̣̔Ϳ�̨̥̙̖̯�̨̬̯̯̌̍̌̽�̡̡̌�̨̨̨̭̥̭̯̯̖̣̦͕̌́̽�̡̯̌�̛�̏�
̨̡̨̣̣̦̜̌̽�̛̭̖̯͕�̏�̡̨̨̨̯̬̜�̨̥̙̖̯�̼̯̍̽�̨̔�̛̪̯́�̡̨̦Ͳ
̨̨̯̬̣̣̖̬̏�̨̨̨̦̬̖̥̖̦̦̔̏͘� 

ˁ̛̭̯̖̥̱�̛̚�̨̨̨̦̔̐�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�̨̨̨̥̙̦̏̚�̛̬̭̹̌Ͳ
̛̬̯̽�̪̱̯̖̥�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�̨̔�ϰ-̵�̵̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̔̽�
̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏�̭�̶̖̣̽̀�̛̱̪̬̣̖̦̌̏́�̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̔̽Ͳ
̛̥�̡̨̛̯̣̥̌�;̡̡̨̭̦̖̌̌̔�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏Ϳ͕�̡̨̛̦̯̱̬̥̌�̬̌Ͳ
̨̨̨̛̯̬̦̔̌̐�̛�̨̨̨̦̪̣̦̌̽̐�̨̨̛̯̪̣̖̦͕́�̸̨̭̣̦̖̦̼̥�
̡̨̡̨̨̣̣̖̯̬̥�̛�̛̛̬̱̥̔̐�̨̛̱̭̯̬̜̭̯̥̏̌͘ 

ʶ̨̙̥̱̌̔�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̱�̛̛̪̬̭̖̯̭̏̌̏̌́�̨̭̜̏���ƵƐ-
̬̖̭̌̔�;ϭϬ͕�ϮϬ͕�ϯϬ͕�ϰϬ͕�ϱϬͿ͘�ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�̭��ƵƐ-̨̬̖̭̥̌̔�
ϭϬ�̣̖̯̭́̏́́�̨̥̭̯̖̬̥̌�̣̔́�̨̡̛̦̭̯̬̜̌�̡̡̨̨̭̦̌̌̔̐�
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́͘ 

ʦ�̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚�̨̯�̨̛̥̖̣̔�̨̨̨̛̭̪̣̱̖̥̽̐̚�̡̨̨̦̯̬̣̣̖Ͳ
̬̌�̨̨̥̙̦�̱̪̬̣̯̌̏́̽�̛̬̦̼̥̌̚�̛̛̯̪̥̌�̡̨̨̯̣̏ͬ
̨̨̡̬̖̣̐͗�ϭ-̨̦�̸̛̭̯̱̪̖̦̯̼̥͕̌�Ϯ-̵�̸̛̭̯̱̪̖̦̯̼̥͕̌�̨̥Ͳ
̶̨̛̛̱̣̦̦̼̥̔́�ϯ-Ɖƚ͕�̶̨̨̛̛̥̱̣̦̦̼̥̔́�Ϭ͘͘͘ϭϬ�ʦ͕�̨̪�
̨̨̡̨̪̬̯̣̱�KƉĞŶdŚĞƌŵ͘ 

ˁ̨̛̛̖̦̖̦̔́�̥̖̙̱̔�̛̛̭̥̥̌�̡̨̨̛̦̯̬̣̣̖̬̥͕̌�̡̨̦Ͳ
̨̛̯̬̣̣̖̬̥̌�̛�̛̦̭̯̖̦̦̼̥̌�̨̥̱̣̥̔́ ̛͕�̨̭̱̺̖̭̯̣̯̏́̀Ͳ
̭́�̨̪�Ϯ-̵�̨̨̨̪̬̦̜̏̔�̛̹̦̖�dϮ��̨̭�̨̛̭̯̬̥̐�̨̭̣̖̍̀̔Ͳ
̛̦̖̥�̨̨̛̪̣̬̦̭̯́�̛�̸̨̱̖̯̥�̡̨̨̨̬̖̥̖̦̦̦̜̔̏̌�̡̛̥̭̌Ͳ
̨̥̣̦̜̌̽�̛̣̦̼̔�̛̹̦̼�ϭϬϬ̥͘ 



 

ϳ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

2SHQ7KHUP�ȏ�7+(7$�  

ʪ̣́�̛̱̪̬̣̖̦̌̏́�̡̨̛̯̣̥̌�̭�̨̡̨̪̖̬̙̜̔̔�̨̨̡̨̪̬̯̣̌�KƉĞŶdŚĞƌŵ�̨̨̥̙̦�̛̛̪̬̥̖̦̯̽͗ 

ˁ̨̨̯̖̯̭̯̱̺̱̏̏̀̀�̨̥̖̣̔̽�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�d,�d�н�
̭�̨̡̨̪̖̬̙̜̔̔�KƉĞŶdŚĞƌŵ͘�˃̡̛̖̌�̨̛̥̖̣̔�̛̥̖Ͳ
̯̀�̏�̛̛̦̦̌̏̌̚�ͨKd͕ͩ�̛̦̪̬̥̖̬͕̌�EϮϮϯϯ�ss�-Kd͘�
ʦ� ̨̯̥̾� ̸̭̣̱̖͕̌� ̡� ̨̨̦̥̱̔� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̱� d,�d�н�
̨̨̥̙̦� ̸̨̡̛̪̣̯̔̀̽� ̨̡̨̯̣̽� ̨̛̦̔� ̡̨̯̖̣� KƉĞŶͲ
dŚĞƌŵ͘ 

ʶ̨̦̖̬̯̖̬̏� <D-Kd͕� ̡̨̨̯̬̼̜� ̨̛̭̥̖̭̯̥̏� ̭� ̡̨̦Ͳ
̨̛̯̬̣̣̖̬̥͕̌� ̛̛̛̥̖̺̥̀� ̏� ̛̛̦̦̌̏̌̚� ͨ�͕ͩ�
̛̦̪̬̥̖̬͕̌� EϮϮϯϯ�ss�͘�ʶ� ̨̨̦̥̱̔� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̱� 
d,�d�н� ̨̨̥̙̦� ̸̨̡̛̪̣̯̔̀̽� ̨̔� ϴ-̛̥� ̡̨̨̯̣̏�
KƉĞŶdŚĞƌŵ͕� ̛̪̬� ̨̯̥̾� ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔� ̨̨̛̭̪̣̽̚Ͳ
̯̏̌̽�ϴ�̡̨̨̦̖̬̯̖̬̏̏�<D-Kd͘ 

 

�͘ ʦ͘ 

ʺ̨̱̣̔̽�<D-Kd�̣̖̯̭́̏́́�̨̨̪̬̖̬̯̖̣̖̥̍̌̏̌̚�̴̛̦̯̖̬̖̜̭̌�̨̯�t��-
�ƵƐ�Z^ϰϴϱ�̨̔�KƉĞŶdŚĞƌŵ-�ƵƐ͘�ʿ̨̨̣̖̯̏́̚�̸̨̡̪̣̯̔̀̌̽�̨̔�ϴ�̨̯̖̪̣Ͳ
̨̨̖̦̖̬̯̬̐̌̏�̏�̡̡̭̖̌̌̔�̛�̱̪̬̣̯̌̏́̽�̛̛̥�̨̯�̨̨̨̦̔̐�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�
d,�d��Eͬh�ǆǆ��̭�̴̨̛̦̯̖̬̖̜̭̥�Z^ϰϴϱ͘�ʿ̨̛̛̬̭̖̦̖̏�̬̖̭̌̔̌�̨̛̪̬̚Ͳ
̨̛̯̭̏̔́�̨̨̪̭̬̖̭̯̥̔̏�

ʺ̨̱̣̔̽�̸̪̬̖̦̦̖̦̔̌̌̚�̣̔́�̨̥̦̯̙̌̌�̦̌�
 



 

ϴ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ǧȔȇȒȕȊȕȉȢȐ�ȘȏȊȔȇȒ��� � ���ǩ�F�ȟȏȔȢ�7�%  

ʤ̨̨̦̣̼̜̌̐̏�̛̭̦̣̐̌�Ϭ͘͘͘ϭϬ�ʦ�̭�̛̹̦̼�dϮ��̨̨̥̙̦�̸̨̛̪̣̱̯̽�̛̛̭̣̖̱̺̥̔̀�Ϯ-̥́�̨̨̛̭̪̭̥̍̌͗ 

ʿ̛̛̬̥̖̦̯̽�̡̨̦̖̬̯̖̬̏��D�Ϭ͘͘͘ϭϬ�s ʿ̛̛̬̥̖̦̯̽�ŚĞĂƚĂƉƉ͊ďĂƐĞ�dϮ��—�̨̥̱̣̔̽�̛̭̯̦̔̌Ͳ
̶̨̨̨̛̦̦̐�̛̱̪̬̣̖̦̌̏́͘� 

�͘ ʦ͘ 

Ϭ͘͘͘ϭϬ�sĚĐ Ϭ͘͘͘ϭϬ�sĚĐ 

ʶ̨̦̖̬̯̖̬̏��D�Ϭ͘͘͘ϭϬs�̨̼̪̣̦̖̦̏�̏�̛̖̏̔�̨̨̨̯̖̣̦̔̽̐�̨̥Ͳ
̱̣̔́� ̣̔́� ̨̡̛̱̭̯̦̌̏� ̦̌� �/E-̡̬̖̜̱͘� ʶ̨̦̖̬̯̖̬̏� ̛̥̖̖̯�
̦̖̹̦̖̖̏� ̛̛̪̯̦̖̌�ϮϯϬʦ�̛� ̸̨̡̪̣̖̯̭̔̀̌́� ̡� Ϯ-̵� ̨̨̪̬̏̔Ͳ
̨̦̜�̛̹̦̖�̭�̡̨̨̛̦̯̬̣̣̖̬̥̌�d,�d�—dϮ�͘� 

KƵƚƉƵƚ� ϭ� � -� ̨̛̦̥̦̣̦̌̽̌́� ̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌� ̨̨̯̖̪̣̖̦̖̬̯̐̌Ͳ
̬̌͘�ˑ̨̯̯�̵̨̼̏̔�̼̖̯̏̔̌�̭̥̱̌̀�̨̡̛̼̭̜̏�̨̪̬̭̌̚�̦̌�̨̨̯̪Ͳ
̛̣̖̦̖� ̨̭� ̭̖̜̏� ̛̹̦̼� ̵̦̦̼̔̌� ̭� ̨̨̛̭̯̖̯̭̯̱̺̥̏̏̀�
̛̦̪̬̙̖̦̖̥̌́͘ 

KƵƚƉƵƚ�Ϯ� -�̴̸̡̡̛̯̖̭̌̌́� ̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌� ̨̨̯̖̪̣̖̦̖̬̯̬̐̌̌͘�
ˑ̨̯̯�̵̨̼̏̔�̼̖̯̏̔̌�̡̯̖̱̺̱̀�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̱̌�̨̯̖̪̣̖̦̖̬̐̌Ͳ
̨̯̬̌� ̛̛̣� ̯̖̥̪̖̬̯̱̬̱̌� ̸̨̛̪̔̌� ;̛̭̦̙̖̦̌̍́� ̛̭̭̯̖̥̼—
̸̨̨̼̦̍� ̨̯̾� ̸̡̛̯̔̌� ̦̌� ̨̡̛̬̭̯̬̖̣̖̐̔Ϳ� ̭� ̨̨̭̯̖̯̭̯̱̏̏̀Ͳ
̛̺̥�̛̦̪̬̙̖̦̖̥̌́͘� 

/ŶƉƵƚ�ϭͬ/ŶƉƵƚ�Ϯ—�̸̪̬̖̦̦̖̦̼̔̌̌̚�̣̔́�̨̦̖̹̦̖̏̐�̱̪̬̌̏Ͳ
̛̣̖̦́� ̨̛̦̥̔� ̛̚� ̵̨̨̛̯̪̯̖̣̦̼̽� ̡̨̨̦̯̱̬̏� ̏� ̛̭̭̯̖̥̖͘�
ʤ̬̖̭̔� ̡̨̦̯̱̬̌� ̖̯̭̌̔̌́̚�,�y� ̸̡̪̖̬̖̣̯̖̣̖̥̀̌� ̦̌� ̡̨̬Ͳ
̪̱̭̖�̡̨̦̖̬̯̖̬̏̌͘ 
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ǧȗȜȏșȌȑșȚȗȇ�ȚȋȇȒȌȔȔȕȊȕ�ȋȕȘșȚȖȇ  

dɸ� =�C 

=�C 

ʥ̨̨̨̖̭̪̬̦̖̏̔�̨̛̛̭̖̦̖̦̖̔ 

,QWHUQHW 

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ�
7+(7$� 

KHDWDSS��EDVH�7�% 

ɋɦɚɪɬɮɨɧ���ɉɥɚɧɲɟɬɧɵɣ�ɉɄ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

˔̨̬̥̔�̛̭̭̯̖̥̼�̨̨̱̣̖̦̦̔̌̐�̨̭̯̱̪̔̌�̣̖̯̭́̏́́�̶̖̦Ͳ
̯̬̣̦̼̜̌̽�̶̡̨̨̨̛̥̬̪̬̖̭̭̬̦̼̜�̨̥̱̣̔̽�̨̭�̨̭̯̬̖̦̏Ͳ
̦̼̥�ǁĞď-̨̭̖̬̖̬̥̏—ŚĞĂƚĂƉƉ͊�ďĂƐĞ�dϮ�͕�̡̨̨̯̬̼̜�̨̪̔Ͳ
̸̡̣̖̯̭̀̌́�̡�̨̥̹̦̖̜̔̌�̛̭̖̯͘�ʪ̣́�̨̨̨̱̦̔̍̐�̨̛̥̏̌̚Ͳ
̛̖̜̭̯̔̏́�̭�̨̛̭̭̯̖̥̜͕�̦̌�̴̨̭̥̬̯̦̌�̛̛̛̣ͬ�̪̣̦̹̖̯̌Ͳ
̦̼̜�ʿʶ͕�̨̛̬̯̺̖̌̍̌̀�̨̪̔�̱̪̬̣̖̌̏Ͳ

̛̦̖̥��ŶĚƌŽŝĚ�̛̛̣�ŝK^͕�̛̱̭̯̦̣̖̯̭̌̌̏̏̌́�̨̖̭̪̣̯̦̖̍̌�
̨̨̛̥̣̦̖̍̽�̨̛̛̪̬̣̙̖̦̖�ŚĞĂƚĂƉƉ͊�ˋ̖̬̖̚�̨̨̛̥̣̦̖̍̽�
̨̛̛̪̬̣̙̖̦̖�̨̨̥̙̦�̱̪̬̣̯̌̏́̽�̨̛̭̭̯̖̥̜͕�̨̭̱̺̖̭̯̏Ͳ
̣̯́̽�̨̨̛̛̥̦̯̬̦͕̐�̨̬̯̼̯̍̌̍̌̏̌̽�̛̬̜̦̼̖̌̏̌�̨̨̭̺̖̍Ͳ
̛̦́�̏�̨̣̖̀̍�̬̖̥̏́�̛�̏�̨̣̥̀̍�̥̖̭̯̖͕�̖̐̔�̨̨̭̯̱̪̦̔�

̛̦̯̖̬̦̖̯-̨̛̛̭̖̦̖̦̖̔͘ 

Ϭ͘͘͘ϭϬ�sĚĐ 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ 

^W^d 



 

ϭϬ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ȄȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȌ�ȖȕȋȑȒȥȞȌȔȏȦ  

 
ʶ̨̨̡̣̔̌ ζ�̡̣̖̥̥̼ ʽ̸̨̛̦̖̦̖̍̌̚ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

ϮϯϬ�sĂĐ�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ 

yϯ 

ϭ ^dϭ�ͬ�sϭ� ϭ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�–�̵̨̼̏̔� 
Ϯ ^dϭ� ϭ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�–�̵̨̏̔ 
ϯ �<W ʻ̨̭̭̌�ʿ̨̨̬̥́̐�ʶ̨̦̯̱̬͖̌ 
ϰ  — ̦̖�̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ 
ϱ ^>W ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ 
ϲ >ϭ ˇ̌̌̚�>ϭ�ͬ�ϮϯϬ�sĂĐ 
ϳ D<ϭ ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ-�̨̡̛̯̬̼̯̖ 
ϴ D<ϭ ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ-�̡̛̬̼̯̖̌̚ 
ϵ Wϭ ʻ̨̭̭̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ 

yϰ 

ϭϬ s�ϭ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̼̔�ϭ 
ϭϭ s�Ϯ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̼̔�Ϯ 
ϭϮ >ϭ ˇ̌̌̚�>ϭ�ͬ�ϮϯϬ�sĂĐ 
ϭϯ D<Ϯ ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ-�̨̡̛̯̬̼̯̖ 
ϭϰ D<Ϯ ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ-�̡̛̬̼̯̖̌̚ 
ϭϱ WϮ ʻ̨̭̭̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ 
ϭϲ ^dϮ�;dϳͿ�ͬ�sϭ� Ϯ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�-�̵̨̼̏̔� 
ϭϳ ^dϮ�;dϴͿ� Ϯ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�-�̵̨̼̏̔ 
ϭϴ ^dϮ�;dϲͿ� Ϯ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�-̵̨̏̔� 

yϮ 

ϭϵ ��Ϯ ˁ̸̸̡̛̖̯�̸̨̭̌̏�̨̬̯̼̌̍�Ϯ-̜�̛̭̯̱̪̖̦�̡̨̯̣̌ 
ϮϬ ��ϭ ˁ̸̸̡̛̖̯�̸̨̭̌̏�̨̬̯̼̌̍�ϭ-̜�̛̭̯̱̪̖̦�̡̨̯̣̌ 
Ϯϭ E ʻ̖̜̯̬̣̌̽�-�E�ͬ�ϮϯϬ�sĂĐ�;ˑ̣͘�̛̛̪̯̦̖̌�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌Ϳ 
ϮϮ >ϭ ˇ̌̌̚�-�>ϭ�ͬ�ϮϯϬ�sĂĐ�;ˑ̣͘�̛̛̪̯̦̖̌�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌Ϳ 

ʪ̸̡̛̛̯̌�̛��ƵƐ-̨̛̛̭̖̦̖̦̔́ 

yϭ 

Ϯϯ 'E� ʯ̛̖̥̣̖̦̖̌̚�̣̔́�̵̭̖̏�̸̡̨̛̯̔̌̏ 
Ϯϰ �h^�� ˌ̛̦̌�̛̭̦̣̐̌�� 
Ϯϱ �h^�� ˌ̛̦̌�̛̭̦̣̐̌�� 
Ϯϲ �& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̦̬̱̙̦̌̐�̵̨̱̏̔̌̚ 
Ϯϳ t&�ͬ�<& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̨̨̯̣̜̏�̨̼̏̔ 
Ϯϴ ^& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�ʧʦˁ 
Ϯϵ s&ϭ ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̡̪̯̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ 
ϯϬ s�ϭ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϭ 
ϯϭ s�Ϯ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�Ϯ 
ϯϮ s�ϯ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϯ 
ϯϯ s&Ϯ ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̡̪̯̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ 
ϯϰ <s>& ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̡̪̯̌�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌�;WdϭϬϬϬͿ 
ϯϱ <^W& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̼̏̔�̏�̴̱̖̬̖̍�̨̯�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌ 
ϯϲ /DW ʰ̥̪̱̣̭̦̼̜̽�ʦ̵̨̔ 
ϯϳ t�-�h^ t��-�ƵƐ�ͬ�KƉĞŶdŚĞƌŵ 
ϯϴ t�-�h^ t��-�ƵƐ�ͬ�KƉĞŶdŚĞƌŵ 

ʶ̡̛̛̣̖̥̥̦�ˈϭ-ˈϰ 



 

ϭϭ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ȄȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȌ�ȖȕȋȑȒȥȞȌȔȏȦ  

ʶ̨̨̡̣̔̌ ζ�̡̣̖̥̥̼ ʽ̸̨̛̦̖̦̖̍̌̚ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

ϮϯϬ�sĂĐ�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ 

yϳ 

ϭ ^dϭ�;dϭͿ� ϭ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�–̵̨̏̔� 
ϱ >ϭ ˇ̌̌̚�>ϭ�ͬ�ϮϯϬ�sĂĐ 
ϳ ��ϭ ˁ̸̸̡̛̖̯�̸̨̭̌̏�̨̬̯̼̌̍�ϭ-̜�̛̭̯̱̪̖̦�̡̨̯̣̌ 
ϴ ��Ϯ ˁ̸̸̡̛̖̯�̸̨̭̌̏�̨̬̯̼̌̍�Ϯ-̜�̛̭̯̱̪̖̦�̡̨̯̣̌ 
ϵ ^dϮ�;dϲͿ� Ϯ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�–�̵̨̏̔� 
ϭϬ ^d�;dϴͿ� Ϯ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�–�̵̨̼̏̔ 
ϭϭ ^dϮ�;dϳ�Ϳͬ�sϭ� Ϯ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�–�̵̨̼̏̔� 

yϴ 

ϭ ^dϭ�;dϮͿ��ͬ�sϭ� ϭ�ˁ̯̱̪̖̦̽�ʶ̨̯̣̌�-�̵̨̼̏̔ 
Ϯ �<W ʻ̨̭̭̌�ʿ̨̨̬̥́̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�;ʰ̥̖̦̖̥̼̜́̚�ʦ̵̨̼̔�ϯͿ͖ 
ϯ ^>W ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ 
ϰ D<ϭ� ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ-�̨̡̛̯̬̼̯̖ 
ϱ D<ϭ� ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ-�̡̛̬̼̯̖̌̚ 
ϲ D<Wϭ ʻ̨̭̭̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ 
ϳ s�ϭ ʰ̥̖̦̖̥̼̜́̚�ʦ̵̨̼̔�ϭ 
ϴ s�Ϯ ʰ̥̖̦̖̥̼̜́̚�ʦ̵̨̼̔�Ϯ 
ϵ D<Ϯ� ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ-�̨̡̛̯̬̼̯̖ 
ϭϬ D<Ϯ� ʿ̨̛̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ-�̡̛̬̼̯̖̌̚ 
ϭϭ D<WϮ ʻ̨̭̭̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ 

yϵ ϭ-ϭϯ E ʻ̖̜̯̬̣̌̽�-�E�ͬ�ϮϯϬ�sĂĐ 

yϭϬ ϭ-ϭϯ W� ʯ̨̛̺̯̦̖̌�̛̖̥̣̖̦̖̌̚̚�̣̔́�̨̨̦̭̭̌̏�ͬ�̵̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̽�̡̨̣̪̦̌̌̏ 

ʪ̸̡̛̛̯̌�̛��ƵƐ-̨̛̛̭̖̦̖̦̔́ 

yϱ 
ϭ �ƵƐ�� ˌ̛̦̌�-�̛̭̦̣̐̌�� 

Ϯ-ϭϮ 'E� ʯ̛̖̥̣̖̦̖̌̚�̣̔́�̵̭̖̏�̸̡̨̛̯̔̌̏ 

yϲ 

ϭ �ƵƐ�� ˌ̛̦̌�-�̛̭̦̣̐̌�� 
Ϯ �& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̦̬̱̙̦̌̐�̵̨̱̏̔̌̚ 
ϯ t&ͬ<& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̨̨̯̣̜̏�̨̼̏̔ 
ϰ ^& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�ʧʦˁ 
ϱ s&ϭ ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̡̪̯̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�ϭ 
ϲ s�ϭ ʰ̥̖̦̖̥̼̜́̚�ʦ̵̨̔�ϭ 
ϳ s�Ϯ ʰ̥̖̦̖̥̼̜́̚�ʦ̵̨̔�Ϯ 
ϴ s�ϯ ʰ̥̖̦̖̥̼̜́̚�ʦ̵̨̔�ϯ 
ϵ s&Ϯ ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̡̪̯̌�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�ʶ̨̦̯̱̬̌�Ϯ 
ϭϬ <s>& ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̡̪̯̌�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌�;WdϭϬϬϬͿ 
ϭϭ <^W& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̼̏̔�̏�̴̱̖̬̖̍�̨̯�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌ 
ϭϮ /DW ʰ̥̪̱̣̭̦̼̜̽�ʦ̵̨̔ 

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � /������ȼ�   �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   �     �  3�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � 67��7��   �  0.�   � 1   � 3(   
  �� *1'   �� .9/)   �� 67��7��   ��  0.�   �� 1   �� 3(   
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  �� *1'   �� ,03               �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      

ʶ̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-< 



 

ϭϮ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ǹǪǶǩǶǬǵȃǱ��ǪȃǽǶǬ����9$�� 

K&& ʻ̖�̡̨̛̛̯̬̦̌̏̏̌ 
ϰ ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̜́�̨̦̭̭̌�ʧʦˁ�;�<WͿ 
ϱ ˑ̡̨̣̖̯̬̦̬̖̯̖̣̌̐̏̌̽�ʧʦˁ�;�>,Ϳ 
ϵ ʻ̨̭̭̌�̜̪̭̍̌̌̌�̡̨̯̣̌�;ZWͿ 
ϭϬ ʯ̸̨̬̱̦̼̜̌̐̚�̨̦̭̭̌�;�,WͿ 
ϭϭ ʻ̨̭̭̌�ϭ-̨̐�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;��W-ϭͿ 
ϭϮ ʻ̨̭̭̌�Ϯ-̨̐�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;��W-ϮͿ 
ϭϯ ʦ̵̨̼̔�̛̭̦̣̐̌̌�̨�̨̛̛̦̖̭̪̬̦̭̯̌̏ 

ϭϱ ʯ̸̨̬̱̦̼̜̌̐̚�̨̦̭̭̌�ˁ̸̨̨̨̣̦̖̦̐�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌�;^KWͿ 
ϭϲ ʯ̸̨̬̱̦̼̜̌̐̚�̨̦̭̭̌�ʥ̴̱̖̬̌�;�h>WͿ 
ϭϳ ʻ̨̭̭̌�̨̨̨̨̛̯̘̬̯̪̣̦̏̔̏̐�̡̨̯̣̌�;^&WͿ 
ϭϴ ʯ̸̨̬̱̦̼̜̌̐̚�̨̦̭̭̌�̡̍̌̌-̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́̌� 
ϭϵ ϯ-̵�̵̨̔͘�̡̪̖̬̖̣͘�̡̣̪̦̌̌�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌�;^>sͿ 
ϮϬ ʿ̛̛̬̦̱̯̔͘�̛̛̬̭̭̖̦̖̌̏̌�̯̖̪̣̌�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌ 

ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̼̔�Ϯ 

˃̸̨̨̦�̡̨̯̜̌�̙̖�̨̼̬̏̍�̶̨̛̪̜͕�̡̡̌�̛�̣̔́�ˁ̨̨̨̨̦̏̍̔̐�
ʦ̵̨̼̔̌�ϭ͘ 

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖͕�̨̼̬̦̦̖̏̍̌�̣̔́�ˁ̨̨̨̨̦̏̍̔̐�ʦ̵̨̼̔̌�ϭ�
̦̖�̨̨̪̯̬̖̯̭̏́́�̣̔́�ˁ̨̨̨̨̦̏̍̔̐�ʦ̵̨̼̔̌�Ϯ�;s�ϮͿ 

ʦ̵̨̼̔�̨̦̭̭̌̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌��<W͕�̡̡̌�̙̖�̛̥̖̖̯�
̨̡̛̛̹̬̖�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̨̪�̨̡̦̭̯̬̜̖̌͘�˄̨̨̭̣̦̏�̨̖̐�
̨̨̥̙̦�̨̛̯̦̖̭̯�̡�̨̨̨̭̦̥̱̏̍̔�̵̨̼̱̏̔�ϯ͘ 

 

ǸȉȕȈȕȋȔȢȌ�ǩȢȜȕȋȢ��9$�  
ʪ̣́� ̸̨̛̖̭̪̖̖̦̍́� ̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̜̔̽� ̴̶̡̨̨̛̱̦̦̣̦̌̽Ͳ
̛̭̯� ̛� ̡̨̛̛̭̯̐̍� ̛̛̪̬̥̖̦̖̦͕́� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̼� d,�d��
̭̦̙̖̦̼̌̍�̨̨̛̛̪̣̦̯̖̣̦̼̥̔̽�̨̨̛̭̦̼̥̏̍̔�̵̨̛̼̥̏̔̌�
;s�Ϳ͘� ʥ̨̣̖̖� ̨̨̨̪̬̦̔̍� ̨� ̵̛� ̸̛̛̛̦̣̌� ̛� ̸̡̨̛̣̖̭̯̖̏�
ˁ̵̨̨̦̼̏̍̔�ʦ̵̨̨̼̔̏�̣̔́�̡̨̙̜̌̔�̨̛̥̖̣̔�̭̥͘�̏�̬̖̌̔̚Ͳ
̣̖�ͨʽ̨̬̍̚�̨̥̖̣̖̜̔ͩ͘ 

ˇ̶̡̨̨̛̱̦̦̣̦̭̯̌̽̽�̵̛̯̾�̵̨̨̭̦̼̏̍̔�̵̨̨̼̏̔̏�̘̯̭̌̔̌́̚�
̛̪̬�̨̡̦̭̯̬̜̖̌�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�̏�̥̖̦̀�ͨ ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌ͩ�-� 
WϬϲ�;s�ϭͿ͕�WϬϳ;s�ϮͿ͘� 

ʪ̣́� ̨̬̯̼̌̍� ̵̡̨̨̦̖̯̬̼� ̴̶̡̛̱̦̜͕� ̛̦̪̬̥̖̬͕̌� ̜̍̌Ͳ
̨̨̪̭̦̌̐� ̨̦̭̭̌̌� ̛̛̣� ̨̨̨̨̛̯̖̬̯̪̣̦̏̔̏̐� ̡̨̯̣͕̌� ̯̬̖Ͳ
̱̖̯̭̍́� ̡̡̌� ̵̨̼̏̔—̣̔́� ̛̱̪̬̣̖̦̌̏́�̨̨̦̭̭̥͕̌� ̡̯̌� ̛�
̵̨̏̔—̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌͘�ʦ�̸̭̣̱̖̌�̨̼̬̏̍̌�̡̨̯̜̌�
̴̶̡̛̛̱̦�̏�̥̖̦̀�̨̨̨̨̭̦̏̍̔̐�̵̨̼͕̏̔̌�̨̨̭̯̖̯̭̯̱̏̏̀Ͳ
̺̌́�̴̶̡̛̱̦́�̏�̨̨̨̭̦̥̏̍̔�̵̨̖̏̔�̱̖̯̍̔�̸̨̛̯̥̯̖̌̏̌Ͳ
̡̛̭�̨̛̬̖̖̬̬̦̌̏̏̌̌̚̚͘ 

 



 

ϭϯ 

ǸȉȕȈȕȋȔȢȌ�ǩȜȕȋȢ��9(�  

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ǹǪǶǩǶǬǵȃǱ��ǪǽǶǬ����9(�� 

K&& ʻ̖�̡̨̛̛̯̬̦̌̏̏̌ 
ϭ Ϯ-̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̦̬̱̙̦̌̐�̵̨̱̏̔̌̚ 
Ϯ Ϯ-̜�̸̡̛̯̔̌�̡̨̯̣̌�ͬ�̸̡̛̯̔̌�Ϯ-̨̐�̡̨̯̣̌ 
ϯ Ϯ-̜�̸̡̛̯̔̌�̨̜̣̖̬̍̌�ʧʦˁ 
ϰ Ϯ-̜�̸̡̛̯̔̌�ʥ̴̱̖̬̌ 
ϱ ʶ̨̡̦̯̯̌�̨̪̬̭̌̌̚ 
ϲ ʦ̵̨̔�̦̖̹̦̖̜̏�̨̛̯̬̖̏̐ 
ϳ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̨̬̯̦̍̌̐�̨̨̡̪̯̌�̣̔́�ϭ-̨̐�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̨̦̯̱̬̌�;Z>&ϭͿ 
ϴ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̨̬̯̦̍̌̐�̨̨̡̪̯̌�̣̔́�Ϯ-̨̐�ˁ̨̨̛̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̨̦̯̱̬̌�;Z>&ϮͿ 
ϵ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̨̬̯̦̍̌̐�̨̨̡̪̯̌�̣̔́�̨̨̜̪̭̦̍̌̌̐�̨̦̭̭̌̌ 
ϭϬ ʦ̦̖̹̦̖̖�̸̨̡̛̯̣̖̦̖̀�̡̨̯̣̌ 
ϭϭ ʦ̦̖̹̦̖̖�̸̡̛̪̖̬̖̣̖̦̖̀�̛̛̬̖̙̥̥̌�̨̬̯̼̌̍ 
ϭϮ ʺ̨̨̨̛̛̦̯̬̦̼̜̐̏�̵̨̏̔ 
ϭϯ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̺̖̍̐�̨̨̡̪̯̌�;^s>&Ϳ 
ϭϰ ʽ̬̯̦̼̜̍̌�̸̡̛̯̔̌�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌ 
ϭϱ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̨̨̪̭̣̜̦̐�̨̜̣̖̬̍̌ 
ϭϲ ʪ̸̡̛̯̌�̵̨̼̥̼̔̏�̨̐̌̏̚�;WƚϭϬϬϬͿ 

ϭϵ ϭ-̜�̸̡̛̯̔̌�ʥ̴̱̖̬̌�;W&Ϳ 
ϭϴ ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̨̨̛̯̖̬̯̪̣̦̏̔̏̐�̡̨̯̣̌�;&<&Ϳ 

ʪ̣́� ̸̨̛̖̭̪̖̖̦̍́� ̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̜̔̽� ̴̶̡̨̨̛̱̦̦̣̦̌̽Ͳ
̛̭̯� ̛� ̡̨̛̛̭̯̐̍� ̛̛̪̬̥̖̦̖̦͕́� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̼� d,�d��
̭̦̙̖̦̼̌̍� ̨̨̛̛̪̣̦̯̖̣̦̼̥̔̽� ̨̨̛̭̦̼̥̏̍̔� ̵̨̛̥̏̔̌�
;s�Ϳ͘�ʥ̨̣̖̖�̨̨̨̪̬̦̔̍�̨�̵̛�̸̛̛̛̦̣̌�̛�̸̡̨̛̣̖̭̯̖̏�ˁ̨̏Ͳ
̵̨̦̼̍̔� ʦ̵̨̨̔̏� ̣̔́� ̡̨̙̜̌̔� ̨̛̥̖̣̔� ̭̥͘� ̏� ̬̖̣̖̌̔̚�
ͨʽ̨̬̍̚�̨̥̖̣̖̜̔ͩ͘ 

ˇ̶̡̨̨̛̱̦̦̣̦̭̯̌̽̽�̵̛̯̾�̵̨̨̭̦̼̏̍̔�̵̨̨̏̔̏�̘̯̭̌̔̌́̚�
̛̪̬�̨̡̦̭̯̬̜̖̌�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�̏�̥̖̦̀�ͨ ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌ͩ�-� 
WϬϴ�;s�ϭͿ͕�WϬϵ�;s�ϮͿ͕�WϭϬ�;s�ϯͿ  ͘

ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�Ϯ�;s�ϮͿ 

ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌� ̸̨̨̯̦� ̡̛̯̖̌� ̙̖� ̡̡̌� ̛� ̣̔́� ˁ̨̨̨̨̦̏̍̔̐� 
ʦ̵̨̔̌�ϭ͕�̨̡̨̯̣̽�̖̍̚�̸̡̛̯̔̌̌�̵̨̼̥̼̔̏�̨̐̌̏̚�;ϭϲͿ͘ 

 

 

ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϯ�;s�ϯͿ 

ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌� ̸̨̨̯̦� ̡̛̯̖̌� ̙̖� ̡̡̌� ̛� ̣̔́� ˁ̨̨̨̨̦̏̍̔̐� 
ʦ̵̨̔̌� ϭ͕� ̨̡̨̯̣̽� ̖̍̚� ̸̡̛̯̔̌̌� ̵̨̼̥̼̔̏� ̨̐̌̏̚� ;ϭϲͿ� ̛�
ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̨̨̪̭̣̜̦̐�̨̜̣̖̬̍̌�;ϭϱͿ͘ 

ʶ̙̌̔̌́�̴̶̡̛̱̦́�̨̥̙̖̯�̼̯̍̽�̦̌̔̌̌̚�̨̡̨̯̣̽�̨̛̦̔�
̬̌̚͘ 



 

ϭϰ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ȄȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȌ�ȘȕȌȋȏȔȌȔȏȦ  

�ʦʤʮʻʽ 

ʦ�̨̨̛̛̭̯̖̯̭̯̏̏�̭�s���ϬϳϯϬ�̶̖̪̽�̣̾͘�̛̛̪̯̦̌́�̡̨̨̦̯̬̣Ͳ
̣̖̬̌�̨̣̙̦̔̌�̛̥̖̯̽�̨̯̖̣̦̼̜̔̽�̸̡̼̣̯̖̣̏̀̌̽�̣̔́�̴̌Ͳ
̼̚�̛�̛̦̖̜̯̬̣̌͘�ˁ̨̣̜̯̖̍̀̔̌�̥̖̭̯̦̼̖�̛̪̬̣̌̏̌�̛�̭̯̦̌Ͳ
̬̯̼̔̌�̣̔́�̛̖̥̣̖̦̌́̚̚�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌͘ 
ʿ̛̬�̸̨̪̖̔̌�̛̦̪̬̙̖̦̌́́�̦̌�̡̣̖̥̥̼�Ϯϭ͕�ϮϮ͕�Ϯ͕�ϲ͕�ϭϮ�̛�
ϭϴ͕� ̡̯̙̖̌� ̨̪̔� ̛̦̪̬̙̖̦̖̥̌́� ̱̱̯̍̔� ̛̯̖̬̥̦̣̼̌� yϯ� ̛�
yϰ͕�̨̯�̵̡̨̨̯̬̼�̛̪̯̼̯̭̌̏̌̀́̚�ϮϯϬʦ�̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌  ͘
ʫ̛̭̣� ̛̪̣̦̬̱̖̯̭̌́� ̨̨̛̭̪̣̯̽̏̌̽̚� ̸̨̬̱̦̖� ̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�
̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̥͕� ̨̯� ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔� ̨̛̱̭̯̦̯̌̏̽� ̨̯̖̣̔̽Ͳ
̦̼̖� ̸̡̛̼̣̯̖̣̏̀̌� ̣̔́� ̨̨̦̭̭̌̏͘� ʦ̭̖� ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌�
;̸̡̛̛̯͕̔̌� ̦̭̯̖̦̦̼̖̌� ̨̛̥̱̣̔� ̛� ̯̔͘͘Ϳ� ̨̣̙̦̼̔� ̼̯̍̽�
̸̨̡̪̣̖̦̼̔̀�̏�̨̨̛̛̭̯̖̯̭̯̏̏�̭�̛̛̪̬̣̖̥̼̥̌̐̌�̵̭̖̥̌Ͳ
̛̥�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́͘ 
 

ˑ̣͘�̛̛̪̯̦̖̌ 
ʻ̖�̸̨̡̯̣̜̯̖̀̌�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬�̨̯�̛̭̖̯�̛̦̪̬̙̖̦̌́́͘ 
ʿ̥̯̌́̽�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�̨̛̪̖̬̙̖̯̭̔̔̏̌́�̦̱̯̬̖̦̦̖̜̏�
̯̬̖̜̍̌̌͘� 
ˇ̶̡̛̱̦́�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌�-�ʯ̛̺̯̌̌�̨̯�̛̥̖̬̦̌̌́̚̚�-�̱̖̯̍̔�
̨̦̖̭̯̱̪̦̔̌�̛̪̬�̸̨̡̛̛̯̣̖̦̀�̛̛̣̪̯̦̾̌́͘͘� 
 

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̨̛̛̭̖̦̖̦̔́ 
ʦ̭̖�̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖̾�̨̛̛̭̖̦̖̦̔́�̨̣̙̦̼̔�̨̼̪̣̦̯̭̏́̽́�
̴̶̡̨̛̛̛̣̬̦̦̼̥̏̌̏̌�̨̨̪̖̬̭̦̣̥̌͘ 
 

ˁ̸̛̖̖̦̖�̡̖̣̌̍  ́
ϭ͘ϱ�̥̥ϸ�̣̔́�̵̭̖̏�ϮϯϬʦ�̡̖̣̖̜̌̍�;̣̾͘�̛̛̪̯̦̖͕̌�̨̡̬̖̣͕̐̌�
̨̦̭̭̼͕̌�̨̛̪̬̏̔�̡̣̪̦̌̌̌Ϳ  ͘
Ϭ͘ϱ�̥̥ϸ�̣̔́�̸̡̨̛̯͕̔̌̏�̸̡̨̛̯̌̔̌̏̚�̛�̵̨̨̦̣̼̌̌̐̏�̛̭̐Ͳ
̨̦̣̌̏͘ 
Ϭ͕ϲ�̥̥ϸ�̣̔́�̨̛̛̭̖̦̖̦̜̔�̨̪�̛̹̦̖�;̡̨̬̖̥̖̦̱̖̯̭̔́͗� 
:-z;^ƚͿzϮǆϬ͕ϲͿ� 
 

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́�̛̣̦̔̌�̡̖̣̌̍  ́
ʪ̸̡̛̛̯͕̌�̸̡̛̛̯̌̔̌̚�̛�̨̨̦̣̼̖̌̌̐̏�̵̨̏̔  ̼
ˀ̡̨̖̥̖̦̱̖̥̔̌́�̛̣̦̔̌�̡̖̣̌̍́�ϮϬϬ�̨̥̖̯̬̏͘�ʦ̨̨̥̙̦̌̚�
̛�̨̣̹̍̽̌́�̛̣̦̔̌�̡̖̣͕̌̍́�̨̦�̏�̨̯̥̾�̸̭̣̱̖̌�̸̛̛̱̖̣̏Ͳ
̖̯̭̏̌́�̡̛̬̭�̵̨̪̥̖  ͘
 
ˀ̖̣̖̜̦̼̖�̵̨̼̏̔  ̼
ʪ̛̣̦̌�̡̖̣̌̍́�̸̨̛̦̖̬̦̖̦̦̐̌̌  ͘
ˌ̛̦̌ 
ˁ̨̨̯̬̐�̡̨̨̬̖̥̖̦̦̦̔̏̌̌́�̡̛̥̭̥̣̦̌̌̽̌́�̛̣̦̔̌�̡̖̌̍Ͳ
̣́�ϭϬϬ�̨̥̖̯̬̏͘ 
 

ʿ̨̡̡̬̣̌̔̌�̡̖̣̌̍  ́
ʶ̛̖̣̌̍�̣̔́�ϮϯϬ�s�̨̣̙̦̼̔�̼̯̍̽�̨̨̪̬̣̙̖̦̼�̨̨̯̖̣̦̔̽�
̨̯�̵̡̨̨̛̦̣̯̦̼̏̽̚�;̸̡̛̛̯͕̔̌�̸̡̛̛̯͕̌̔̌̚�̛̹̦̼Ϳ�̡̖̌̍Ͳ
̣̖̜͘ 
 



 

ϭϱ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ǧȈȈȗȌȉȏȇșȚȗȢ  

 

ʶ˯˵˟ˬ ʻ˘˲˶ˢˮ˘̆�˵˟˭˱˟˲˘˵˶˲  ̆

t& ʶ̨̨̨̯̣̜̏�̸̡̛̯̔̌ �& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̦̬̱̙̌͘�̵̨̱̏̔̌̚ 

��W ʻ̨̭̭̌�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌ �&�Ϯ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̦̬̱̙̌͘�̵̨̱̏̔̌̚�Ϯ 

&<& ʪ̸̡̛̯̌�̯̏͘-̨̛̯̪̣̏͘�̡̨̯̣̌ ˀ˟ˢˤ˭́ 

&W& ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�̯̏͘-̨̛̯̪̣̏͘�̡̨̯̣̌ ��^ ˀ̛̖̙̥�̡̨̨̛̛̦̥̾ 

&^W ʯ̬̱̌̐̚͘�̨̦̭̭̌�̯̏͘-̨̛̯̪̣̏͘�̡̨̯̣̌ Z�� ˀ̛̖̙̥�̨̨̛̪̦̙̖̦̦̜�̡̛̱̭̯̌̏ 

�'& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̵̨̼̥̼̔̏�̨̐̌̏̚ ��K ˀ̛̖̙̥�̨̛̛̙̦̔̌́�;̸̡̨̼̣̖̦̏̀Ϳ 

Z�W ʻ̨̭̭̌�̦̌�̜̪̭̖̍̌̌�;̨̬̯̦̍̌͘�̨̨̡̪̯Ϳ �� ʿ̨̛̖̬̙̦̖̔̔̌�̨̨̨̪̭̯̦̦̜́�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 

�Zd ˃̖̥̪͘�̨̨̨̬̯̦̍̌̐�̨̨̡̪̯̌  ^s>&  ˃̖̥̪͘�̨̨̺̖̍̐�̨̨̡̪̯̌�̛̭̦̙̖̦̌̍́�̛̭̭̯̖̥̼ 

ʶ˯ˮ˵˶˲�˯˵˯˱ˬ˟ˮˤ  ̆ ˁ˚˯˙˯˞ˮ́˟�ʦ˺˯˞́�ͬ�ʦ́˺˯˞  ́

ʿʶ ʿ̨̬̥̜́�̡̨̦̯̱̬�̨̨̛̯̪̣̖̦́ s� ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̼̔� 

�< ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�̨̨̛̯̪̣̖̦́ s�ϭ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̼̔�ϭ 

�<W ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌ s�Ϯ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̼̔�Ϯ 

s&ϭ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌�ϭ s� ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�;̨̺̍͘Ϳ 

s&Ϯ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌�Ϯ s�ϭ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϭ 

WϭͬWϮ ʻ̨̭̭̌�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̨̦̯̱̬̌ s�Ϯ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�Ϯ 

D<ϭͬD<Ϯ ʿ̨̛̬̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌ s�ϯ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϯ 

ʧ˯˲̆˽˘̆�ʦ˯˞  ̆ ˁ˯ˬˮ˟˽ˮ́˥�˪˯ˬˬ˟˪˵˯  ˲

ʧʦˁ ʧ̸̨̬̖̖́�ʦ̨̨̛̭̦̙̖̦̖̔̌̍ <s>& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌ 

^& ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�ʧʦˁ <^W& ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�̨̭̣̦͘�̛̪̦̖̣̌ 

^>W ʯ̸̨̬̱̦̼̜̌̐̚�̨̦̭̌Đ�ʧʦˁ <Z>& ʪ̸̡̛̯̌�̨̬̯̍̌͘�̨̨̡̪̯̌�̨̭̣̦͘�̛̪̦̖̣̌ 

�<W ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̜́�̨̦̭̭̌�ʧʦˁ ^KW ʯ̸̨̬̱̦̼̜̌̐̚�̨̦̭̭̌�̨̭̣̦͘�̛̪̦̖̣̌ 

�^ͬW& ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�;̵̛̖̬̦̜̏Ϳ ^>s ʿ̸̡̛̖̬̖̣̺̜̀̌̀�̡̣̪̦̌̌�̨̭̣̦͘�̡̨̦̯̱̬̌ 

�^ϮͬW&Ϯ ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�;̛̛̦̙̦̜Ϳ ^W&^ ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪͘�̨̭̣̦͘�̛̪̦̖̣̌ 

�>, ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̜�̯̦̾ ^WZ^ ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̨̬̯̦̍̌̐�̨̨̡̪̯̌�̨̭̣̦͘�̛̪̦̖̣̌ 

  ^�h^ ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�̨̭̣̦͘�̛̪̦̖̣̌ 

ʥ˶˹˟˲   

W& ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�;̵̛̖̬̦̜̏Ϳ /DW ʰ̥̪̱̣̭̦̼̜̽�̵̨̏̔ 

W&Ϯ ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�Ϯ�;̛̛̦̙̦̜Ϳ �h^ ˁ̛̭̯̖̥̦̌́�̛̹̦̌ 

�h>W ʻ̨̭̭̌�̡̛̬̱̌̐̚̚�̴̱̖̬̍̌ ��ϭ ˁ̸̸̡̛̖̯�̸̨̭̌̏�̨̡̛̦̬̯̌̌̍�̛̭̯̱̪̖̦�ϭ 

  ��Ϯ ˁ̸̸̡̛̖̯�̸̨̭̌̏�̨̡̛̦̬̯̌̌̍�̛̭̯̱̪̖̦�Ϯ 



 

ϭϲ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

d.�d�˟��Cɸ�  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�̪̬̥̼̥́�̡̨̨̦̯̱̬̥�
̨̨̛̯̪̣̖̦͖́ 

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍  ͖
 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ϭ-̨̦�̸̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�̡̨̨̯̣̥͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�;�<WͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͘ 
 
 

ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮ��̛̛̣�EϮϯ� 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

ɷ-ƏƐ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƂƍʍ�ƑƒƫƎƐƈ�ƋƐƏƔƕƒ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ�Ąăę 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌ K&& Ϯ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ʿ̨̬̥̜́�̡̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& ϭ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌� 



 

ϭϳ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̼̖�̛̯̖̬̥̦̣̼̌�ˈϭ-ˈϰͿ 

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 
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                          �� 1   �� 3(   
                                      

d.�d�˟��Cɸ�  



 

ϭϴ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

d.�d�˟��Cɸɹ�  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̥̽�
̡̨̨̦̯̱̬̥�̨̨̛̯̪̣̖̦́  ͖

 

˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϭͿ͖ 
 

ʪ̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽ 
· ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

 
ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϯ� 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
 

ɷ�ƓƎƂƓƇƔƂƍƞƏƠƈ�ƋƐƏƔƕƒ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌ Ϭϯ ϭ-̜�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬ K&& ϯΎ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 

ϭ�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 

Ύʸ̨̜̀̍�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�̨̨̛̯̪̣̖̦́�̏�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̖�dŚĞƚĂ�̨̨̥̙̦�̴̡̨̨̛̛̭̦̱̬̬̯̐̏̌̽�̣̔́�̨̬̯̼̌̍�̡̡̌�̭�
̨̨̨̪̦̜̐̔�̶̡̨̡̛̬̬̖̖̜͕�̡̯̌�̛�̭�̨̨̨̪̭̯̦̦̜́�̨̯̖̥̪̖̬̯̱̬̜̌�͕�̌�̡̯̙̖̌�̡̡̌�̨̬̖̱̣̯̬̐́�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̬̯̦̜̍̌�̨̼̏̔�
̨̪̭̯̱̪̺̖̜̌̀�̏�̡̨̯̖̣͘ 



 

ϭϵ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̼̖�̛̯̖̬̥̦̣̼̌�ˈϭ-ˈϰͿ 

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 
d.�d�˟��Cɸɹ�  

  

 

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � /������ȼ�   �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   �     �  3�   � 1   � 3(   
  � *1'   �    �    �    � 1   � 3(   
  � *1'   �    �    �    � 1   � 3(   
  � *1'   �    �    �    � 1   � 3(   
  �� *1'   ��    ��    ��    �� 1   �� 3(   
  �� *1'   ��    ��    ��    �� 1   �� 3(   
  �� *1'   ��                �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      



 

ϮϬ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�̪̬̥̼̥́�̡̨̨̦̯̱̬̥�
̨̨̛̯̪̣̖̦́� 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̥̽�
̡̨̨̦̯̱̬̥�̨̨̛̯̪̣̖̦́  ͖

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍  ͘
 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ϭ-̨̦�̸̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�̡̨̨̯̣̥͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�;�<WͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϭͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͘ 

 
ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϯ��̛̛̣�̭̯̬̹̖̌ 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

ɷ-ƏƐ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƂƍʍ�ƑƒƫƎƐƈ�ƋƐƏƔƕƒ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ� 

ɷ�ƓƎƂƓƇƔƂƍƞƏƠƈ�ƋƐƏƔƕƒʍ�Ąăę 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϯ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌ K&& Ϯ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ʿ̨̬̥̜́�ʶ̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�ϭ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& ϭ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌� 

d.�d�˟��Cɸɹ�  



 

Ϯϭ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̼̖�̛̯̖̬̥̦̣̼̌�ˈϭ-ˈϰͿ 

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 
d.�d�˟��Cɸɹ�  

  

 

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
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  � *1'   � 9(�   �     �  3�   � 1   � 3(   
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                          �� 1   �� 3(   
                                      



 

ϮϮ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�̪̬̥̼̥́�̡̨̨̦̯̱̬̥�
̨̨̛̯̪̣̖̦́�̛�Ϯ-̥́�̛̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̥̽�̡̨̛̦̯̱̬̥͖̌ 

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍  ͖
 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ϭ-̨̦�̛̛̣�Ϯ-̵�̸̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�̡̨̨̯̣̥͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�;�<WͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϭͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϮͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͖ 
· ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̥́�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;�<WͿ͘ 

ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϮϯϯ�ss 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ˁ̨̨̦̼̖̏̍̔�̵̵̨̨̼̼̼̏̔ͬ̏̔—Ϯͬϯ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

ɸ-Ƙ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƂƍʍ�ƑƒƫƎƐƈ�ƋƐƏƔƕƒ�ƐƔƐƑƍƂƏƇƫʍ� 

ɸ�ƓƎƂƓƇƔƂƍƞƏƠƘ�ƋƐƏƔƕƒŻʍ�Ąăę 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϯ 
Ϭϰ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�Ϯ K&& ϯ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌ K&& Ϯ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ʿ̨̬̥̜́�ʶ̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�ϭͬϮ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌� 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  



 

Ϯϯ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̼̖�̛̯̖̬̥̦̣̼̌�ˈϭ-ˈϰͿ 

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 

  

 

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
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                          �� 1   �� 3(   
                                      

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& Ϯ 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  



 

Ϯϰ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�Ϯ-̥́�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̽Ͳ
̛̥�̡̨̛̦̯̱̬̥̌  ͖

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍  ͖
 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· Ϯ-̥́�̸̨̨̛̦̭̯̱̪̖̦̯̼̥̔̌�̡̨̛̯̣̥͖̌ 
· ʶ̨̨̛̯̣̼̥̏�̨̛̦̭̭̥̌̌�;��WͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϭͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϮͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͖ 
· ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̥́�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;�<WͿ͘ 

ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϮϯϯ�ss 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ʦ�̨̦̦̜̔̌�̵̭̖̥̖�̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚�ˁ̨̨̦̼̖̏̍̔�̵̨̼̏̔ͬ

̵̨̼̼̏̔—Ϯͬϯ 
 

ɸ�õ�ɷ-ƏƐ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƍŻʍ�žƇƁƒƐƓƔƒƂƍƋŻʍ 

ɸ�ƓƎƂƓƇƔƂƍƞƏƠƘ�ƋƐƏƔƕƒŻ�ʍ�Ąăę 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϯ 
Ϭϰ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�Ϯ K&& ϯ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�—х��<W K&& ϰ 
Ϭϲ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̼̏̔��ϭ�—х���Wϭ K&& ϭϭ 
Ϭϳ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̼̏̔��Ϯ�—х���WϮ K&& ϭϮ 
Ϭϴ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ�—х�^s>& K&& ϭϯ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌� 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  



 

Ϯϱ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̼̖�̛̯̖̬̥̦̣̼̌�ˈϭ-ˈϰͿ 

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  

  

 

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
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  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
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  �� *1'   �� .63)   �� 67��7��   ��  3�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� ,03               �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌ Ϭϵ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�Ϯ�—х�t&Ϯ K&& Ϯ 
ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ʿ̨̬̥̜́�ʶ̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�ϭ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& ϯ 



 

Ϯϲ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�Ϯ-̥́�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̽Ͳ
̛̥�̡̨̛̦̯̱̬̥̌  ͖

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍—̨̜̣̖̬̍�
̬̖̖̯̭̐́�̨̯�̴̱̖̬̍̌�̛�̬̖̖̬̦̼̜̏̚�̦̬̖̌̐̏�̨̯�̡̣̖̾Ͳ
̸̡̨̨̛̯̬̖̭̐�̯̦͖̾̌ 

 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ʽ̨̦̔–�̛̛̣�Ϯ-̵�̸̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�̡̨̨̯̣̥͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̨̨̨̨̛̯̖̬̯̪̣̦̏̔̏̐�̡̨̯̣̌�;̂ &WͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̛̬̱̌̐̚̚�̴̱̖̬̍̌�;�h>WͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϭͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̸̨̨̨̭̣̦̖̦̐�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌�;̂ KWͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͖ 
· ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̥́�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;�<WͿ͘ 

ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϮϯϯ�ss 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̴̱̖̬̍̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· ʪ̸̡̛̯̌�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌�;WƚϭϬϬϬͿ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ʦ�̨̦̦̜̔̌�̵̭̖̥̖�̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚�ˁ̨̨̦̼̖̏̍̔�̵̨̼̏̔ͬ

̵̨̼̼̏̔—Ϯͬϯ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  ɸ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƂƍʍ�ƔŽƂƒƁƐƔƐƑƍƇŽƏƠƈ�ƋƐƔƂƍʍ�żƕƗƂƒʍ� 

ƓƐƍƏƂƙƏƠƈ�ƋƐƍƍƂƋƔƐƒʍ�ɸ�ƓƎƂƓƇƔʒ�ƋƐƏƔƕƒŻʍ�Ąăę 



 

Ϯϳ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3-623   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � /������ȼ�   �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�-3)   �     �  3�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�-).)   � %=�   �  9$�-%8/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�-6)3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � 67��7��   �  0.�   � 1   � 3(   
  �� *1'   �� .9/)   �� 67��7��   ��  0.�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� .63)   �� 67��7��   ��  3�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� ,03               �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϯ 
Ϭϰ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�Ϯ K&& ϯ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�—х�^KW K&& ϭϱ 
Ϭϲ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̼̏̔��ϭ�—х��h>W K&& ϭϲ 
Ϭϳ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̼̏̔��Ϯ�—х�^&W K&& ϭϳ 
Ϭϴ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ�—х�W& K&& ĂƵƚŽ�;ϭϵͿ 
Ϭϵ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�Ϯ�—х�&<& K&& ĂƵƚŽ�;ϭϴͿ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ʿ̨̬̥̜́�ʶ̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�ϭͬϮ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& Ϯ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌�� 



 

Ϯϴ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�Ϯ-̥́�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̽Ͳ
̛̥�̡̨̛̦̯̱̬̥̌  ͖

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍  ͖
 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ʽ̨̦̔–�̛̛̣�Ϯ-̵�̸̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�̡̨̨̯̣̥͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̛̬̱̌̐̚̚�̴̱̖̬̍̌�;�h>WͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�;WϭͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�;WϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̸̨̨̨̭̣̦̖̦̐�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌�;̂ KWͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͖ 
· ʿ̸̡̛̖̬̖̣̺̥̀̌̀�̡̨̣̪̦̥̌̌�;^>sͿ͖ 
· ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̥́�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;�<WͿ͘ 

ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϮϯϯ�ss 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̴̱̖̬̍̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· ʪ̸̡̛̯̌�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̛̪̦̖̣̌�;WƚϭϬϬϬͿ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ʦ�̨̦̦̜̔̌�̵̭̖̥̖�̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚�ˁ̨̨̦̼̖̏̍̔�̵̨̼̏̔ͬ

̵̨̼̼̏̔—Ϯͬϯ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  ɸ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƂƍʍ�ƓƐƍƏƂƙƏƠƈ�ƋƐƍƍƂƋƔƐƒʍ�żƕƗƂƒʍ�� 

ɸ�ƓƎƂƓƇƔʒ�ƋƐƏƔƕƒŻʍ�żƇŽŻƍƂƏƔƏƠƈ�żƐƈƍƂƒ�Ąăę 



 

Ϯϵ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 

d.�d�˟��Cɸɸɹɹ�tt  

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3-623   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � /������ȼ�   �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�-3)   �     �  3�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�-6/9)   � %=�   �  9$�-%8/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�-6/9   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � 67��7��   �  0.�   � 1   � 3(   
  �� *1'   �� .9/)   �� 67��7��   ��  0.�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� .63)   �� 67��7��   ��  3�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� ,03               �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏ 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϯ 
Ϭϰ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�Ϯ K&& ϯ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�—х�^KW K&& ϭϱ 
Ϭϲ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̼̏̔��ϭ�—х��h>W K&& ϭϲ 
Ϭϳ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̼̏̔��Ϯ�—х�^>s K&& ϭϵ 
Ϭϴ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ�—х�W& K&& ĂƵƚŽ�;ϭϵͿ 
Ϭϵ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�Ϯ�—х�^>s& K&& ĂƵƚŽ�;ϭϰͿ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ʿ̨̬̥̜́�ʶ̨̦̯̱̬ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�ϭͬϮ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& Ϯ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌�� 



 

ϯϬ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ 

· ʿ̨̨̨̨̛̛̭̥̖̐̔̌̏̚�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�Ϯ-̥́�̛̭̥̖̭̯̖̣̦̼̽Ͳ
̛̥�̡̨̛̦̯̱̬̥̌  ͖

· ʿ̨̨̛̛̬̯̣̖̦̖̐̏�̸̨̬̖̜̐́�̨̼̏̔�̏�̨̜̣̖̬̖̍  ͖
· ʶ̡̨̭̦̖̌̌̔�̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏�̱̥̔̏́�Ϯ-̵�̸̛̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�

̡̨̛̯̣̥͖̌ 
· ʽ̡̍̏́̌̚�̡̨̨̙̌̔̐�̡̨̯̣̌�̨̭̭̯̖̦̦̼̥̍̏�̛̭̥̖̭̯̖̣̽Ͳ

̦̼̥�̡̨̨̦̯̱̬̥͘ 
 
˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ 
· ʪ̱̥̏́�Ϯ-̵�̸̛̭̯̱̪̖̦̯̼̥̌�̡̨̛̯̣̥͖̌ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̛̭̥̖̭̯̖̣́�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;D<ϭ-ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;��WϭͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̛̭̥̖̭̯̖̣́�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;D<Ϯ-ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;��WϮͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϭͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌��̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϭͿ͖ 
· ʿ̨̨̛̬̥̏̔�̨̨̛̭̥̖̭̯̖̣̦̽̐�̡̣̪̦̌̌̌�;D<ϮͿ͖ 
· ʻ̨̨̭̭̥̌�̡̨̦̯̱̬̌�̨̨̛̯̪̣̖̦́�;WϮͿ͖ 
· ʯ̸̨̬̱̦̼̥̌̐̚�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;^>WͿ͖ 
· ˉ̶̡̨̛̛̬̱̣̦̦̼̥́�̨̨̦̭̭̥̌�ʧʦˁ�;�<WͿ͘ 

ʻ̵̨̨̛̖̥̼̖̍̔�̡̨̨̥̪̦̖̦̯  ̼
· ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�EϮϮϯϯ�ss�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· �&ϮϬϬ�̸̛̱̣̦̼̜�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̯̣̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪-̬̼�̡̨̨̨̨̯̣̏̐�̡̨̦̯̱̬̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̡̛̛̬̭̯̬̖̣̐̔�;ϭ�̹̯͘Ϳ 
· s&�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌�;Ϯ�̹̯͘Ϳ 
· <sd�̸̡̛̯̔̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̜̣̖̬̍̌�;ϭ�̹̯͘Ϳ 
· Z^->�̡̨̥̦̯̦̼̜̌�̨̥̱̣̔̽�;̨̪�̛̙̖̣̦̌̀Ϳ 
 
ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̽  ̨
· ʦ�̨̦̦̜̔̌�̵̭̖̥̖�̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚�ˁ̨̨̦̼̖̏̍̔�̵̨̼̏̔ͬ

̵̨̼̼̏̔—Ϯͬϯ 
· ʺ̨̙̖̯�̛̪̬̥̖̦̯̭́̽́�̏�̨̭̭̯̖̌̏�̛̭̭̯̖̥̼�̨̔�ϱ-̛̯�

̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏͘ 

ɸ�Ƙ�Cɸɸɹɹ�tt  ćŽŻ�ɸ�ƓƔƕƑʒ�ƋƐƔƍŻ�Ɠ�ƓƐżƓƔŽƂƏƏƠƎƇ�ƋƐƏƔƕƒŻƎƇʍ� 

žƇƁƒƐƓƔƒƂƍƋŻʍ�ɸ�ƓƎƂƓƇƔʒ�ƋƐƏƔƕƒŻʍ�Ąăę 



 

ϯϭ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ˑ̸̡̡̛̛̣̖̯̬̖̭̖�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�;̡̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<Ϳ 

ɸ�Ƙ�Cɸɸɹɹ�tt  

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3-=.3   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � /������ȼ�   �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�-69/)   �     �  3�-%&3�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � 67��7��   �  0.�   � 1   � 3(   
  �� *1'   �� .9/)   �� 67��7��   ��  0.�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� .63)   �� 67��7��   ��  3�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� ,03               �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌�ʿ̨̬̥̖̯̬̌̌̏� 

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌�� ϬϮ ʻ̨̭̭̌�ʧʦˁ K&& ϭ 
Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϴ 
Ϭϰ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�Ϯ K&& ϯ 
Ϭϱ ʻ̨̭̭̌�̨̨̪̬̥́̐�̡̨̦̯̱̬̌�—х��<W K&& ϰ 
Ϭϴ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�ϭ�—х�^s>& K&& ϭϯ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�Ϯ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& Ϯ 
ʶ̡̭̌̌̔ Ϭϳ ˁ̯̱̪̖̦̽�̡̨̛̥̭̥̣̦̜̌̌̽�̡̛̦̬̱̌̐̚ K&& ϰ 
�ƵƐ Ϭϭ ʤ̬̖̭̔�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌ ϭϬ ϭϬ 

  y�ϱ   y�ϲ   y�ϳ   y�ϴ   y�ϵ   y�ϭϬ   
  � %86�%   � %86�$   � 67���7��   � 67��7��   � 1   � 3(   
  � *1'   � $)   �     � '.3   � 1   � 3(   
  � *1'   � :)   �     � 6/3   � 1   � 3(   
  � *1'   � 6)   �     �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � /������ȼ�   �  0.�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   �     �  3�-%&3�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9(�   � %=�   �  9$�   � 1   � 3(   
  � *1'   � 9)�   � 67��7��   �  0.�   � 1   � 3(   
  �� *1'   �� .9/)   �� 67��7��   ��  0.�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� .63)   �� 67��7��   ��  3�   �� 1   �� 3(   
  �� *1'   �� ,03               �� 1   �� 3(   
                          �� 1   �� 3(   
                                      

ˀ̖̣̌̔̚�̥̖̦̀ ʿ̬̥̖̯̬̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̪̬̥̖̯̬̌̌̌ ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�
̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌� 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ʧ̡̛̛̬̣̔̌̏̌�� Ϭϯ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�ϭ K&& ϴ 
Ϭϰ ˁ̛̥̖̭̯̖̣̦̼̜̽�̡̨̦̯̱̬�Ϯ K&& ϯ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ Ϭϵ ʶ̸̡̛̛̣̥̯̖̭̌̌́�̨̦̌̚ -ϭϮ -Ϯϱ 
ˁ̛̥̖̭̯͘�ʶ̨̦̯̱̬�Ϯ ʶˀʰʦʤ˔ ʻ̡̨̣̦̌�̡̨̛̬̜̏�̦̬̖̌̐̏̌ ϭ͘ϱ ϭ͘ϬϬ—ϭϬ͘ϬϬ 
ʶ̨̯̖̣ Ϭϭ ˃̛̪�̨̡̛̬̖̣̐ K&& Ϯ 
�ƵƐ Ϭϭ ʤ̬̖̭̔�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌ ϭϬ ϮϬ 



 

ϯϮ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ  
ʶ̡̛̛̣̖̥̥̦�yϭ-yϰ� 

ʶ̡̛̛̣̖̥̥̦�yϭ-yϰ�̸̪̬̖̦̦̖̦̼̔̌̌̚�̣̔́�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�̣̾͘�̨̨̨̪̬̏̔̏�̡�
̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̱� ̏� ̸̭̣̱̖͕̌� ̛̖̭̣� ̼̏� ̛̪̣̦̬̱̖̯̖̌� ̨̛̱̭̯̦̯̌̏̽� ̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬�
̦̌�̶̖̬̖̔̏�̛̺̯̌�̛̱̪̬̣̖̦̌̏́�̛̛̣�̦̌�̡̨̨̨̯̣̜̏�̛̪̦̖̣̌͘ 

ʶ̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<�̸̪̬̖̦̦̖̦̔̌̌̌̚�̣̔́�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�̣̾͘�̨̪̬Ͳ
̨̨̏̔̏�̡�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̱͕�̛̖̭̣�̼̏�̛̪̣̦̬̱̖̯̖̌�̨̛̱̭̯̦̯̌̏̽�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬�
̦̌�̭̯̖̦̖�̛̛̣��/E-̡̬̖̜̖�̛̦̱̯̬̏�̛̺̯̌�̨̡̛̛̯̥̯̌̏̌͘� 

ʶ̣̖̥̥̦̌́� ̡̨̨̦̭̣̽� ̛̥̖̖̯� ̨̛̪̪̬̱̙̦̖̦̦̼̖̔� ̡̣̖̥̥̼͕� ̸̨̯� ̭̱̺̖Ͳ
̨̭̯̖̦̦̏�̨̱̪̬̺̖̯̌�̛�̡̨̱̭̬̖̯́�̸̨̡̛̪̣̖̦̖̔̀�̨̨̨̪̬̏̔̏͘ 

ʿ̸̨̡̛̣̖̦̔̀́�̸̡̨̛̯̔̌̏�̨̨̛̪̬̯̭̏̔́́̚�̏�̨̣̖̜̏�̸̛̭̯̌�̡̨̣̖̥̥̦̜�̡̨Ͳ
̨̡̛̬͕̍�̌�̭̖̏�̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌�̭�̛̦̪̬̙̖̦̖̥̌́�ϮϯϬʦ�̸̨̡̪̣̯̭̔̀̌̀́�̏�̪̬̌Ͳ
̨̜̏�̖̖�̸̛̭̯̌͘ 

ʪ̣́�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́�Ϯ-̨̐�̨̨̪̬̏̔̌�;̨̨̺̖̍̐� -�'E�Ϳ�̵̭̖̏�̸̡̨̛̯̔̌̏�̼̏Ͳ
̖̣̖̦̔̌� ̨̯̖̣̦̔̽̌́� ̡̨̨̡̣̔̌͘� ˃̡̙̖̌� ̨̯̖̣̦̼̖̔̽� ̡̨̨̡̛̣̔� ̼̖̣̖̦̼̏̔�
̣̔́� ̸̨̡̛̪̣̖̦̜̔̀� ̛̦̖̜̯̬̣̌� ̛� ̛̖̥̣̖̦̜̌̚̚� ̵̭̖̏� ϮϯϬʦ� ̨̱̭̯̬̜̭̯̏�
;̨̛̪̬̼̏̔�̡̨̣̪̦͕̌̌̏�̨̦̭̭̼̌Ϳ͘ 

ʶ̣̖̥̥̦̌́�̡̨̨̦̭̣̽�D^-<� 

ˌ̴̡̌�t'ϱϬϬ�̣̔́�̨̨̦̭̯̖̦̦̌̐�̨̥̦̯̙̌̌�̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̏�̛̛̭̖̬�d,�d��
̭�̨̨̛̯̼̥̐̏�̶̡̨̛̛̥̥̱̯̥͕̌́�̸̡̼̣̯̖̣̖̥̏̀̌�̛̛̪̯̦̌́͘�ʿ̨̭̯̣̖̯̭̌̏́́�
̖̍̚�̡̨̨̦̯̬̣̣̖̬̌͘ 

ˌ̴̡̌�t'ϱϬϬ 

˃̛̪͗ t'ϱϬϬ 

ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚ /WϱϮ 

ˀ̥̖̬̌̚  

ʦ̖̭ Ϯ͕Ϭ�̡̐ 

ʤ̡̛̬̯̱̣ ϭϬϬϭϳϳϵ 

˃̛̪͗ D^-< 

ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚ /WϯϬ 

ˀ̥̖̬̌̚ ϮϴϬ�̵�ϵϱ�̵�ϴϴ�̥̥�;ʪ̵ʦ̵ʧͿ� 

ʦ̖̭ Ϭ͕ϰϮϬ�̡̐ 

ʤ̡̛̬̯̱̣ ϭϬϬϱϬϰ 



 

ϯϯ 

�&ϮϬϬ��ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̦̬̱̙̦̼̜̌ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ǫȇșȞȏȑȏ�șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢ  

ʪ̨̛̪̦̌̌̚�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ -ϯϬ͘͘͘ϲϬ�Σ� 

ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚ /WϯϬ 

˃̖̥̪̖̬̯̱̬̦̼̜̌�̣̖̥̖̦̯̾ Ed�ϮŬ 

˃̛̪�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ Ϯ-̵�̨̨̨̪̬̦̜̏̔ 

ˀ̥̖̬̌̚ Æ ϲϬ�̥̥͕�,сϯϵ�̥̥ 

ʦ̖̭ Ϭ͕Ϭϰϭ�̡̐ 

ʤ̡̛̬̯̱̣ ϭϬϬϭϳϱϳ 

˃̛̪͗ �&ϮϬϬ 

<sdϮϬ��ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̨̨̪̬̱̙̦̜͕̐�̡̖̣̦̼̜̌̍̽�̛̯̪ 

˃̛̪͗ <sdϮϬͬϮͬϲ <sdϮϬͬϱͬϲ 

ʪ̨̛̪̦̌̌̚�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ Ϭ͘͘͘ϭϮϬ�Σ�� 

ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚ /WϲϮ 

˃̖̥̪̖̬̯̱̬̦̼̜̌�̣̖̥̖̦̯̾ Ed�ϮŬ� 

˃̛̪�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ Ϯ-̵�̨̨̨̪̬̦̜̏̔� 

ʪ̛̥̖̯̬̌�̭̯̖̬̙̦́ 

ʪ̛̣̦̌�̡̖̣̌̍́ Ϯ�̥ ϱ�̥ 

ʦ̖̭ Ϭ͕Ϭϱϲ�̡̐ Ϭ͕ϭϯϯ�̡̐ 

ʤ̡̛̬̯̱̣ ϭϬϬϭϳϲϴ ϭϬϬϰϵϱ 

Æ ϲ�̥̥� 

s&ϮϬǆ��ʪ̸̡̛̯̌�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̡̨̦̣̦̜̌̌̔ 

˃̛̪͗ s&ϮϬϮ s&ϮϬϰ 

ʪ̨̛̪̦̌̌̚�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ Ϭ͘͘͘ϭϭϬ�Σ�� 

ʶ̣̭̭̌�̛̺̯̼̌̚ /WϱϮ 

˃̖̥̪̖̬̯̱̬̦̼̜̌�̣̖̥̖̦̯̾ Ed�ϮŬ� 

˃̛̪�̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ Ϯ-̵�̨̨̨̪̬̦̜̏̔� 

ʪ̛̥̖̯̬̌�̯̬̱̼̍ �ϭϱ-ϱϬ�̥̥� 

ʶ̨̡̥̪̣̖̯�̨̡̛̪̭̯̌̏ ˈ̨̥̱̯�̛�̨̯̖̬̥̪̭̯̌̌ 

ʪ̛̣̦̌�̡̨̬̪̱̭̌ 

ʪ̛̣̦̌�̡̖̣̌̍́ Ϯ�̥ ϰ�̥ 

ʦ̖̭ Ϭ͕ϭϬϬ��̡̐ Ϭ͕ϭϲϬ�̡̐ 

ʤ̡̛̬̯̱̣ ϭϬϬϭϳϲϳ ϭϬϬϰϵϰ 

ϱϬ�̥̥ 



 

ϯϰ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʯ̸̛̦̖̦̌́�̨̨̛̛̭̪̬̯̣̖̦̜̏�̸̡̨̛̯̔̌̏  

ʪ̨̛̪̦̼̌̌̚�̛̛̥̖̬̖̦̜̚�̵̨̨̏̔̏ �  
ǵȈȏȊȈȕȐȍ ǨȉȉȘȍȊȐȈȚțȘȈ ǺȐȗ�ȌȈȚȟȐȒȈ ǬȐȈȗȈȏȖȕ�ȐȏȔȍȘȍȕȐȑ 

ʪ̸̡̛̯̌�̨̨̦̬̱̙̦̌̐�̵̨̱̏̔̚  ̌ �& Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϵϬ�Σ� 
ʶ̨̨̨̯̣̜̏�̸̡̛̯̔̌ <& Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 
ʪ̸̡̛̯̌�ϭ-̨̐�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌ s&ϭ Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 
ʪ̸̡̛̯̌�Ϯ-̨̐�̛̭̥̖̭̯͘�̡̨̦̯̱̬̌ s&Ϯ Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 
ʪ̸̡̛̯̌�ʧʦˁ ^& Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 
ʪ̸̡̛̯̌�̸̨̨̭̣̦̖̦̜�̪̦̖̣̌  ̛ <s>& WdϭϬϬϬ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϱϬϬ�Σ� 
ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�̨̭̣̦͘�̪̦̖̣̌  ̛ <^W& Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 

ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�s/ϭ�ΎͿ s�ϭ 
Ed��Ϯ�Ŭɐ� 
WdϭϬϬϬ 

-ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 
-ϱϬ�Σ��͙�ϱϬϬ�Σ� 

ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�s/Ϯ s�Ϯ Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 
ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�̵̨̏̔�s/ϯ s�ϯ Ed��Ϯ�Ŭɐ -ϱϬ�Σ��͘͘͘�ϭϮϱ�Σ� 

Ύ�-�̛̯̪�̸̡̛̯̔̌̌�̛̛̭̯̌̏̚�̨̯�̸̨̦̦̖̦̦̜̌̌̚�̴̶̡̛̛̱̦  ͘

ʯ̸̛̦̖̦̌́�̨̨̛̛̭̪̬̯̣̖̦̜̏�Wd�ϭϬϬϬ�–�̸̡̛̯̔̌�̣̔́�s/ϭ�;̨̡̦̭̯̬̜̌̌͗�̸̡̛̯̔̌�̵̨̼̥̼̔̏�̨̐̌̏̚Ϳ͕�<s>& 

Σ� ɐ Σ� ɐ Σ� ɐ Σ� ɐ 
Ϭ ϭϬϬϬ͘ϬϬ ϴϬ ϭϯϬϴ͘ϵϯ ϭϰϬ ϭϱϯϱ͘ϳϱ ϮϴϬ ϮϬϰϴ͘ϳϲ 

ϭϬ ϭϬϯϵ͘ϬϮ ϴϱ ϭϯϮϳ͘ϵϵ ϭϱϬ ϭϱϳϯ͘ϭϱ ϯϬϬ ϮϭϮϬ͘ϭϵ 

ϮϬ ϭϬϳϳ͘ϵϯ ϵϬ ϭϯϰϳ͘ϬϮ ϭϲϬ ϭϲϭϬ͘ϰϯ ϯϮϬ Ϯϭϵϭ͘ϭϱ 

Ϯϱ ϭϬϵϯ͘ϰϲ ϵϱ ϭϯϲϲ͘Ϭϯ ϭϳϬ ϭϲϰϳ͘ϲϬ ϯϰϬ ϮϮϲϭ͘ϲϲ 

ϯϬ ϭϭϭϲ͘ϳϮ ϭϬϬ ϭϯϴϱ͘ϬϬ ϭϴϬ ϭϲϴϰ͘ϲϱ ϯϲϬ Ϯϯϯϭ͘ϲϵ 

ϰϬ ϭϭϱϱ͘ϯϵ ϭϬϱ ϭϰϬϯ͘ϵϱ ϭϵϬ ϭϳϮϭ͘ϱϴ ϯϴϬ ϮϰϬϭ͘Ϯϳ 

ϱϬ ϭϭϵϯ͘ϵϱ ϭϭϬ ϭϰϮϮ͘ϴϲ ϮϬϬ ϭϳϱϴ͘ϰϬ ϰϬϬ ϮϰϳϬ͘ϯϴ 

ϲϬ ϭϮϯϮ͘ϯϵ ϭϭϱ ϭϰϰϭ͘ϳϱ ϮϮϬ ϭϴϯϭ͘ϲϴ ϰϱϬ Ϯϲϰϭ͘ϭϮ 

ϳϬ ϭϮϳϬ͘ϳϮ ϭϮϬ ϭϰϲϬ͘ϲϭ ϮϰϬ ϭϵϬϰ͘ϱϭ ϱϬϬ Ϯϴϭϭ͘ϬϬ 

ϳϱ ϭϮϴϵ͘ϴϰ ϭϯϬ ϭϰϵϴ͘Ϯϰ ϮϲϬ ϭϵϳϲ͘ϴϲ     

Σ� ɐ Σ� ɐ Σ� ɐ Σ� ɐ 
-ϮϬ ϭ͘ϯϴϲ Ϭ ϭ͘ϲϯϬ ϮϬ ϭ͘ϵϮϮ ϳϬ Ϯ͘ϳϴϬ 

-ϭϴ ϭ͘ϯϬϯ Ϯ ϭ͘ϲϱϴ Ϯϱ Ϯ͘ϬϬϬ ϳϱ Ϯ͘ϴϴϯ 
-ϭϲ ϭ͘ϰϭϴ ϰ ϭ͕ϲϴϲ ϯϬ Ϯ͘ϬϴϬ ϴϬ Ϯ͘ϵϴϮ 

-ϭϰ ϭ͘ϰϰϰ ϲ ϭ͕ϳϭϰ ϯϱ Ϯ͘ϭϲϭ ϴϱ ϯ͘ϬϴϮ 

-ϭϮ ϭ͘ϰϲϵ ϴ ϭ͘ϳϰϯ ϰϬ Ϯ͘Ϯϰϱ ϵϬ ϯ͘ϭϴϱ 
-ϭϬ ϭ͘ϰϵϱ ϭϬ ϭ͕ϳϳϮ ϰϱ Ϯ͘ϯϯϬ ϵϱ ϯ͘ϮϵϬ 

-ϴ ϭ͘ϱϮϮ ϭϮ ϭ͕ϴϬϮ ϱϬ Ϯ͘ϰϭϴ ϭϬϬ ϯ͘ϯϵϲ 

-ϲ ϭ͘ϱϰϵ ϭϰ ϭ͕ϴϯϭ ϱϱ Ϯ͘ϱϬϳ     
-ϰ ϭ͘ϱϳϲ ϭϲ ϭ͘ϴϲϮ ϲϬ Ϯ͘ϱϵϴ     
-Ϯ ϭ͘ϲϬϯ ϭϴ ϭ͕ϴϵϮ ϲϱ Ϯ͘ϲϵϭ     

ʯ̸̛̦̖̦̌́�̨̨̛̛̭̪̬̯̣̖̦̜̏�Ed��ϮŬKŚŵ—�̸̡̛̛̯̔̌��&͕�t&͕�^&͕�s&ϭ͕�s&Ϯ͕�s�ϭ͕�s�Ϯ͕�s�ϯ͕�<^W& 



 

ϯϱ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

˄̛̦̖̬̭̣̦̏̌̽̌́�̨̪̬̱̙̦̐̌́�̛̣̐̽̌̚ 

ʺ̛̯̖̬̣̌̌ ̭̯̣̌̽ 

ʪ̨̛̪̦̌̌̚�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌ Ϭ͘͘͘ϭϮϬ�Σ� 

ʪ̛̣̖̦̖̌̏ WEϭϲ 

ʿ̨̛̛̛̬̭̖̦̯̖̣̦̔̽̌́�̬̖̽̍̌̚ ϭͬϮ͟ 

ʧ̛̬̯̦̌̍̌̌́�̛̣̦̔̌ ϱϯ�̥̥ 

ʦ̖̭ Ϭ͕Ϭϰϱ�̡̐ 

ʤ̡̛̬̯̱̣ ϭϬϬϭϬϳ 

ʦ̛̦̱̯̬̖̦̦̜�̛̥̖̯̬̔̌ Æ ϲ͕Ϯ�̥̥� 

˄̛̦̖̬̭̣̦̏̌̽̌́�̨̪̬̱̙̦̐̌́�̛̣̐̽̌̚�̸̪̬̖̦̦̖̦̔̌̌̌̚�̣̔́�̨̡̛̱̭̯̦̌̏�̵̨̪̬̱̙̦̼̐�
̸̡̨̛̯̔̌̏�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�̏�̯̬̱̱͕̍�̨̡̛̬̭̯̬̖̣̱͕̐̔�̨̛̥̱̣̔�̨̨̼̭̯̬̍̐�̨̥̦̯̙̌̌͘�
ʰ̨̖̣̦̔̌̽�̵̨̨̛̪̯̔̔�̣̔́�̸̡̨̛̯̔̌̏�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̼̌�<sdϮϬ͘ 



 

ϯϲ 

ǷȚȑȕȉȕȋȘ șȉȕ �Ȗȕ �ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȥ  

ʶ̨̼̔�̵̛̬̜̦̼̌̏̌�̨̨̛̭̺̖̦̜̍  

˃̛̪ ʶ̨̨̥̪̦̖̦̯ ʿ̸̛̛̬̦̌ ʶ̨̔ ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ ʻ̬̱̙̦̼̜̌�̸̡̛̯̔̌�;�&Ϳ ʽ̬̼̍̏ ϭϬ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʻ̬̱̙̦̼̜̌�̸̡̛̯̔̌�;�&Ϳ ʶʯ ϭϬ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʶ̨̨̨̯̣̜̏�̸̡̛̯̔̌�;t&Ϳ ʽ̬̼̍̏ ϭϭ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʶ̨̨̨̯̣̜̏�̸̡̛̯̔̌�;t&Ϳ ʶʯ ϭϭ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�ˁʶϭ�;s&ϭͿ ʽ̬̼̍̏ ϭϮ-Ϭ ʻ̨̭̭̌с̡̼̣͕̏�ʿ̨̛̬̏̔с̡̼̣̏͘ 
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�ˁʶϭ;s&ϭͿ ʶʯ ϭϮ-ϭ ʻ̨̭̭̌с̡̼̣͕̏�ʿ̨̛̬̏̔с̡̼̣̏͘ 
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�ʧʦˁ�;^&Ϳ ʽ̬̼̍̏ ϭϯ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�ʧʦˁ�;^&Ϳ ʶʯ ϭϯ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�Ϯ�;s�ϮͿ ʽ̬̼̍̏ ϭϰ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�Ϯ�;s�ϮͿ ʶʯ ϭϰ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�Ϯ�;s�ϮͿ ˃̨̬̖̏̐̌ ϭϰ-ϳ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϯ�;s�ϯͿ ʽ̬̼̍̏ ϭϱ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϯ�;s�ϯͿ ʶʯ ϭϱ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϯ�;s�ϯͿ ˃̨̬̖̏̐̌ ϭϱ-ϳ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϭ�;s�ϭͿ ʽ̬̼̍̏ ϭϲ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϭ�;s�ϭͿ ʶʯ ϭϲ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̨̨̦̼̜̏̍̔�ʦ̵̨̔�ϭ�;s�ϭͿ ˃̨̬̖̏̐̌ ϭϲ-ϳ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌ ʽ̬̼̍̏ ϭϳ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�̴̱̖̬̍̌�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌ ʶʯ ϭϳ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�ˁʶϮ�;s&ϮͿ ʽ̬̼̍̏ ϭϴ-Ϭ ʻ̨̭̭̌с̡̼̣͕̏�ʿ̨̛̬̏̔с̡̼̣̏͘ 
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�ˁʶϮ�;s&ϮͿ ʶʯ ϭϴ-ϭ ʻ̨̭̭̌с̡̼̣͕̏�ʿ̨̛̬̏̔с̡̼̣̏͘ 
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌ ʽ̬̼̍̏ ϭϵ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̸̡̛̯̌�̨̭̣̦͘�̡̨̡̨̣̣̖̯̬̌ ʶʯ ϭϵ-ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʶ̨̥̦͘�̸̡̛̯̔̌�;Z^�ͬZ^Ϳ ʽ̬̼̍̏ ϮϬ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʶ̨̥̦͘�̸̡̛̯̔̌�;Z^�ͬZ^Ϳ ʶʯ ϮϬ-ϭ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̯̖̣̭̯̱̪̖̦ͬ̽�ϭ ʻ̖�̸̡̣̖̯̭̏̀̌́ ϯϬ-Ϯ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̵̨̼̥̼̔̏�̨̐̌̏̚ ʿ̨̬̖̼̹̖̦̏ ϯϯ-ϱ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̵̨̼̥̼̔̏�̨̐̌̏̚ ^>d�̡̨̛̯̦̌̏ ϯϯ-ϴ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̯̖̣̭̯̱̪̖̦ͬ̽�ϭ ʻ̖�̸̡̣̖̯̭̏̀̌́ ϯϬ-ϯ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̯̖̣̭̯̱̪̖̦ͬ̽�Ϯ ʻ̖�̸̡̼̣̖̯̭̏̀̌́ ϯϭ-Ϯ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̯̖̣̭̯̱̪̖̦ͬ̽�Ϯ ʻ̖�̸̡̣̖̯̭̏̀̌́ ϯϭ-ϯ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˁ̸̸̡̛̖̯ ʻ̖̯�̛̥̪̱̣̭̽̌ ϯϮ-ϯ   
̨̡̛̣̐̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̡̨̯̣̌ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϬ-ϰ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̡̨̯̣̌ ʿ̬̖̼̹̖̦̏̌ ϱϬ-ϱ   
̨̡̛̣̐̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�ʧʦˁ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϭ-ϰ   
̨̡̛̣̐̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̏��<ϭ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϮ-ϰ   
̨̡̛̣̐̌ ˃̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�̏�ˁʶϮ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϯ-ϰ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̥̦̯̦̌̌́�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�ʿʶ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϰ-ϰ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̥̦̯̦̌̌́�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�ˁʶϭ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϱ-ϰ   
̨̡̛̣̐̌ ʶ̨̥̦̯̦̌̌́�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌�ˁʶϮ ʻ̖�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌ ϱϲ-ϰ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʤ̬̖̭̔ ʶ̴̨̡̛̦̣̯�̬̖̭̌̔̌ ϳϬ-Ϭ  
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʤ̡̨̛̯̦̭̯̏̽ ʻ̖̯�̛̭̦̣̐̌̌�̛̹̦̼ ϳϬ-ϭ  



 

ϯϳ 

ǱȕȔșȗȕȒȒȌȗ �7+(7$�  

ʶ̨̨̦̯̬̣̣̖̬�d,�d��̨̛̪̥̦̖̯̌̌̚�̛�̨̛̼̯̏̏̔�̦̌�̡̬̦̾̌�̨̨̛̭̺̖̦̍́�̨�̵̨̛̦̖̭̪̬̦̭̯̌̏́͘�ˁ̨̨̛̺̖̦̍́�̨�̨̛̦̖̭̪̬̦̌̏Ͳ
̵̭̯́� ̨̨̯̬̙̯̭̍̌̌̀́� ̦̌� ̛̭̪̣̖̖̔� ̭� ̨̯̜͕̔̌� ̬̖̥̖̦̖̥̏�̛� ̡̨̨̥̔�̨̛̛̦̖̭̪̬̦̭̯̌̏͘� ˁ̵̨̬̦̖̦̦̼̖̌� ̨̨̛̭̺̖̦̍́�̨̨̥̙̦�
̨̨̪̬̭̥̯̬̖̯̽�̸̖̬̖̚�̥̖̦̀�ͨ˃̨̬̖͕̏̐̌ͩ�̏�̡̨̨̨̯̬̥�̵̛̬̦̯̭̌́�̨̔�ϮϬ-̛̯�̛̪̭̖̜̌̚͘ 

 
ˁ̱̺̖̭̯̱̖̯̏�ϰ�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̛̯̪̌�̨̨̛̭̺̖̦̜̍͗ 

· ˁ̨̨̛̺̖̦̍́�̨�̵̨̛̦̖̭̪̬̦̭̯̌̏́�̸̡̨̛̯̔̌̏ 

 ʯ̸̛̦̖̦̌́�̸̡̨̛̯̔̌̏�̵̨̼̯̏̔́�̌̚�̪̬̖̖̣̼̔�̵̛�̛̛̥̖̬̖̦̜̚͘�ˑ̨̯�̨̥̙̖̯�̼̯̍̽�̨̼̦̏̏̌̚�̨̛̪̬̖̙̖̦̖̥̏̔�̸̡̛̯̔̌̌�
̛̛̣�̨̖̐�̡̨̨̡̨̨̬̯̐�̡̛̥̼̦̌̌́̚͘�ʦ�̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚�̨̯�̛̯̪̌�̸̡̛̯͕̔̌̌�̶̡̛̛̛̦̔̌́�̱̖̯̍̔�̥̖̙̱̔�ϭϬ�̛�ϮϬ�̭�̡̛̦̖̔Ͳ
̨̭̥�Ϭ�–�̛̪̬�̡̨̨̡̨̬̯̥�̡̛̛̥̼̦̌̌̚�̛̛̣�ϭ�–�̛̪̬�̨̛̛̪̬̖̙̖̦̏̔�̸̡̛̯̔̌̌͘ 

· ˁ̨̨̛̺̖̦̍́�̨�̨̛̛̦̖̭̪̬̦̭̯̌̏�̡̨̯̣̌ 

  ˑ ̛̯�̨̨̛̭̺̖̦̍́�̏�̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚�̨̯�̨̨̛̖̜̭̯̯̖̣̦̔̏̽̐�̨̨̛̭̭̯̦́́�̸̡̪̖̬̖̣̯̖̣̖̜̀̌�̛�̶̡̛̛̛̛̦̔̌�̱̱̯̍̔�̥̖̙̱̔�
ϯϬ�̛�ϰϬ�̭�̡̛̛̦̖̭̥̔̌�Ϭ͖�ϭ�̛̛̣�Ϯ͘ 

· ˁ̨̨̛̺̖̦̍́�̨�̸̵̨̡̛̛̣̖̭̐�̵̨̡̛̹̍̌ 

  ˑ ̛̯�̨̨̛̭̺̖̦̍́�̛̬̖̬̱̯̌̐̀�̦̌�̛̖̜̭̯̯̖̣̦̼̜̔̏̽�̬̖̱̣̯̯̽̌̚�̛̱̪̬̣̖̦̌̏́͘�ʽ̛̦�̨̪̣̯̭́̏́̀́�̭�̡̨̨̥̔�ϱϬ�̛�ϲϬ�̭�
̡̛̛̦̖̭̥̔̌�Ϭ͖�ϭ�̛̛̣�Ϯ͘�ˁ̨̨̛̺̖̦̍́�̨�̸̵̨̡̛̛̣̖̭̐�̵̨̡̛̹̍̌�̨̥̱̯̐�̼̯̍̽�̸̨̡̯̣̖̦̼̀�̸̖̬̖̚�̶̛̭̪̖̣̦̼̜̌̽�̪̬̌̌Ͳ
̥̖̯̬͘ 

· ˁ̨̨̛̺̖̦̍́�̨�̵̨̛̦̖̭̪̬̦̭̯̌̏́�̛̹̦̼ 

  ̔ ̛̦�̨̪̣̯̭́̏́̀́�̭�̡̨̨̥̔�ϳϬ�̛�̡̨̛̦̖̭̥̔�Ϭ�̛̛̣�ϭ͘ 

 

ʪ̣́� ̛̪̭̖̜̌̚� ̵̛̬̜̦̼̌̏̌� ̨̨̛̭̺̖̦̜͕̍� ̵̨̛̪̭̯̱̪̺̌̀� ̨̪� ̛̹̦̖� KƉĞŶdŚĞƌŵ� ̭̱̺̖̭̯̱̖̯̏� ̶̨̛̭̪̖̣̦̖̌̽� ̥̖̦̀�
ͨ˃̨̬̖̏̐̌Ϯͩ͘�ʫ̨̐�̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔�̡̨̛̛̯̬̯̌̏̏̌̽�̏�̥̖̦̀�ͨˁ̛̭̯̖̥͕̌ͩ�̛̖̭̣�̏�̹̖̜̏̌�̛̭̭̯̖̥̖�̵̨̛̦̯̭̌̔́�̡̨̯̖̣�̭�̱̪̬̌̏Ͳ
̛̣̖̦̖̥�̨̪�ʽ˃͕�̨̪�̸̨̛̱̥̣̦̌̀�̨̨̦�̡̨̭̬̼̯͘ 

ʤ̛̬̜̦̼̖̏̌�̨̨̛̭̺̖̦̍́  

˃̛̪ ʶ̨̨̥̪̦̖̦̯ ʿ̸̛̛̬̦̌ ʶ̨̔ ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ �ʤ̡̨̛̯̦̭̯̏̽ ʿ̨̯̖̬́�̛̭̏́̚�̭�̥̭̯̖̬̌-�
̡̨̨̨̦̯̬̣̣̖̬̥�̨̪�̛̹̦̖ 

ϳϬ-ϴ   

ˁ̛̭̯̖̥̌ ��WZKD   ϳϭ-Ϭ   
ˁ̛̭̯̖̥̌ ʪ̴̡̖̖̯���WZKD͛Ă   ϳϭ-ϭ   



 

ϯϴ 
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