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Как рассчитать количество светильников

Основные исходные данные 

Помещение: 
длина – а;

ширина – b;

высота – h;

коэффициенты отражения потолка, стен и пола.

Светильники:

коэффициент использования светильника;

расчетная высота (расстояние между светильником и рабочей  поверхностью).
Лампы:

тип лампы;

мощность.

Нормы: 

требуемая освещенность.

Расчет по световому потоку:

Вспомогательные материалы:

Таблица коэффициентов использования

Таблица коэффициентов отражения

Таблица рекомендуемых уровней освещенности

Таблица начального светового потока люминесцентных ламп

Расчетные формулы
Определение площади помещения: S = a × b .

Определение индекса помещения: φ = S / ( h - Кз ) * ( a + b ).

Определяем коэффициент использования осветительной установки по таблицам, приведенным для различных серий светильников, исходя из значений коэффициентов отражения и индекса помещения.

Определение требуемого количества светильников:  N = ( E * S) / ( U * n *  Фл *  Кз ) 

Е – требуемая освещенность горизонтальной плоскости, лк.

S – площадь помещения, м2

Кз – коэффициент запаса (Кз  = 0,8)

U – коэффициент использования осветительной установки.

Фл – световой поток одной лампы, лк.

n - число ламп в одном светильнике.

Пример расчета:
Офис, светлые потолки, светлые стены, серый ковролин. Исходные данные: помещение а = 9 м, b = 6 м, h = 3,2 м. Светильник ЛПО 12-2×40-904, лампа люминесцентные 36 Вт, в одном светильнике 2 лампы, Ф = 2850 лм (производство PHILIPS). Норма освещенности Е = 500 лк на уровне 0,8 м от пола. Коэффициент запаса Кз = 0,8. Коэффициент отражения потолка – 0,5, стен – 0,5, пола – 0,3.

 Расчет:
- определяем площадь помещения: S = a × b = 6 ×9 = 54 м2 

- определяем индекс помещения: φ = S / ( h - Кз ) * ( a + b ) = 54 / (3,2 - 0,8) * ( 9+6 )=1,5

- определяем коэффициент использования, исходя из значений коэффициентов отражения и индекса помещения  U = 0,51

- определяем требуемое количество светильников: светильников N =( E * S) / ( U * n *  Фл *  Кз )=(500*54)/ (0,51*2*2850*0,8)=11,6

- принимаем 12 светильников.

Таблица для расчета освещенности

потолок
0,8
0,7
0,7
0,5
0,5
0,5

стены
  
0,5
0,5
0,3
0,5
0,3
0,3

пол

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,1

0,60

0,33
0,32
0,25
0,3
0,24
0,24

0,80

0,41
0,39
0,32
0,36
0,3
0,29

1,00

0,47
0,45
0,38
0,42
0,35
0,34

1,25

0,53
0,51
0,44
0,47
0,41
0,39

1,50

0,58
0,55
0,48
0,51
0,45
0,43

2,00

0,65
0,62
0,56
0,57
0,52
0,49

2,50

0,7
0,67
0,61
0,61
0,56
0,53

3,00

0,64
0,71
0,65
0,64
0,6
0,56

4,00

0,79
0,75
0,7
0,68
0,64
0,6

5,00

0,83
0,78
0,74
0,71
0,68
0,62

Таблица коэффициентов отражения

Плоскость из материалов с высокой отражаемостью
0,8

Плоскость с белой поверхностью



0,7

Плоскость со светлой поверхностью


0,5

Плоскость с серой поверхностью



0,3

Плоскость с темной поверхностью


0,1

Таблица уровней освещенности для некоторых типов помещений, в ЛК

 №
Наименование помещений
 
Расчетная плоскость

Освещенность 

в люксах

1
Офисы и другие рабочие

 Горизонтальная 0,8 м
 500


           комнаты



от пола

2
Проектные, конструкторские

Г 0,8


 500


и чертёжные бюро

3
Читальные залы



Г 0,8


 300 

4
Помещения с ПК



Г 0,8


 400

5
Конференц-залы и залы заседаний

Г 0,8


 200

6
Лаборатории 




Г 0,8

  
 400

7
Классные комнаты, аудитории,

Г 0,8


 400 


учебные кабинеты

8
Учебная доска учреждений

Вертикальная 1,5 м
 
500


образования



от пола

9
Кабинеты и комнаты преподавателей
Г 0,8


300

10
Спортзалы




На полу

200 

11
Спальные комнаты детских садов

На полу

150 

12
Приемные, раздевалки, игровые,

На полу

200 


столовые детских садов

13
Выставочные залы



Г 0,8


200 

14
Торговые залы продовольственных
Г 0,8


400 

магазинов

15
Торговые залы прочих магазинов

Г 0,8


300

16
Кабинеты врачей



Г 0,8


300 

17
Парикмахерские



Г 0,8


400 

18
Вестибюли и гардеробы


На полу

150 


общественных зданий

19
Вестибюли и гардеробы


На полу

75 


промышленных зданий

20
Лестничные клетки



На полу

100 


производственных зданий

21
Лестничные клетки



На полу

10 


жилых зданий

22
Операционные залы,


Г 0,8


400 


кассовые помещения

23
Номера гостиниц



Г 0,8


100 

24
Умывальные, уборочные,


На полу

75 


курительные

25
Душевые




На полу

50 

26
Коридоры и проходы


На полу

75 


общественных зданий

27
Коридоры и проходы жилых зданий
На полу
20

